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•  P  R  JE  F  A  T  I  Os 

AD  primam  quinti  hujus  tomi  partem  cum  praefarer, 
multos  decefiifTe  docui,  qui  fuam  flrenue  in  Inftituto 
navabant  operam  ;  in  his  Jacobum  Bartholomxum 
Beccarium ,  qui  idem  fuerat  &  chymicae  profeffor , 
&  Inftituti  Praefes.  PoiV  non  multo  decedit  etiam  Hercules 
Lellius  ,  qui  quamvis  careret  titulo  ,  re  tamen  profetfor  vide¬ 
batur  ;  quippe  cujus  opera ,  in  quamplurimis  Infiituti  rebus 
adminiftrandis  ,  excolendifque  difciplinis  omnibus,  tanti  fuit, 
ut  profelfor  vix  ullus  par  illi  poni  poffit .  Nunc  qui  duobus 
hifce  luccelferint ,  quaeque  inde  mutationes  fecutae ,  dicendum 
eft  paucis.  Nam  qui  ipli  fuerint,  qua  virtute,  quo  ingenio, 
in  fuperioribus  tomis,  inque  hoc  etiam,  fatis  diftum;  tam 
f«pe  utriufque  fafta  eft  mentio. 

Sed  funt  nonnulli  ,  qui  hujus  generis  libros  feftinanter 
volvunt,  &  locos,  quos  fibi  minus  utiles  elle  arbitrantur, 
tranfiliunt ;  quos  fieri  poteif ,  ut  quae  vel  de  Beccario  relata 
funt,  fugerint,  vel  de  Lellio  .  Horum  caufa  non  gravabor 
ea  quali  curfim  repetere  ,  quae  commemorata  funt  alibi  ,  ac 
feparatim  de  utroque  referre  pauca ,  antequam ,  quis  eis  fuc- 
celTerit ,  quaeque  illorum  obitum  confecuta  fint  ,  dicam. 

Beccario  primum  iliuftre  fuit  non  tam  Academicum  Pro- 
fefloremque  Inftituti  efie  ,  quam  Academiam  ipfam  ,  atque 
adeo  Inltitutum  univerfum ,  quod  vere  dici  poteft ,  condi- 
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difle;  nam  ut  pecuniam  alii,  aufloritatem ,  opes  ad  id  coli- 
tulerint,  qui  tamen  plus  ltudii ,  laborifque,  &  lcientiae,  quam 
Beccarius,  contulerit  ,  nominare  fortaffe  poffumus  neminem. 
Fuit  certe  ex  antiquioribus  ,  iilque  ,  qui  hortante  praefertim  , 
&  in  id  maxime  incumbente  Morgagno ,  limul  cum  Manfre- 
diis ,  Vidorioque  Stancario  «Academiam,  vel  antequam  lnfti- 
tuto  adjungeretur,  ad  recentiora  ftudia  converterunt.  Qua  re 
fadlum  deinde  eft ,  ut  iifdem  ftudiis  favere  jam  plures  in  hac 
urbe  coeperint  ;  nam  plerifque  antea  minus  probabantur .  Ea 
Beccarius  adeo  cupide  complexus  eft ,  ut  cum  effiet  ad  philo- 
fophiam  publice  tradendam  conftitutus ,  quamvis  natura  ti¬ 
midior  elTet,  maximaeque  prudentiae  loco  poneret  rumores  ve¬ 
reri,  tenere  fe  tamen  non  potuerit,  quin  omnem  phyficam  , 
ut  tum  erat  recentiorum  opinio  ,  ad  mechanica  principia 
revocaret ,  feque  Cartefii  &  Mallebranchii  admiratorem  elle 
profiteretur.  Excitarim  aH  hnnr  modum  civibus  haud  difficile 
Senatui  fuit ,  cum  Inftitutum  poftea  conderet,  eos  habere  Pro- 
fefTores,  qui  in  rem  eilent,  exfpedtationique  refponderent . 

In  Frofefforibus  Beccarius  primum  numeratus  eft;  eique 
phyficae  demonftrandae  munus  fumma  omnium  voluntate  eifc 
delatum.  «Ad  id  ille  adjumenta  attulit  non  vulgaria;  nam 
praeter  quam  quod  erat  mire  induftrius ,  &  laboris  patiens, 
geometriam  quoque  attigerat,  medicinae,  quam  exercebat, 
apprime  fciens  ,  rei  anatomicae  peritiffimus ,  in  naturali  hifto- 
ria  verfatus ,  &  chymicae  ufque  adeo  ftudiofus  ac  diligens,  ut 
eam  deinde  vifus  fit  facultatibus  aliis  omnibus  anteponere ; 
ac  fi  quid  vel  latine  feribendum  effiet,  vel  italice ;  utraque 
pariter  valebat  lingua.  Quod  II  qui  mirantur,  potuiffie  unum , 
eumque  non  magno  admodum  natu,  tam  multa  confequi ,  ii 
quo  magis  mirentur,  fciant  velim,  potuiffie  jam  tum  illum 
artificia  quoque  poetarum  fcienter  exponere  ,  ac  de  cujufque 
elegantia  judicare  rediffime . 

Cum  phyfici  munere  annos  aliquot  funftus  effiet  ,  placuit 
Senatui  provinciam  ei  commutare.  Phyficac  Galeatium  prae- 
pofuit ,  quo  nemo  erat,  judicio  omnium,  neque  dignior,  ne¬ 
que  aptior;  Beccario  commifit ,  quod  ille  femper  optaverat, 
rem  chymicam .  Provinciam  hanc  retinuit  deinde,  quoad 
vixit;  nam  quamvis,  Bazano  mortuo,  Inftituti  Prxfes  poltea 
fit  faftus,  par  tamen  vifus  eft  utrique  muneri,  ut  &  Profelfio- 
ribus  aliis  praeeffiet ,  &  effiet  Profeflor  ipfe . 
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Multa  exftant,  quae  hujus  ingenium  do&rinamque  teflan- 
tur;  nam  quamvis  difficile  fit,  his  praefertim  temporibus,  novi 
afferre  aliquid  ,  ac  perdifcere  volenti  ,  quae  antea  per  alios 
inventa  fuerint ,  tempus  vix  fuppetat  addendi  quidpiam  ;  mul¬ 
ta  tamen  Beccarius  conatus  efl ,  neque  pauca  perfecit ;  qua: 
quoniam  in  commentariis  noftris  relata  funt  fere  omnia,  latis 
hic  erit  proferre  nonnulla.  De  phofphoris,  quae  res  tum  phy- 
ficos  maxime  follicitos  habere  caeperat ,  volumen  fcripfit ,  plu- 
rimofque,  qui  adhuc  ignorabantur,  aperuit;  eofque  in  multa 
genera  difpertivit  fubtilitate  tanta  ,  ut  appareret  ,  quam  eflet 
ordinis  cupidus,  in  eoque  dialecticae  arti  indulgeret  fupra  mo¬ 
dum.  Exifiimabant  per  id  tempus  phyfici  plerique  omnes, 
fluida  quaeque  corpora  inteftino  nefcio  quo  motu  cieri  ,  eo¬ 
que  efle  fluida  .  Opinionem  hanc  Beccarius  fuflulit  experimen¬ 
tis  luculentiffimis .  Cum  fe  totum  chymicae  tradidi  liet ,  ea 
fpedabat  maxime,  quae  ad  vidum  pertinerent;  vixque  eo  de¬ 
duci  fe  umquam  patiebatur,  ubi  minimum  eflet  utilitatis. 

Jura  praefertim,  quae  aegris  dantur ,  examinavit,  ac  multa 
comperit,  quae  cognovifle  valde  erat  e  re  medica.  Frumenti 
principia  perquirens,  horum  unum  invenit  plane  mirabile, 
lninimeque  a  planta  ulla  exfpedandum  ;  ut  quod  animalem 
naturam  teftari  videtur  apertiffime.  E  lade  poft  magnos  la¬ 
bores  fales  tandem  eduxit ,  quos  fruftra  quaefiverat  Boeraha- 
vius ;  ac  licet  Macquerus  fales  &  ipfe  quofdam  e  lade  du- 
xifle  dicatur,  Beccarius  tamen  aliud  genus  invenit.  Meteo- 
rologicas  quoque  condidit  ephemerides  ,  quo  in  labore  ad 
quadraginta  annos  perfeveravit  ,  nullum  intermittens  diem 
quin  pondus  aeris,  caloris  gradus,  ventorum  mutationes, 
aliafque  caeli  inconftantias  ad  fubtilitatem  fummam  notaret; 
fperabatque,  fi  quotidianum  illud  ftudium  ad  multos  annos 
produceretur,  fieri  tandem  pofle  ,  ut  in  tanta  illa  tamque 
multiplici  rerum  varietate  lex  quaepiam  conflans  fe  proderet. 
In  quo  apparuit ,  quam  diligenti  fimul ,  &  quam  magno  eflet 
animo. 

Diem  obiit  annos  natus  plus  oftoginta  .  Mortuo  honor 
tantus  eft  habitus  ,  quantus  ,  noftra  quidem  memoria  ,  litte¬ 
ratorum  hominum  nemini,  fi  ipfum  &  Molinellium  excipias : 
quo  intelligi  potefl,  quam  multis  carus  fuerit .  Laudes  ejus  or- 
natiffima  oratione  perfecutus  eft  Flaminius  Scarfellius ,  orator 
excellens . 

Bec- 
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Beccarii  obitum  hae  mutationes  confecuta .  InflltutI  Pra- 
fes  fartus  eft  Francifcus  Maria  Zanottus ;  is  ergo  a  fecretis 
e  fle  defiit ,  quo  in  munere  ei  fucceflit  Sebaflianus  Canterza- 
nus  ,  philofophus  dortiflimus ,  inltrurtiflimus  a  geometria , 
italicis  latinifque  excultus  litteris .  Res  chymica  Vincentio 
Putio  commifla  eft,  qui  fuerat  Beccarii  in  illo  munere  adju¬ 
tor,  feque  parem  muneri  offenderat.  Honores  hofce  tanto 
fludio  Senatus  decrevit ,  ut  qui  obtinuerunt  ne  petendi  qui¬ 
dem  tempus  habuerint. 

Venio  ad  Lellium  .  In  hoc  apparuit,  quantum  vel  line 
difciplina  ingenium  valeat.  Ab  adolefcente  armis  illis  conden¬ 
dis  fe  dederat,  quibus  plumbes  glandes  accenfi  pulveris  vi 
exploduntur;  in  eaque  arte,  quamvis  praeceptore  uteretur  me¬ 
diocri  ,  per  fe  iple  tamen  tam  multa  excogitavit,  vel  ad  ufum , 
vel  ad  ornatum  ,  ut  jam  cum  fummis  in  illo  artificii  genere 
compararetur.  Joannis  Petri  Zanotti  hortatu  ad  delineandi 
iludium  fe  convertit,  in  quo  flatim  non  aequales  modo,  fed 
multos  etiam  majores  natu  fuperavit ;  primufque  ex  omnibus 
perfuaderi  fibi  a  Zanotto  livit ,  iis  maxime  anatomes  fludium 
neceilarium  efle  ,  qui  flatus  hominum  ,  nudorum  praefertim  , 
pofitufque  varios  exprimere  delineando  velint ;  quod  fludium  , 
jam  inde  a  Carracciorum  temporibus  intermiflum  ,  plane  no¬ 
vum  ,  ac  rifu  dignum  plerifque  videbatur  .  In  hoc  Iludium  cum 
Lellius  incumberet,  aliofque  ad  id  perducere  niteretur,  dici 
non  potefl  ,  in  quantas  incurrerit  offenfiones .  Hic  enimvero 
intelligi  potuit,  quam  fint  interdum  rumores  contemnendi; 
nam  quod  antea  omnes  irridebant  ,  id  poflea  unius  hominis 
conflantia  fartum  ell ,  ut  decreto  publico  ,  probantibus  omni¬ 
bus ,  confirmaretur .  Exercebat  fe  interim  Lellius  in  depin¬ 
gendis  tabulis,  flatuifque  faciendis,  quarum  aliquot  tanta  ar¬ 
te  perfecit ,  ut  vifus  fit  ad  veterum  graneorum  excellentiam 
quam  proxime  accedere . 

Neque  minus  valebat  in  rebus  aliis;  videbatur  enim  natus 
ad  omnia,  quacumque  ingenium  induftriamque  requirerent. 
Itaque  &  in  cudendis  numifmatis ,  &  in  tornandis  corporibus , 
&  in  vitris  elaborandis  mira  erat  dexterirate  &  fcientia.  Hic 
praterire  non  debeo,  quod  in  nobiliflima  Benedirti  XIV. 
Pontificis  Maximi  imagine  praftitit;  fuit  id  enim  ante  ocu¬ 
los  civium,  magnamque  ei  laudem  comparavit.  Tali  modo 
res  arta.  Benedictus  XI V.  imaginem  fuam  fieri  Romae  jufferat 
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mirabili’  illo  mufaco  opere  ,  quo  illius  urbis  artifices  ufque  adeo 
excellunt,  ut  fuperare  omnes  merito  credantur;  eamque  egre¬ 
gia  fane  arte  perfectam  ad  Infiitutum  miferat,  ut  in  nobiliffi- 
ma  parte  aedium  poneretur.  Accidit  in  itinere,  ut  commotis 
difieetilque  lapillis  quamplurimis  vitium  fecerit  non  mediocre. 
Bononiam  fic  corrupta  cum  pervenifiet ,  dici  non  poteft ,  quam 
graviter  cives  tulerint ,  labem  tantam  in  tam  pulchra  imagine 
infedifie  ;  dolebantque  magnificentiflimum  Benedifti  munus  ,  & 
ornamentum  Inftituti  maximum  interiifle;  neque  fpes  erat  in¬ 
veniri  polfe  quemquam  ,  qui  illam  ad  pulchritudinem  prifti- 
nam  revocaret ,  romanorumque  artificum  imitaretur  excellen¬ 
tiam  .  Adhibitus  in  confilium  Lellius,  cum  omnia  per  diligen¬ 
tiam  fummam  confideraviflet  ,  fpem  abjici  noluit  .  Re  ipfe  , 
ut  Senatoribus  placuit  ,  fufcepta ,  brevi  tempore  imaginem  fic 
refecit,  ut  labes  appareret  jam  nulla;  nemoque  pollea  fuit, 
qui  artificum  romanorum  defideraret  induftriam  .  Imago  dein¬ 
de  ,  quae  Pontificis  voluntas  fuerat ,  in  maxime  illultri  loco 
pofita  . 

Erat  etiam  ad  quaevis  phyficorum  molimina  aptifiimus; 
quo  faftum  eft ,  ut  nemo  fere  in  Academia  fuerit,  quin,  fi 
experimentum  quodpiam  vellet  capere,  illius  opera  uteretur. 
Praefto  ipfe  erat  omnibus,  neque  manum  tantum,  fed  confi. 
lium  etiam  praebebat,  docebatque  quo  quidque  modo  peragen¬ 
dum  efiet ,  &  de  fuo  fere  femper  addebat  aliquid  .  Jam  enim 
illum  &  librorum  optimorum  Jedtio ,  &  doctorum  hominum, 
qui  ad  ipfum  concurrebant,  confuetudo  doftum  fecerant. 

Hunc  etiam  illuftris  legatio  nobilitavit .  Aflervabantur  Ro* 
mae  lentes  quamplurimae ,  quas  Campanus  olim  ,  egregius  vi¬ 
trorum  artifex,  reliquerat,  iimulque  infirumenta  ,  quibus  ille 
ad  lentes  fuas  novo  quodam  artificio  formandas  utebatur  .  Cum 
haec  Pontifex  Maximus  vellet  cunfta  emere  ,  &  ad  Infiitutum 
mittere,  legandus  eo  erat,  qui  illud  quidquid  erat  lentium 
inftrumentorumque  cognofceret ,  confeclaque  emptione  Bono¬ 
niam  deportaret.  Laboris  &  diligentiae  res  erat,  &,  propter 
occultos  inftrumentorum  ufus ,  intelligentiae  non  mediocris. 
Nemo  ad  id  aptior  neque  Senatui,  neque  Pontifici  vifus  eft , 
quam  Lellius.  Is  ergo  Romam  profeftus .  Ibi  cum  omnia  opi¬ 
nione  celerius  confecilTet ,  Bononiam  rediens  lentes  pulcherri¬ 
mas  ,  &  inltrumenta  exqui  fi  tiliaria  in  Inlti  tuti  aedes  intulit.  Ac 
tum  primum  officina  vitrorum  in  Inflituto  exltiut ;  cujus  cu- 
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ftodia,  non  minus  Pontificis,  quam  Senatus ,  voluntate ,  Lellio 
eft  credita.  Eumdem  officinae  quoque  alteri  praeeffie  voluerunt , 
in  qua  in  ft  rumen  ta  repofita  funt  nobiliffima,  quae  olim  Mar 
filius  e  Germania  advexerat,  tornandis  mira  arte  corporibus 
utilia  . 

Sed  nihil  illuftrius  conclavi  illo,  quod  is  in  Inftituti  aedi» 
bus  ad  anatomes  ftudium  inftruxit  .  Partes  humani  corporis 
nefeio  quas,  animi  caufa ,  e  cera  finxerat  mirabili  prorfus  ar¬ 
te.  Nemo  non  opus  magnis  laudibus  extulit.  Quare  cum  Se¬ 
natui  tum  Pontifici  Maximo  injecta  voluntas  eft  ,  ut  &  partes 
reliquas  eodem  opere  perfequeretur  ,  eifque  conclave  proprium 
in  Inftituto  ornaret  ad  anatomen  demonftrandam  .  Perfecit 
omnia  egregie  Lellius;  eique  conclave  illud  traditum;  neque 
creditum  eft  ,  ProfefToris  ullius  in  ea  quidem  facultate  opus 
effie  ,  illo  vivo.  Sic  Leiiii  opera  Anatome  in  Inftitutum  in¬ 
vecta  . 

Eo  mortuo  provincia  anatomica  A’oyfio  Galvano  Galea- 
tii  genero  eft  tradita,  eique  profefToris  titulus  datus;  manda¬ 
tumque,  ut  in  anatome  exponenda  ea  potiffimum  declaret, 
quae  chirurgis  utilia  effie  cenfentur  ,  &  pi (floribus .  Quare  illud 
tandem  effedtum  eft,  quo  Lellius  cogitatione  omni  ferebatur, 
ut  anatomes  ftudium  publice  inftitueretur  pidlorum  caufa . 
Quod  haud  fcimus  ,  an  ufquam  alibi  fit  fatftum  .  Erat  autem 
Galvanus  non  ad  id  folum  ,  fed  ad  omnia,  quaecumque  ana¬ 
tomen  poftulant ,  aptiffimus ,  quippe  qui  &  medicinae  fcientia 
praeftabat  ,  &  philofophus  erat  apprime  doftus,  induftrius , 
di  fertus  ,  diligens ,  focero  dignus:  quae  dixi,  ne  hominem  ve- 
riffimis,  juftiffimifque  fraudarem  laudibus .  Sed  jam  ad  propo- 
fitum  veniamus,  &  Academicorum  Opufcula,  quibus  altera 
hujus  tomi  pars  conficitur ,  proferamus  • 


AC  A- 


* 


I 


ACADEMICORUM  QUORUMDAM 

OPUSCULA 

V  A  R  I  A. 


PETRI  PAULLI  MOLINELLII. 

Objervcitionesr  aliquot  medicae  • 

OBSERVATIO  PRIMA. 

De  ojjis  hyoidis  luxatione . 

DE  offis  hyoidis  luxatione  primus,  quod  ego  fciam  , 
Valfalva  docuit;  poft  hunc,  fi  clarum  atque  erudi¬ 
tum  in  primis  virum  Joannem  Francifcum  Scardona 
excipias,  a  quo  nuperrime,  quod  doftiffimus  Beccarius 
jampridem  fecerat,  inter  anginae  caufas  recenfita  eff,  neminem 
quemquam  fui  fle  legimus,  qui  meminerit  ex  iis  certe,  qui  fu- 
perioribus  proxime  annis  integros  de  re  chirurgica,  atque 
adeo  de  olfium  morbis  libros  ediderunt  ;  five  quod  locum  , 
ubi  luxationem  illam  in  egregio  de  aure  humana  traftatu  Val¬ 
falva  commemorat ,  qui  fecuti  funt  rerum  illarum  fcriptores 
non  viderint ,  live,  quod  verifimilius  elf,  novum  morbi  genus 
maluerint  non  proponere,  quam  unius  fe  authoritati  obferva- 
tionem  ,  quae  unica  ellet  ,  proponentis  committere  .  Rei  certe 
levitas  in  caufa  elle  non  potuit ,  ut  praetermitterent :  fi  quidem 
offis  hyoidis  luxatio  hominem  in  praefens  vitae  difcrimen  ad¬ 
ducit  ,  quod  aliarum  partium  luxationes  faciunt  omnino  pau¬ 
cae  ,  fortalfis  nulla.  Itaque  confilium  eft  mihi  offendere  luxa¬ 
ri  os  hyoide  ,  neque  illa  ratione  tantum  ,  quae  Valfal vae  fe  ob¬ 
tulit,  fed  alia  etiam;  fimulque  artificium,  quo  reffitui  facile 
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poflit,  fi  luxetur,  id  quod  fibi  reticendum  elle  Valfalva  duxit, 
breviter  explicare . 

Componitur  os  hyoide  ex  particulis  fere  feptem  ,  bali  vi¬ 
delicet ,  duobus  proceflibus  ,  cartilagineis  appendicibus,  fiVef- 
lingium  fequimur ,  quem  in  olfe  hyoide  demonftrando  fequi 
Valfalva  ipfe  confueverat,  omnino  quatuor.  ProcefTus ,  qui  & 
majora  cornua  appellantur ,  cum  bali,  ad  cujus  latera  liti  funt , 
cartilaginea  fubftantia  conneclit .  Tum  vero  junfturae  huic  ,  tum 
pofteriori  proceffuum  extremitati  appendix  cartilaginea  adnafci- 
tur  utrinque  una;  haeque  ofTeam  naturam,  procedente  aetate, 
accipiunt  pene  omnes ,  non  fecus  atque  illa  ,  quae  bafim  ,  ut 
modo  dicftum  eft,  proceflibus  ne&it  cartilaginea  fubftantia ;  fed 
haec  aliquanto  quidem  maturius .  Pofteriores  appendices  capi¬ 
tula  etiam  dicuntur,  priores  minora  cornua.  In  procelfus,  & 
appendices ,  &  pharyngis  balim  ,  fibrae  mufculum  hyopharyn- 
gaeum  novum  a  Valfalva  diftum  conftituentes  inferuntur;  ple- 
raeque  tamen  in  eas ,  quas  priori  loco  pofuimus ,  appendices . 

Non  igitur  luxari  os  hyoide  poterit ,  ut  humerus ,  ut  di¬ 
gitorum  phalanges ,  ut  alia  offa,  quorum  articulos  cavitas  exci¬ 
pit,  e  qua  excidunt  cum  luxantur.  Ad  oflium  pubis,  ad  car¬ 
tilaginum  nali ,  ad  coccygis  praefertim  luxationem  noftra  haec 
accedere  propius  videtur  .  £x  aliquot  enim  particulis  conflat 
coccyx  ,  cartilaginea  fubftantia  ,  fere  ,  ut  in  offe  hyoide  ,  fimul 
connexis.  Ac  tum  luxari  coccyx  a  chirurgis  dicitur,  cum  ita 
torquetur  diftrahiturque  ,  ut  manu  opus  fit ,  qua  in  fedem  luam 
reponatur.  Quod  cum  in  os  hyoide,, nominatim  in  carti¬ 
lagineas  ejus  appendices  convenire  ex  obfervatione  quadair 
Valfalva  conjecerit,  mirum  non  eft,  li  ad  eandem  rem  deli- 
gnandam  ,  aut  fatis  fimilem ,  eodem  vocabulo  ufus  lit , 

Sed  jam  oblervationem  illam  expono ,  uti  in  fupra*me- 
morato  legitur  Valfalvse  Libro  ,,  Putabat  bononienlis  Mulier , 
,,  quae  cralfiorem  bolum  deglutiverat  carnis  non  bene  manfae , 
„  multifque  impofuerat ,  fe  divexari  a  bolo  in  faucibus  haeren- 
,,  te  :  quem  ut  inde  deturbaret ,  varia  manuum  ,  &  medica- 
„  mentorum  auxilia  tentavit;  fed  incafFum .  Jamque  elapfum 
„  triduum  erat  abfque  eo  quod  ullum  cibum ,  vel  potum  afiu- 
,,  mere  potui  flet ,  cum  denique  a  me  opem  quaelivit .  Ego  ve- 
„  ro  omnibus  perpenfis  ,  cum  in  aliqua  ex  appendicibus  car- 
„  tilagineis  olfis  hyoidis  luxationem  fufpicarer,  partem  ,  ut  ana- 
n  tomica  indicabat  cognitio ,  ita  digitis  contreftavi ,  &  illica 
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,,  per  unam  vel  alteram  contrectationem  omnia  in  priflinum  fla- 
„  tum  reduCta  funt  fic,  ut  immediate  abfque  ullo  deglutiendi 
„  incommodo  jufculum  fumere  ,  &  cibum  ,  Mulier  modo  defpe- 
„  rata  potuerit.  „  HaCtenus  Valfalvae  obfervatio . 

Cur  autem  ex  ea  conjeCturam  fecerit  luxationis  alicuius  ex 
appendicibus  olfis  hyoidis,  &  quam  reCte  fecerit ,  proclive  eft 
intelligere  .  Tanta  enim  ,  tamque  diuturna  faucium  moleflia  , 
ex  qua  triduum  fublata  cibos  affumendi  facultas  e  flet ,  intelligi 
profeCto  non  poterat ,  nifi  li  pars  faucium  aliqua  ex  iis  ,  quse 
deglutitioni  inferviunt ,  laefa  poneretur,  neque  pars  alia  poni 
commodius  polle  videbatur,  quam  quse  nexuqsk  cum  pharin- 
ge  haberet  ejufmodi ,  ut  hoc  prseter  modum  diftraCto  ,  diftrahi 
illam  quoque,  ac  laedi  infigniter  oporteret,  eo  tamen  laeffonis 
modo ,  quem  una  vel  altera  contreClatio  potis  elTet  plane  cele- 
riterque  removere.  Porro  haec  in  appendices  cartilagineas  ollis 
hyoidis  egregie  cadere  univerfa  quis  neget  ?  quas  fcilicet  muf- 
cu!i  hyopharingaei  major  pars  pharingi  neClat :  quibus  nimium 
diltradis  vitiatifque  deglutitionem  vitiari  neceflefit:  quse  car¬ 
tilagineam  naturam  ad  eas  videlicet  fubeundas  alterationes , 
quae  luxationem  efficiant ,  quam  volumus  ,  longe  aptilfimam 
diutius  retineant  ,  quam  vel  ipfa  ,  quae  bafim  procelfibus  jun¬ 
gunt,  cartilaginea  ligamenta.  Cartilagines  enim  ,  quod  flexibi¬ 
litate^  habent  cum  quadam  rigiditate  conjunctam,  funtque 
praeterea  quibufdam  in  locis  fatis  graciles ,  diftrahi  fe  ,  ac  tor¬ 
queri  finunt ;  neque  rumpuntur  tamen  j  manentque  tortae  fic 
ufque  eo,  atque  diftraftae ,  (in  quo  luxatio  illa  lita  eft  )  dum 
oppofita  vis  accedat,  cui  fe  haud  multum  difficiles  praebent, 
fi  retorquere  illas  conetur ,  &  in  priorem  flatum  reducere . 
Id  exemplo  fuo  cartilagines  olfis  coccygis  (  ut  de  aliis  fleam} 
tum  in  vivo  homine,  tum  in  cadavere  vehementer  prelfie  aper¬ 
tum  faciunt .  Ac  fruftra  quidem  in  aliis  faucium  partibus  ac 
noxis  ,  li  maxime  de  adultis  fermo  fit ,  conditiones  tales ,  nili 
ego  admodum  fallor,  Valfaflva  quaefiviflet .  Scite  igitur  ,  &  re- 
fte  impeditse  in  memorata  muliere  deglutitionis  caufam  in  lu¬ 
xationem  alicujus  rejecit  ex  cartilagineis  appendicibus  offis 
hyoidis . 

Non  illud  hic  tamen  dilfimulavero  futuros  forte  non  pau¬ 
cos,  qui  enumerata  fuifle  deliderent ,  quae  ad  bolum  deprimen¬ 
dum  auxilia  ante  ufurpaverit  mulier,  quam  fe  Valfalvse  curan¬ 
dam  tradiderit ;  neque  minus  explicatum  velint ,  quo  in  collf 
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loco,  &  quemadmodum  fuerint  habitae,  quae  falutem  pulcher¬ 
rime,  &  pene  infperato  attulerint  contrectationes.  Nam  cum 
extranea  corpora  in  cefophago  ad  plures  maneant  aliquando 
dies ,  neque  loco  fe  moveant  ,  nili  apto  ,  &  fatis  profunde  de¬ 
mi  ITo  organo  urgeantur,  deturbenturque ,  nihil  efle  dicent  cau- 
fx  ,  quamobrem  huic  quoque  mulieri  idem  evenilTe  non  fufpi- 
cemur  j  contrectationefque  illas ,  fi  quid  profecerint,  ad  id 
folum  ,  ut  haerentem  adhuc  in  cefophago  bolum  excuterent  tan¬ 
dem  ,  inque  ventriculum  dejicerent,  profecilfe  . 

Atque  id  etiam  avebunt  fcire  ,  utrum  ex  eo  cibos  alfume- 
re  non  potuerit  mulier ,  quod  deglutire  non  pollet ,  an  potius 
quod  deglutitos  jam  ,  &  fauces  elapfos ,  non  pollet  ingerere  . 
Impedita  enim  deglutitio  luxationis,  at  boli  conjecturam  fub- 
lata  ingerendi  facultas  confirmafTet .  Sed  plane  his  delideriis 
omnibus  fatis  Valfalvae  ingenuitas  facit,  &  lingularis  peritia, 
qui  exillentis  in  cefophago  boli,  fi  ulla  fui  lient  indicia,  nequa¬ 
quam  reticuiflet ;  neque  fe ,  perpenlis  omnibus,  de  luxatione 
appendicum  olfis  hyoidis  fufpicatum  in  eo  cafu  fuilfe  fcripfif- 
fet .  Nunc  ad  obfervationem  venio,  quam  habui  ipfe  paucos 
ante  annos,  quaeque  fermoni  huic  occafionem  dedit. 

Chirurgus  annos  agens  vigintiquinque ,  habitu  corporis 
gracilis,  cum  nefeio.  quid  e  manibus  eripere  niteretur  robulfio- 
ris  juvenis  ,  manum  hic  illius  collo  iniecit  ,  atque  in  mutua 
illa  concertatione  virium  ad  priorem  &  dexteram  partem  ve¬ 
hementer  preffit .  Nihil  poftea  folidi ,  nihil  liquidi  deglutire 
Chirurgus  potuit.  Elapfa  hora  de  me  auxilium  quaerit.  PeFlta- 
bat  enim  ea,  quam  modo  dicebam,  deglutiendi  difficultas  in¬ 
ter  fummos  alfiduofque  deglutiendi  ffimuios  ,  atque  conatus , 
etiamli  nihil  in  os  quidquam  fumeret  ad  deglutiendum  .  Ea- 
que  afllidlatio  fic  opprimebat  intrepidum  ceteroquin  hominem , 
ut  jam  multo  frigidoque  fudore  perfunderetur,  &  pulfus  exiles 
fierent,  nec  diu  fe  vitam  ,  nili  anguftiae  vis  remifillet,  omnino 
trahere  poffe  affirmaret .  Haud  multum  tamen  loquendi  relpi- 
randique  turbatam  facultatem  dixiiTem  .  Larynx  utique  defor¬ 
mata  nonnihil  atque  incompofita  vifa  eft .  Tumor  etiam  ali¬ 
quis  hanc  inter,  &  mufculum  fremo- mafloideum  dexterum 
apparuit ;  ab  eoque  loco,  fi  tangeretur,  dolebat  non  leviter. 
Haec  videnti  mihi  ,  diligenterque  animo  perpendenti  fe  fe  ob¬ 
jecit ,  quam  fupra  expofuimus  ,  Valfalvae  obfervatio,  &  con- 
je&ura  .  Sed  duo  faciebant ,  ut  haererem  in  confilio  capiendo 
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non  parum  ,  filentium  Valfalvae  videlicet  de  modo ,  quo  con¬ 
trectationes  illas  fuas  executus  fuerat;  tum  vero  etiam  noxx 
differentia  plane  evidens  fi  quidem  in  muliere,  de  qua  Val- 
falva  loquitur  ,  deglutitus  bovillae  carnis  bolus  interiores  ollis 
hyoidis  parietes  comprimendo  in  priorem  illud  partem  pro¬ 
moverat  :  fecus  in  eo  cafu  ,  qui  erat  prae  manibus  ,  a  preffio- 
ne  extrinfecus  habita  ,  in  pofteriorem  partem  os  propulfum 
fuiffe  conltabat.  Haelltationem  demum  omnem  fuftulit  inftitu- 
ta  luxationis  offis  coccygis  cum  hac  noftra  comparatio. 

Quemadmodum  enim  coccygem  in  priorem  partem  ,  item- 
que  in  pofteriorem  diftrahi  luxarique  ea,  quam  innuimus, 
ratione  in  conrelfo  eft  ,  neque  aii ter  in  propriam  fedem  re- 
ft  i  tui  ,  quam  alte  immiffo  in  anum  digito  ,  promotoque  offe 
verfus  inteftinum  rectum,  vel  in  oppofitam  plagam,  prout 
alterutrius  generis  luxatio  fuerit:  fic  cogitavi  os  hyoide  mo¬ 
do  in  priorem  ,  modo  in  pofteriorem  partem  pro  caularum 
diverfitate  propelli  luxarique  ipfum  quoque  ;  atque  ut  fimi- 
lis  erat  morbi  ratio  ,  ita  curationem  elfe  debere  non  abfimi- 
lem .  Itaque  miniftro  ad  caput  continendum  propofito  ,  dex¬ 
terae  manus  indicem  alte  in  fauces  demifi  dexteram  inter  ton- 
fillam  ,  &  linguae  bafim  :  indicemque  fimul,  &  medium  digi¬ 
tum  fmiftrae  manus  extrinfecus  collo  tranfverfim  admovi  eo 
in  loco  ,  qui  fedi  refponderet  offis  hyoidis.  Indice  fubinde, 
quem  in  fauces  immiferam ,  os  hyoide  fecundum  ejus  lon¬ 
gitudinem  in  priorem  partem  promotum  flexumque  eft  ,  pref- 
lionem  interea  illam  moderantibus  ac  dirigentibus  extrinfe¬ 
cus  appofitis  collo  digitis.  Ubi  id  femel  factum  fuit,  conti¬ 
nuo  aeger  aquae  portiunculam  ingerere  coepit,  &  melius  elfe. 
Bis  iteratum  idem  ac  tertio  faiutem  attulit;  ut  jam  libere, 
quaecumque  vellet,  polfet  ingerere,  &  corapofita  appareret 
larynx  ,  &  fedata  elfent  omnia  . 

Jam  vero  obfervatio  haec  probabiliorem  £  arbitror  )  red¬ 
dit  Valfalvae  de  offis  hyoidis  luxatione  opinionem  .  Praeterea 
luxationis  hujufmodi  duo  effe  genera  luculenter  oftendit  .  Ar¬ 
tificium  denique  ,  quo  utrumque  curetur  ,  aperte  docet ;  quod 
enim  ad  unum  genus  valet,  expofito,  nihil  eft  facilius,  quam 
in  altero  quod  valeat  pervidere . 

Sed  erit ,  cui  fic  curatus  morbus  luxatio  non  videatur  ,  fed 
contorlio  mufcularis  alicujus  fibrae,  feu  aliud  quidpianT.  Mi¬ 
nime  hic  repetam  ,  qua:  ad  Valfalva:  conjecturam  probandam 
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fuperius  allata  funt ,  &  nobis  aeque  favent  omnia ,  ne  dicam 
magis .  Mihi  enim  fatis  fuerit ,  fi  minus  fuafero ,  quod  vol¬ 
veram  ,  morbum  certe  periculo ,  &  moleftia  pleniffimum  , 
tum  curationem  ,  quae  huic  adhibeatur ,  expeditam  omnino , 
&  facilem  in  aliquo  lumine  collocaffe . 

Haec  poftquam  fcripfifTem ,  atque  in  Academia  anno  1756 
expofuilfem  ,  vir  mihi  in  Nofocomio,  quod  vocant  —  S.  Ma¬ 
riae  de  Vita  =  fe  obtulit  annos  natus  duo  &  quinquaginta» 
mediocri  ftatura ,  atque  habitu ,  cujus  dexterae  fuperiorique 
anterioris  colli  regionis  parti  cum  manum  quis  ,  qua  lapidem 
diffringebat ,  iratus  impegilTet ,  tanta  preffionem  illam,  quam 
ta  in  eo ,  de  quo  antea  diximus ,  juvene  deglutiendi  difficul¬ 
tas  confecuta  eft ,  anxietas  plane  non  tanta .  Nihil  difficulta¬ 
te  poft  horas  minimum  tres  remittente  Nofocomium  petiit. 
Eadem ,  quae  juveni ,  curatio  adhibita  eft  ,  eodemque  omnino 
exitu  . 

Binae  ergo  funt  obfervationes ,  quibus  illam ,  quam  fupra 
pofui ,  curandi  rationem  confirmare  poffim .  Non  dubito  au¬ 
tem  fieri  eam  poffe  multo  probabiliorem  ,  fi  obfervariones 
aliae,  eaeque  multae  acceffierint .  Itaque  eos,  qui  chirurgicam 
facultatem  exercent,  &  dexteritate  atque  induftria  fatis  valent , 
etiam  atque  etiam  monendos  cenfeo ,  ut  fi  detur  occafio ,  & 
res  patiatur,  &  ratio  finat,  hanc,  quam  propofui ,  curationem 
experiri  ne  praetermittant .  Mihi  li  non  gloriofum ,  jucun¬ 
dum  erit  quidem  certe  ,  in  curanda  hominum  valetudine  fo- 
cios  habuifle  quamplurimos .  Vos  interim  meas  hafce  obfer¬ 
vationes  ,  quas  in  uno  luxationis  genere  habui ,  libenter  acci¬ 
pite  ,  ut  alias ,  quas  aliis  de  rebus  jam  paro ,  communicare 
vobifcum  ,  ne  dubitem .  Quanti  eas  faciendae  fint ,  veftrum  erit 
cognofcere . 
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OBSERVATIO  ALTERA. 
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De  Venejica  Atris  indole . 

C^Arnes  in  vafis  aereis  ftanno  fere  nudatis  ex  pinguedine 
j  toftas  adjefto  fale  ,  &  jam  tepefaftas  funt  qui  in  ma¬ 
gnis  ,  &  certiflimis  venenis  ponant ;  magifque  ii  panis  frufta 
ad  vaforum  fundum  faepius  perfricta  ,  ficque  pinguedine  illa 
admodum  imbuta ,  una  cum  hujufmodi  carnibus  comedantur. 
Digna  res  vifa  eft ,  de  qua  experimentum  fumeretur ,  non 
tam  ob  illuftrium  virorum,  qui  in  ea  opinione  fuerint,  au- 
thoritatem  ,  &  famam  ,  quam  propter  non  contemnendam  , 
quae  inde  (  medicam  aetiologiam  fileo  }  in  forenfem  jurifpru- 
dentiam  proventura  elTet,  utilitatem.  De  capite  enim  fortu- 
nifque  agitur  hominis  in  judicium  vocati  ,  qui  fciens  vo- 
lenfque  cuiquam  venenum  dederit,  quod  tale  re  ipfaxfit; 
non  ita,  fi  res  pro  veneno  data  innoxia  fuerit;  quod  longe 
gravius  humanas  leges  in  eum  itatuere  aequum  erat,  qui  fafto 
quem  ,  non  voluntate  folum  ,  necafet .  Me  autem  non  pauca 
inducebant ,  ut  crederem  experimentum  illud  fore  line  peri¬ 
culo  ;  ingens  in  primis  eorum  numerus,  quibus  ea  caufa  exi¬ 
tio  efTe  deberet ,  nec  tamen  eflet ,  vel  in  tanta  cauponum  , 
coquorum  aliorumque  ejufmodi  hominum  negligentia .  Colum¬ 
bum  itaque  fvillo  cum  adipe ,  &  fale  in  valis  aereis  nunc 
ftanno  vix  ,  nunc  ne  vix  quidem  munitis  ,  &  quorum  unum 
veftigia  etiam  aeruginis  praefeferret  aliqua  ,  excoftum  ,  homi¬ 
nibus  minimum  duodeviginti  fingulatim  edendum  dedimus, 
fimulque  frufta  panis  aliquot  non  exigua,  in  ebullientem  adi¬ 
pem  primum  conjeCla  ,  tum  ,  eo  tepefafto  ,  retrafta  ,  atque 
ad  vafis  fundum  femel  bis  iterumque  fricata  fic ,  ut  venefi¬ 
co  onufta  fucco,  nedum  imbuta,  videri  polfent  .  Jam  vero 
iis,  qui  certum  adeo  venenum  comeftent ,  quamquam  &  va¬ 
ria  aetate ,  quod  in  tanto  numero  accidere  necetfe  erat  ,  & 
corporis  habitu  atque  temperie  plane  diftimili ,  quid  iis,  in¬ 
quam,  obveniffe  tandem  mali  putetis?  Scilicet  omnino  nihil. 
Atqui  illud  fcire  convenit  fuife  ex  his  unum  aliquem  im¬ 
becillo  ftomacho  ,  eumdemque  ad  vomendum  fatis  proclivem; 
itemque  mulieres  tres,  quarum  una  dolorem  nondum  ,  atque 
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iracundiam  depofuerat  abs  recenti  injuria  fufceptam ;  alia  co¬ 
licis  hyflericifque  cruciatibus  ,  quo  tempore  menfes  profluere 
inciperent  ,  nunquam  aliquot  ab  hinc  annis  non  erat  obno¬ 
xia ;  tertiam  fiomachi  angor ,  a  cibo  praefertim ,  frequens  exer¬ 
cebat  ,  &  multus .  Idque  a  regio ,  quem  anno  ante  fuftinue- 
rat  ,  morbo  initium  duxifTe  conflabat . 

Ad  haec  nemo  unus  fuit  ,  qui  ad  vim  veneni  praecaven¬ 
dam  ccmprimendamve  antidotum  ullam  fumpferit ;  nemo  pa¬ 
riter  unus ,  cui  pro  antidoto  fuerit  obfonia  in  confimilibus 
vafis  cocia  edendi  confuetudo  -  Sollicite  percunftantibus  non 
paucos  a  capto  experimento  dies,  num  detrimenti  quidquam 
perceperint ,  fe  ab  eo  fic  male  aftos  affirmarunt  ad  unum 
omnes ,  ut  animo  efTent ,  fi  occafio  ferret ,  quam  paratiffimo 
ad  iterandum  .  Res  tota  in  publicas  tabulas  relata  eff  .  Nolui¬ 
mus  enim  teftimonium  illud  ,  quod  ad  fidem  faciendam  vale¬ 
re  apud  judices  plurimum  debet ,  in  caufa  de  propinato  ve¬ 
neno  ,  quae  graviflima  fit  videlicet ,  ab  iis  defiderari  . 

Neque  minus  nolui  non  eam,  qualifcumque  efTet ,  obfer- 
vationem  vobifcum  ,  Sodales  ornatifhmi  ,  dodiflimique  ,  com¬ 
municare  ,  atque  aliis  adjungere  obfervationibus  ,  quas  notare 
ac  referre  in  ordinem  decrevi  ad  dodfrinam  medicam  ,  quan¬ 
tum  per  me  fieri  potelf ,  augendam,  &  locupletandam.  Ve- 
ftrum  erit  laborem  ac  itudium  hoc  meum  benigno  animo  ex¬ 
cipere  .  Nihil  mihi  accidere  gratius  poterit,  quam  fi  illa  pro¬ 
tulero,  quae  vobis  grata  effe  fentiam  ;  praefertim  fi  judicium 
veffrum,  cui  mirum  quantum  tribuo  ,  acceflerit,  quo  ,  quae  ipfe 
cogitavero  ,  &  mihi  fiant,  &  aliis  probabiliora. 
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De  rupto  patella  tendine . 

P Atellae  tendini  tranfverlim  aliquando  findi  cum  Achillis 
tendine ,  aliifque  totius  coporis  robulliffimis  tendinibus 
commune  eft.  De  quodam  certe  memini  proceras  flaturae,  & 
maxime  lacertofo  homine  ,  qui  fcalam  praeceps  defcendens  in¬ 
flexo  concidit  genu ,  cum  maxime  unco  eniteretur ,  ne  id 
accideret ,  in  quo  cavum  proxime  infra  cutem  duos  fupra  pa¬ 
tellam  tranfverfos  digitos  deprehenfum  efl ,  di(fti  modo  tendi¬ 
nis  latitudinem  aequans ,  quod  didudius  percipiebatur  flexa  ti¬ 
bia  ,  anguftius  extenfa .  Primum  quae  dolorem,  tumoremque 
coercerent ,  impolita  funt ;  tum  glutinantia  ,  ac  topica  .  Ea 
vero  femper  adhibita  deligatio ,  qua  &  crus  extenfum  ,  & 
extrema  dilledi  tendinis,  quam  fieri  maxime  polTet,  adduda 
detinerentur.  Tamen  ab  ea  curatione  ad  duos,  &  amplius 
menfes  produda  eatenus  non  convaluit  ,  ut  libere  ambulare 
pollet .  Quin  perfaepe  ,  cum  id  faceret  per  acclivia  prasfertim 
loca  ,  etiamli  fulcro  uteretur  ,  pronus  corruebat . 

Nihil  hic  proficientibus ,  quae  ad  genu  continendum  effi¬ 
cacia  funt,  ne  vindura  quidem  illa,  quae  Mufchembroechium 
Authorem  habet  ,  &  nonnullis  ex  orichalco  laminis  ad  latera 
invicem  articulatis  componitur;  id  ex  eo  fieri  in  animum  in¬ 
duxi  ,  quod  hujufmodi  artificia  tendinis  ,  ac  mufculorum  ,  a 
quibus  is  proficifcitur  ,  vices  rite  non  implerent.  Nam  cum 
ex  mufculis  quatuor ,  qui  in  illum  tendinem  delinunt,  tres 
originem  ducant  a  femore,  alter  ab  olfe  ilio;  tendo  autem 
patellae  inferatur,  quae  mobilis  ipfa  fit,  &  ligamento  prodi¬ 
ta,  quod  funima  tibia  linitur;  fintque  cum  eas  origines,  tum 
hic  finis  quaedam  quafi  fixa  punda  ,  quae  mufculorum  dedu- 
dique  inde  tendinis  in  patellae  ,  tibiaeque  motibus  adiontm 
obfirment,  ac  regant ,  nullum  profedo  erit  vindurae  genus 
huic  calui  accommodatum  ,  quod  a  fuperiori  parte  femori  , 
aut  offi  ilio ,  aut  cerre  loco  ,  qui  alterutrum  fuppleat ,  ab 
inferiori  fummae  tibiae  firmiter  non  alligetur  . 

Itaque  vindura m  excogitavi  conflatam  potiffimum  ex 
fifciis  duabus ,  quarum  altera  A  A  (  vide  Tab.  )  ventri , 
T.  V  P.  11.  B  alte- 
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altera  C  C  C  genu  ac  tibiae  infra  affedum  tendinem  circum¬ 
ducitur  ,  &  munitam  utramque  fibula .  Fafcias  habenae  B  B  B 
nedunt  tres ,  ex  quibus  alia  interiorem ,  exteriorem  alia  ,  ter¬ 
tia  priorem  femoris  regionem  refpicit ;  funtque  omnes  ftabi- 
liter  inferiori  fafciae,  fuperiori  autem  fibulis,  aliove  artificio 
fic  adnexae ,  ut  remitti  pro  re  nata ,  intendique  poflint .  Ut 
fafciae ,  fic  habenae  molli  ex  corio  funt .  Quae  vero  ad  conti¬ 
nendas  magis ,  firmandafque  habenas  paulo  ardior  fafcia  adie- 
da  eft  DD  media  ejus  pars  VV  confimili  ex  corio  conftet , 
ex  zona  lino  texta  vel  ferico  extrema  D  D  . 

Vindura  homini  haud  mediocri  fubfidio  fuit,  neque  huic 
modo ,  fed  aliis  poftea  in  fimilem  ambulandi  difficultatem 
implicitis .  Eam  vero  libentius  propono  ,  quod  locum  hunc  , 
vel  noviffimi  ampliffimique  rei  chirurgicae  fcriptores  intadum 
reliquerunt .  Neque  fpes  abefl ,  quin  tale  artificium  eos  ju¬ 
vet  ,  quibus  laxatus  is  tendo ,  quacumque  demum  de  caufia , 
fuerit .  Quid  ni  illos  etiam  ,  in  quibus  difrupta  pateila  ipfa 
nullo  modo  reduci  poteft  ? 
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PAULLI  FRISII  CLER.  REGUL.  S.  PAULLI. 


De  ince qualitatibus  motus  Terree ,  St  Lunce  circa  apem 
ex  AJlronomorum  hypothejibus . 

I. 

De  Libratione  Lunet . 

LUnam  aequali  tempore  circa  Terram ,  &  circa  fe  ipfam 
volvi  manifeftum  inde  eft  quod  eaedem  fere  lunares 
maculae  toto  menfe  fynodico  obvertantur  Terrae ,  quod¬ 
que  feclufo  diurno  motu,  ob  folam  vim  projeftionis , 
gravitatemque  ,  parallelae  libi  invicem  manerent  diametri  Lu¬ 
nae  omnes ,  &  tota  Lunae  fuperficies  revolutionibus  lingulis 
conlpiceretur .  Quod  vero  non  femper  maculae  omnino  eaedem 
nec  line  exiguis  librationibus  obvertantur  Terrae  ,  partim  ori¬ 
tur  ex  motu  diurno  Terrae  ipfius,  (libet  enim  hunc  etiam  in 
praefens  fupponere  ")  partim  ex  parallelifmo  lunaris  axis,  & 
partim  etiam  ex  quo  Luna  circa  axem  angulos,  &  circa  Ter¬ 
ram  areas  deferibat  tempori  proportionales.  Fit  enim  ob  mo¬ 
tum  Terrae  ,  ut  non  omnino  eadem  Lunae  facies  &  mane , 
&  vefpere  videri  pollit :  &  ob  parallelilmum  lunaris  axis  fit, 
ut  pro  vario  loco  nodorum  lunaris  orbitae  ,  &  latitudine 

Lunae  varia  modo  quaedam  boreales  maculae  ,  modo  aliae  meri¬ 
dionales  in  confpeftum  prodeant :  ficuti  ob  aequabilem  motum 
Lunae  circa  axem,  &  inaequabilem  circa  Terram  fit,  ut  pro 
vario  loco  Lunae  in  fua  orbita  aliae  maculae  tum  ab  ortu,  tum 
ab  occafu  detegantur  alternis  vicibus  .  Primam  atque  alteram 
librationis  fpeciem  detexit  Galilaeus  :  tertiam  propofuit  Ric- 
ciolus  cum  Lunam  in  circulo  excentrico  circa  Terram  move¬ 
ri  voluit  ,  &  facie  eadem  femper  ipfius  circuli  centrum  refpi- 
cere  .  Newtonus  vero  cum  ellipticas  orbitas  circularibus  fub- 
ftituilfet,  in  literis  ad  Mercatorem  datis,  &  in  Propof.  xvii. 
lib.  in.  animadvertit  eamdem  Lunae  faciem  ad  fuperiorem 
focum  ellipfeos  converti  femper,  circa  quem  focum  deferipti 
anguli,  ut  etiam  Sethus  Wardus  invenerat,  funt  proportiona- 
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les  temporibus  quam  proxime .  Uniufcujufque  librationis  li¬ 
mites  ante  omnia  calculo  definire  ,  &  cum  afironomicis  ob- 
fervationibus  conferre  oportet . 

Sint  igitur  QFig.  i.)  C,  &  M  Terra  ,  &  Luna,  &  Ut 
fpeftator  aliquis  in  Q,  &  inde  ad  Lunae  fuperficiem  ducatur 
tangens  QG  :  tum  fi  fpecfator ,  ob  motum  diurnum  Terrae  , 
ex  Q  in  K  tranfeat ,  ducatur  tangens  alia  KHX.  Erunt  O, 
&  H  limites  lunaris  fuperficiei  e  Terra  vifae  ,  &  librationis 
diurna:  angulus  OMH  aequalis  erit  angulo  QXK,  adeoque  , 
cum  fiet  maximus  ,  aequabitur  diametro  Terrae  e  Luna  vifae . 
Ett  autem  apparens  Lunae  diameter  3 6'  \6\" ,  &  verae  dia¬ 
metri  Lunae ,  &  Terrae  funt  inter  fe  ut  100:365  circiter, 
five  ut  20:73.  Diurna  igitur  Lunae  libratio  fub  ^Equatore 
ad  2f°  afcendet ,  &  inde  pergendo  ad  Polos  minuetur  in 
fimplici  ratione  cofinus  latitudinis  ,  &  in  latitudine  450  arcus 
OH  fiet  circiter  i§°,  &  finus  verfus  LO  ad  radium  MO 
fe  habebit  circiter  ut  1:  1000.  Major  erit  alia  libratio,  quae 
ex  parallelifmo  lunaris  axis,  &  varia  latitudine  Lunae  orietur. 
Si  enim  fpedator  aliquis  fit  in  K  (  Fig.  2.  )  &  fint  M  ,  N 
loca  maximae,  &  minimae  latitudinis,  &  axis  Lunae  fibi  utro* 
bique  parallelus  maneat  ,  ducanturque  ex  K  binae  tangentes 
KO  ,  KF,  atque  in  loco  N  ducatur  tangens  alia  oZk  ,  quae 
fit  tangenti  QK  parallela;  librationis  angulus  oNF  aequalis 
erit  angulo  /rZK,  five  angulo  ZXO,  vel  denique  differen¬ 
tiae  maximae  ,  &  minimae  latitudinis  ipfius  Lunae .  Quare  cum 
inclinatio  lunaris  orbitae  ad  Eclipticam  fit  circiter  50  8|', 
maxima  latitudinis  libratio  fiet  per  arcum  10 %°  circiter:  cu¬ 
jus  finus  verfus  cum  fit  fexdecim  partium  millefimarum  ra¬ 
dii,  maculae  extremae  Borealis,  five  Auftralis  marginis  eo  fpa- 
tio  intra  Lunam  progredi  videbuntur,  quod  ad  Lunae  radium 
fe  habeat  ut  2 :  125  . 

Porro  fi  Luna  in  orbita  MNM  QFtg.  3.)  ita  revolvere¬ 
tur,  ut  eamdem  diametrum  AB  femper  obverteret  centro  L, 
quae  erat  Ricciolii  hypothefis ,  a  perihelio ,  aut  aphelio  M 
ad  quadraturas  N  tranfeundo ,  diametrum  ipfam  A  B  a  radio 
C  N  retraheret  angulo  C  N  L  ,  qui  ,  polita  excentricitate  C  L 
partium  0.055  diftantiae  mediae  Lunae  a  Terra,  efb  circiter 
3f°.  At  fi  diameter  eadem  AB  circa  Lunae  centrum  defcribat 
angulos  proportionales  temporibus,  &  Luna  elliplim  MNM 
drca  Terram  in  foco  C  pofitam  defcribat ;  dufra  in  loco  N 
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refta  ?NR,  quae  fit  parallela  diametro  AB  in  loco  M,  an¬ 
gulus  RNB  proportionalis  erit  areae  MCN,  &  ad  angulum 
reftum  fe  habebit  ut  area  MCN  ad  quartam  areae  ellipticae 
partem  MLN,  &  angulus  L  N  B  fe  habebit  ad  reftum  angu¬ 
lum  ,  ut  triangulum  C  N  L  ad  aream  MLN,  five  ut  f  .  C  L . 

L  N  :  f  .  — .  LN.LM  =  4. 50.55  .•314000—11:314.  Erit 

5°  o 

igitur  angulus  L  N  B  —  ——  —  —  3  |°,  &  totus  angulus  C  N  B  , 

314 

vel,  dudla  ad  vectorem  radium  CN  perpendiculari  TN,  an¬ 
gulus  TNa  erit  —6 f°,  &  fumma  duorum  angulorum  hujuf- 
modi  in  binis  quadraturis  oppofitis  ,  feu  totus  librationis  an¬ 
gulus  erit  —  i2f°:  cujus  anguli  cofinus  cum  lit  0.975  ,  fpa- 
tium ,  quod  orientales ,  live  occidentales  maculae  in  extremo 
margine  primum  fedentes  intra  Lunae  difcum  conficient ,  fe 
habebit  ad  Lunae  radium  ut  25  :  1000  ,  five  ut  1  :  40. 

Neque  Grimaldi  obfervationes  librationem  majorem  Lu¬ 
nae  in  longum  ,  latumque  adjudicant  .  Minimam  enim  difian- 
tiam  centri  Tychonis  a  limbo  Lunae  Aufirali  invenit  ipfe  22, 
aut  24  earum  partium,  quarum  radius  100  complectebatur, 
maximam  38,  aut  40.  Unde  cum  pofito  finu  toto  100,  finu- 
bus  verfis  22,  24,  &  38,  40  refpondeant  arcus  470,  485°,  & 
585°,  6o°;  maximae,  &  minimae  diltantiae  differentia,  feu  to¬ 
ta  libratio  in  latum ,  &  quae  obfervatione  ,  &  quae  calculo 
definitur,  convenient  inter  fe  invicem,  quantum  faltem  in 
huius  generis  obfervationibus  fufficiat .  Minimam  pariter  di- 
Itantiam  maculae  Grimaldae  a  limbo  orientali  Lunae  ,  &  maris 
crifium  a  limbo  occidentali  ,  3  ,  aut  4  earumdem  partium 
Grimaldus  deprehendit,  maximam  vero  diftantiam  femel  14» 
plerumque  12,  aut  11  .  Quare  cum  linubus  verfis  3,4,  & 
11,  12  refpondeant  arcus  140,  160,  &  270,  285°;  ea  Lunae 
libratio  in  longum  ex  obfervationibus  colligetur  ,  quae  fuppu- 
tatam  jam  librationis  periodicae ,  &  diurnae  fummam  non  fu- 
peret .  Hevelii ,  &  Bullialdi  obfervationes  ,  quas  omnes  fimul 
Ricciolus  Lib.  3.  Aftron.  Refor.  copiole  retulit  ,  licet  parum 
cum  aliis  Grimaldi  congruant,  quod  omnium  incertitudini 
poteft  tribui,  &  difficultati  notandi  maculas,  ubi  tranfver- 
fim  prope  limbum  videntur ,  non  tamen  majorem  Lunae  li¬ 
brationem  exhibent ,  quam  quae  fuperius  llatuta  elt  .  Cum 
enim  Grimaldae  maculae ,  &  maris  erilium  confinia  limbo  lu¬ 
nari 
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nari  proxima  quandoque  Hevelio  ,  &  Bullialdo  vifa  flnt ,  ma¬ 
ximam  tamen  diftantiam  partium  $f  Bullialdus ,  Hevelius  6 
efle  cenfuit. 

Galilaeus  cum  non  eamdem  penitus  Lunae  faciem  obverti 
Terrae  agn  ovi  flet  ,  &  diurnae,  ac  periodicae  librationis,  quae 
fit  in  latum  ,  attigiflet  rationem  ,  &  cauflam  phyficam  ,  eaf- 
dem  etiam  Grimaldae  maculae ,  &  maris  crifium  obfervationes 
praeoccupavit ,  quibus  diu  poltmodum  Grimaldus ,  Hevelius , 
Bullialdus ,  &  Ricciolius  incubuerunt .  Ita  enim  obfervationes 
fuas  defcripflt  Galilaeus  Dial,  i.  §.  ILX.  Sono  nella  Luna  due 
maccliie  particolari ,  una  delle  quali ,  quando  la  Luna  e  nel  Me¬ 
ridiano  ,  guarda  verjb  Maeftro  ,  e  P  altra  gli  e  quaji  diametral- 
mente  oppofta  ;  e  la  prima  e  vijibile  anco  fenza  il  Telefcopio  , 
ma  non  gia  1'  altra .  E'  la  Maeftrale  una  macchietta  ovata ,  di - 
vifa  dalle  altre  grandijfme  ,  V  oppojl a  e  minore  ,  e  parimente  fe - 
parata  dalle  grandi/fime ,  e  ftuata  in  campo  affai  chiaro  ,  in 
amendue  quefe  Ji  offer  vano  molto  mani fef  ament  e  le  variazioni 
gia  detts  ,  e  veggonfi  cont  rari  ament  e  P  una  dall'  altra  ,  ora  vi¬ 
cine  al  limbo  dei  di fco  Lunare ,  e  ora  allont anate ,  con  dijfe- 
renza  tale ,  che  V  intervallo  tra  la  maeftrale ,  e  la  circonferen- 
za  dei  difco  e  pii )  che  il  doppio  maggiore  una  volta  che  P  altra : 
e  quanto  ali*  altra  macchia  Q  perche  V  e  piu  vicina  alia  circonfe - 
renza  )  tal  mutazionc  importa  piu  che  il  triplo  da  una  volta 
ali*  altra .  Di  qui  e  manifefto ,  la  Luna ,  come  allettata  da  vir- 
ti )  magnetica  ,  coftantemente  riguardare  con  una  fua  f acci  a  il 
globo  terreftre  ,  ne  da  quello  divertir  mai .  Quibus  etiam  po- 
Berioribus  verbis  vifus  eft  Galilaeus  Newtoni  hypotheflm  de 
caufla  obverfionis  ejufdem  femper  hemifphaerii  Lunae  ad  Ter¬ 
ram  anteceflifle  . 

Newtonus  in  Propof.  xxxvm.  Lib.  m.  ftatuit  Lunam 
initio  fluidam,  attractione  Terrae,  fphaeroidis  oblongae  formam 
induifle  ,  cujus  maxima  diameter  producta  tranflret  per  cen¬ 
trum  Terrae  ,  &  pedibus  186  fuperaret  diametros  alias  perpen¬ 
diculares  .  Propofltioni  corollarium  illud  adjecit  Newtonus. 
Inde  autem  fit  ut  eadem  femper  Lunx  facies  in  terram  obver¬ 
tatur  .  In  alio  enim  Jitu  corpus  lunare  quiefcere  non  poteft  ,  Jsd 
ad  hunc  ftum  ofcillando  femper  redibit.  Attameh  ojcillatio- 
nes ,  ob  parvitatem  virium  agitantium ,  ejfent  longe  tardifimx : 
adeo  ut  facies  illa  ,  qux  terram  femper  refpicere  deberet ,  pojftt 
alterum  orbis  lunaris  umbilicum  refpicere ;  neque  fatim  ab  inde 
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retrahi*  in  terram  converti .  Newtoni  conjecturam  Daniei 
Bernoullius  cap.  m.  de  fluxu,  &  refluxu  maris  §.  v. ,  &  vi. 
longius  etiam  perduxit .  Cenfuit  enim  quod  fi  exclufo  diurno 
motu  major  Lunae  axis  aliquantulum  aberrare  inciperet  ab  ea 
linea,  quae  centra  Terrae,  &  Lunae  conjungit,  primo  quidem 
vis  omnis  Terrae  nimis  parva  e  flet ,  &  prorfus  impar  retra¬ 
hendo  axi  in  locum  pridinum .  At  continuato  poftmodum 
motu  periodico  ,  contendit  lunaris  axis ,  &  lineae  centrorum 
obliquitatem  eoufque  augeri  pofle ,  ut  vis  Terrae  retrahendo 
ad  lineam  ipfam  lunari  axi  fifficiat.  Unde  non  aliam  libra* 
tionem  Lunae  ede  voluit  Daniei  Bernoullius,  quam  quae  oritur 
ex  varia  Lunae  a  Terra  diftantia ,  &  ex  varia  motus  periodici 
velocitate  .  Inde  etiam  illud  commodi  haberi  authores  alii  ob- 
fervarunt ,  quod  fluidae  partes  Lunae  ob  Terrae  vim  enormi 
aeftu  agerentur  ,  quo  ad  pedes  93  adurgerent ,  &  folidas  par¬ 
tes  obruerent ,  nili  omnium  fuperficies  ad  lphaeroidis  oblongs  , 
&  maxima  diametro  Terram  femper  refpicientis  formam  ini¬ 
tio  fe  compofuiflet . 

At  primo  cum  Lunae  maria  non  circa  difci  nobis  obverfl 
medium ,  ubi  vis  perturbatrix  eft  maxima  ,  fed  non  longe 
ab  extremo  limbo  confidant,  &  flnt  parva:  extenflonis  lingu¬ 
la  ,  minime  communicantia  inter  fe  invicem  ,  &  pluribus 
infulis  interfperfa ;  ii  tanti  aedus  in  Luna  haberi  nequaquam 
pollent,  etiamfi  Luna,  aut  non  omnis  primitus  fuiflet  fluida, 
aut  eam  dumtaxat  formam  induiflet,  quam  mutua  attraftio 
partium,  &  motus  diurni  ratio  podularet .  Deinde  li  ob  par¬ 
vitatem  virium  perturbatricium  ofcillationes  lunaris  axis  edent 
longe  tardiflimae ,  non  pollet  ipfe  ita  defledi  a  parallelifmo  , 
ut  condanter  dirigatur  ad  alterum  focum  orbitae,  &  Luna  eo¬ 
dem  tempore  circa  fe  ipfam,  &  circa  Terram  revolvatur. 
Qui  enim  axis  alicubi  cum  radio  vedtore  orbitae  coincidit  , 
feclufo  diurno  motu  antea  impredo  ,  ofcillationibus  longe  tar- 
didimis  non  nili  paululum  polt  emenfum  quadrantem  evadet 
radio  ve&ori  perpendicularis,  &  continuato  deinde  motu  alter 
iplius  axis  vertex  centro  accedet  propius ,  ac  fient  contrario 
fenfu  ofcillationes ,  eaeque  compenfabunt  fe  fe  invicem  ,  ac 
demum  parallelifmum  axis  reltituent .  Quod  11  vero  ofcillatio- 
nes  ex  attraftione  Terrae  ortae  majores  edent ;  &  lunari  axi 
retrahendo  ad  veftorem  orbitae  radium  fuflicerent ;  motus  om¬ 
nis  ofcillatorius  deberet  omnino  fieri  circa  axem  radio- vedo- 

'  n  , 


) 


I 


1 6  Opuscula  \ 

ri ,  &  plano  lunaris  orbitae  perpendicularem:  cum  tamen  diur* 
ni  motus  Lunae  axis  inclinetur  ad  axem  Eclipticae  2°,  ad  Ecli¬ 
pticae  planum  88°,  ad  planum  lunaris  orbitae  82°  515'.  Itaque 
hemifphaerii  lunaris  obverfi  nobis  phoenomenon  ex  quantitate 
motus  diurni  pendet :  motus  autem  diurni  eadem  ratio  in  Lu¬ 
na  effe  poteft  ,  quae  in  Terra,  &  Jove  ,  &  Planetis  aliis,  ni¬ 
mirum  ipfa  vis  proieftionis ,  quae  motus  periodici  caufla  eft . 
Sunt  quippe  inter  fe  nexa  ,  atque  affinia  phcenomena  ,  motus 
periodicus  Planetarum  ,  inclinatio  orbium  ,  &  diurni  ,  ac  pe¬ 
riodici  motus  proportio  :  &  quidem  motus  periodicus  pendet 
ex  quantitate  vis  impreffae:  orbium  politio  pendet  ex  dire- 
(flione  ejufdem  vis  :  proportio  autem  velocitatis  periodici  ,  & 
diurni  motus  pendet  ex  varia  a  centro  diftantia  ,  in  qua  vis 
ipfa  imprelTa  eft ,  ut  ex  notiffimis  Mechanicae  theorematis  con- 
lequitur . 

II. 

De  Figura  Luna . 

SI  homogenea  ,  &  fluida  effiet  Luna ,  ratione  diurni  motus 
oblatae ,  ratione  terreftrium  virium  oblongae  fphaeroidis  for¬ 
mam  acquireret ,  compofitis  autem  centrifugis  partium  fingu- 
larum  ,  &  perturbatricibus  Terrae  viribus  ea  effiet  figura  Lunae, 
quae  gigni  poffiet  ellipli  circa  minorem  axem  fic  revoluta  , 
ut  vertex  majoris  axis  ellipfim  aliam  defcribat ,  &  fint  bini 
axes ,  atque  axis  tertius  ,  qui  binos  fecat  ad  reftos  angulos  , 
inter  fe  in  ratione  reciproca  virium  in  verticibus  lingulis  agen¬ 
tium  :  quod  idem  in  Terra  etiam  contingeret ,  fi  mutuae  attra- 
& ioni  partium  ,  ac  vi  centrifugae  vis  perturbatrix  Lunae  acce¬ 
deret.  Hujus  theorematis  dernonftrationem  exhibebimus  in  eo 
opere  ,  cui  modo  incumbimus ,  &  quo  univerfam  gravitatis 
theoriam  ,  aut  theoriae  faltem  elementa  praecipua  completfte- 
mur.  Modo  ut  inveniamus  femiaxium  lunarium  differentiam, 
&  quae  ex  motu  diurno  Lunae,  &  quae  ex  attradlione  Terrae 
ortum  duceret,  fint  0,  &  r  radii  mediocres  Terrae ,  &  Lunae, 
?  ,  &  T  periodica  tempora  circa  axes,  &  gravitas  fub  /Equa¬ 
tore  Lunae  fe  habeat  ad  vim  centrifugam  ut  g :  c  .  Quia  quan¬ 
titates  materiae  in  Terra  ,  &  Luna  funt  inter  fe  ut  73  :  1 , 
quemadmodum  inferius  ex  phoenomenis  praeceffionis  aequino¬ 
ctiorum  j  &  natationis  terreftris  axis  eruemus ,  vis  acceleratrix 

in 
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ili  fiiperficie  Lunae  ad  vim  acceleratricem  in  fuperficie  Terra 
fe  habebit  ut  —  :  — - .  Sit  gravitas  fub  aequatore  Terrae  ad  vim 

r  a 

centrifugam  pariter  fub  aquatore  ut  G:  i  .  Quia  vis  centrifu¬ 
ga  fub  «equatore  Terrae  fe  habet  ad  vim  centrifugam  fub  iequa- 


tore  Lunae  ut  compofitis  rationibus  erit  gravitas  fub 

t  T 

aequatore  Lunae  ad  vim  centrifugam  ,  five  erit  g  :  c  —  G  .  c} . 
T2 :  73  .  r1 .  t* .  Quod  fi  fiat  igitur  ut  ^  ,  quae  in  homo- 

geneitatis  hypothefi  eft  differentia  femiaxium  Terrae  per  mi¬ 
norem  femiaxem  divifa  ,  ita  -L  ad  quartum  ,  prodibit  diffe- 

&  3  2 

•  •  -  *7  X  •  t*  •  t 

rentia  femiaxium  Lunae  homogeneae  = - : — ; - .  Efl  autem 

230  .  a3  .  T2 

t  =  23*  5 6'  =  1436',  T  =  43'  =  39343'»  &  *  :  r  =  365  : 

100=173:20.  Unde  erit  eadem  differentia  = — 1649676800  _ 

x  #  189717984402983- 

=  115009’  m*nor  certe  quam  ut  obfervationibus  poffit  detegi. 

Cum  lunarium  femiaxium  differentia ,  ob  tarditatem  diurni 
motus ,  prae  differentia  femiaxium  terreftrium  adeo  fit  parva  ,  vi- 
ciflim  fluxuum  altitudo  ,  ob  majorem  Terrae  attrahentis  maffam  , 
in  lunaribus  maribus  effet  major,  fi  aut  fluida  effet  Luna  om¬ 
nis  ,  aut  Lunae  folidae  fuperficies  maribus  undique  operiretur . 
Demonftramm  eft  enim  a  Mac- Laurino  Lib.  1.  §.  LXVIIL 
de  fluxionibus  quod  fi  gravitas  mediocris  in  fuperficie  alicujus 
Planetae  vocetur  g ,  &  fit  V  vis ,  quae  in  mediocri  a  centro 
diflantia  ,  ob  actionem  Planetae  alterius  attrahentis ,  gravitati 
in  centrum  adjicitur  ,  &  vis  hujufmodi  prae  tota  gravitate  fit 
fatis  parva  ;  differentia  femiaxium  fphaeroidis  oblongae ,  cujus 
figuram  aeflione  ipfa  ,  in  eadem  fluiditatis  ,  &  homogeneitatis 
hypothefi,  Planeta  indueret,  ad  femidiametrum  mediocrem  fe 
habebit  ut  15  V  I4g.  Quare  fi  Lunae  diflantia  a  Terra  voce¬ 


tur  R ,  &  fit  in  fuperficie  Lunae  V  =: 


—  73 


Id 


&  g  = 


fiet 


differentia  lunarium  femiaxium  —  ’ 73  ,  ac  denique  cum 

4  R 

fit  R  :  a  =  60  :  1 ,  &  a  :  r  =  73  :  20  ,  adeoque  R  :  r  =  219  :  1 , 
differentia  quaefita  evadet  &  femidifferentia 

r.  v  p.  11.  °  c9 


76738 
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Si  mediocris  telluris  femidiameter  cum  Newtono  flatuatur  pe¬ 
dum  Parifienfium  19515800,  erit  differentia  femiaxium  fphae- 
roidis  oblongae,  quam  Luna  fluida,  &  homogenea ,  aut  Lunae 
maria  undique  affufa  ob  attraftionem  Terrae  exhibere  pollent 

__  20^1 961^00  __  &  differentia  femiaxium  fphaeroidis  ob- 

73-38369  .  ,  . 

latae,  quae  ex  motu  diurno  Lunae  ortum  duceret  »  erit  — 40  £• 

Newtonus  vero  differentiam  illam  dumtaxat  confidera- 
vit ,  quae  fluxui ,  &  refluxui  noftrorum  marium  e  flet  analo¬ 
ga  ,  aliifque  calculis  inflitutis  deprehendit  Lunae  maria  ob 
vim  Terrae  attolli  oportere  pedibus  93  .  Calculorum  fefies 
haec  efl: .  In  Corollario  Propof.  xxxvi.  Lib.  m.  Newtonus 
ex  proportione  vis  centrifugae  fub  aequatore  Terrae  ad  vim 
perturbatricem  Solis  ,  collegit  maria  noftra  ob  vim  Solis  at¬ 
tolli  pede  uno,  &  digitis  ii—.  Deinde  in  Propof  xxxvir. 

ex  proportione  maximorum ,  minimorumque  aeftuum  poft 
fyzigias  ,  &  quadraturas  Solis  ,  &  Lunae,  invenit  vim  Solis 
ad  Lunae  vim  fe  habere  ut  1:4,  4815,  atque  inde  eruit  ma¬ 
ria  noflra  ob  vim  Lunae  elevari  pedibus  8f  ,  &  binis  viri¬ 
bus  confpirantibus  ufque  ad  pedes  ioi  ,  aut  etiam  12I  ele¬ 
vari  polfe ,  fi  Luna  in  perigaeo  lit  pofita  ,  &  aeftus  ventis  fpi- 
rantibus  adjuvetur  .  Id  explicandis  marium  phoenomenis  fatis 
effe  cenfuit  Newtonus:  in  iis  enim,  quae  ab  Oriente  in  Oc¬ 
cidentem  late  patent,  uti  in  mari  Pacifico,  &  maris  Atlan¬ 
tici,  &  ^Lthiopici  partibus  extra  Tropicos,  aqua  attolli  fo- 
let  ad  altitudinem  pedum  6,9,  12  ,  &  15.  In  Corollario 
autem  quinto  ejufdem  propofitionis  invenit  ipfe  quantitates 
materiae  in  Terra,  &  Luna  effe  inter  fe  ut  39,  788:  1,  ac 
denique  Propofitionem  xxxvi  11.  fic  protulit.  Si  corpus  lu¬ 
nare  fluidum  eJTet  ad  in /lar  maris  noftri ,  vis  terree  ad  fluidum 
illud  in  partibus  ‘O1  citimis ,  ultimis  elevandum  ejflet  ad  vim 
Lunae  ,  qua  mare  noflrum  in  partibus  Jub  Luna  ,  ‘Cf  Lunce 
oppofltis  attollitur  ut  gravitas  acceleratrix  Lunce  in  terram  ad 
gravitatem  acceleratricem  terree  in  Lunam  ,  ‘C?)  diameter  Lunae 
ad  diametrum  terree  conjunftim  ;  idefl  ut  39 ,  788  :  1  ,  vO> 
100:365  ,  flve  ut  1081  :  100.  Unde  cum  mare  noflrum  vi  Lu¬ 
nce  attollatur  ad  pedes  8f  ,  fluidum  lunare  vi  terrae  attolli  de¬ 
beret  ad  pedes  93.  Singula  fingillatim  examinare  necefle  elf. 

In  primis  maria  noflra,  ob  vim  Solis  attolli  debere  pede 

uno  , 
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uno,  &  digitis  demon  flratum  a  Mac  Laurino  eA  §.<588. 

Lib.  i.  de  Fluxionibus.  At  vero  furamam  vel  differentiam  dua¬ 
rum  virium  Solis  ,  &  Lunas  ex  diverforum  aeAuum  magnitudi¬ 
ne  perperam  aeAimari  animadvertit  Daniel  Bernoullius  Gap.  vi. 
de  fluxu,  &  refluxu  maris.  Etenim  motus  omnes  pofleriores 
maris  prioribus  afficiuntur  aliquo  modo,  augenturque  ,  atque 
inde  fit  ut  mare  pluribus  diebus  agitatum,  turbatumque,  al¬ 
tius  poff  fyzigias,  &  quadraturas  affiurgat ,  quam  ferat  virium 
folarium  ,  &  lunarium  proportio.  Infuper  circa  oras  maris, 
ubi  obfervationes  aeAuum  funt  habitae,  augetur  aeAuum  ma¬ 
gnitudo  ex  littorum  loco,  vadorumque  incurfibus ,  ac  refle¬ 
xionibus,  majorque  fit  quam  in  libero,  apertoque  mari  effie 
debeat.  Unde  hoc  ipfo  quod  Newtoniana  proportio  virium 
altitudinem  littoralis  aeAus  exhibeat,  pro  mari  aperto,  &  li. 
bero  exhibebit  majores  aeAus,  quam  vere  habeantur.  Bernoul¬ 
lius  ex  intervallo  ,  &  duratione  aeftuum  proportionem  virium 
Solis,  &  Lunae  accurare  deduci  poffe  exiflimavit:  proportio¬ 
nem  autem  mediam  conflituit  2:5,  quae  parum  differt  ab  alia 
147:356,  quam  inferius  ex  phaenomenis  praeceffionis  aequi¬ 
noctiorum  ,  &  nutationis  terrelt ris  axis  eruemus  .  Hoc  polito 
fi  maria  noftra  ob  vim  Solis  attollantur  pede  uno  ,  &  digi¬ 
tis  11  ~,  ob  vim  Lunce  attollentur  pedibus  4!  circiter.  Quod 

fi  altitudo  noftrorum  fluxuum  ob  vim  Lunae  ad  altitudinem 
fluxuum  lunarium  ob  vim  Terrae  fe  habeat  in  ratione  com¬ 
potita  gravitatis  acceleratricis  Terrae  in  Lunam  ad  gravitatem 
acceleratricem  Lunae  in  Terram  ,  &  diametri  Terrae  ad  Lunae 
diametrum  ,  live  ut  1  :  73  ,  &  365  :  100  conjundtim  ,  adhuc 
lunarium  fluxuutn  altitudo  effet  pedum  93  ,  ut  Newtonus  ipfe 
ftatuerat . 


At  vero  fine  ulla  demon  Aratione  a  Ncwtono  affumpta 
eA  proportio  illa  fluxuum  terreArium  ,  &  lunarium.  Ut  accu¬ 
rata  proportio  fluxuum  certo  innotefcat ,  adeamus  ipfum  Mac- 
Laurini  theorema,  quod  antea  indicatum  eA .  Sint  P  ,  &  p 
altitudines  illae  ,  ad  quas  Lunae  maria  ob  vim  Terrae,  &  ma¬ 
ria  noffra  ob  vim  Lunae  elevarentur.  Juxta  Mac  Laurini' theo- 

'  —  •  73  •  r'  ^  15 _*  .  4  •  73  __ 


rema  erit 


adeo- 


a 


R 


a 
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que  erit  P  :  p  =  732.  r 


A 


fcilicet  in  ratione 
C  2 


4  .  73  .  R 

non  fimplici 

ut 
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ut  Newtonus  exiftimaverat ,  fed  duplicata  vis  acceleratricis 
Lunae  in  Terram  ad  vim  acceleratricem  Terrae  in  Lunam  ,  & 
quadruplicata  diametri  Lunae  ad  diametrum  Terrae  conjundtim  . 
Si  rurfus  fiat  a  :  r  ==  73  :  20,  erit  p  :  P  =  5329  :  16000  =2  1 :  30 
circiter :  adeoque  fi  mare  noftrum  vi  Lunae  attollatur  pedibus 
4!  ,  in  hypothefi  Lunae  maribus  undique  coopertae ,  attollentur 
maria  ipfa  ob  vim  Terrae  pedibus  140  ,  prorfus  ut  fupra  a 
nobis  ftatutum  eft,  atque  in  hypotheii  Lunx  totius  fluidae  ma¬ 
xima  iplius  diameter  fuperaret  diametros  omnes  perpendicula¬ 
res  .  Hoc  ipfo  gravius  evaderet  argumentum  ,  quo  Newtonus 
conjecerat  eamdem  femper  Lunae  faciem  obverti  Terrae  opor¬ 
tere .  At  cum  tot  fint  jconjefturae  illius  difficultates,  &  diur¬ 
nus  motus  in  aliis  Planetis  pendeat  ex  fola  vi  projectionis  , 
quae  motus  etiam  periodici  caufla  eft ,  ac  denique  omnis  li¬ 
bratio  Lunae  pendeat  ex  varia  motus  periodici  velocitate ,  & 
loco  nodorum  orbitae  circa  Terram  defcriptae ;  loco  hypothe- 


& 


feos  dumtaxat  examinabimus,  quae  differentiis  axium  - _ 

^  115009 

,  ac  binis  fimul  viciflitudines  diurni  motus  Lunx  refpon 


38369 
deant. 


III. 


De  Figura  Terree . 


I  xquatoris  terreflris  radius  vocetur  A  ,  &  femiaxis  diurni 

motus  B,  erit -4-  radius  qui  meridianum  ofculatur  in  com¬ 
muni  xquatoris  interfectione  ,  &  radius  meridianum  in  polis 

ofculans  erit  -qr- ,  erunt  fcilicet  radius  ille,  femiaxis  minor, 

xquatoris  radius ,  atque  alter  ofculi  radius  geometrice  propor¬ 
tionales.  Unde  quia  radius  xquatorem  ofculans  eft  ipfe  xqua¬ 
toris  radius  ,  &  minimi  arcus  fimiles  funt  radiis  ofculatoribus 
proportionales ,  erit  prior  meridianis  gradus  ad  gradum  xqua¬ 
toris  ut  B1 :  A1,  ad  ultimum  autem  gradum  in  polis  ut  B3 :  A‘, 
&  ob  exiguam  femiaxium  differentiam  primus  idem  gradus  fe 
habebit  ad  differentiam  gradus  xquatoris ,  ut  femiaxis  minor 
ad  duplam  differentiam  femiaxium,  atque  ad  differentiam  po- 
ftremi  ,  ac  polaris  gradus  fe  habebit  ut  idem  femiaxis  minor 
ad  triplam  femiaxium  differentiam.  Et  quia  infuper  in  hypo¬ 
theii 


/ 


/ 
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thefi  homogeneitatis  eft  A  ;  B  =  231 :  230  ,  ut  a  Clairautio 
niride  demonftratum  eft,  &  primus  meridiani  gradus  cum 
Bouguerio  ftatui  poteft  hexapedarum  56753  ,  erit  ultimus  me¬ 
ridiani  gradus  57493,  &  gradus  aequatoris  57247,  aequatoris 
ambitus  20608920  ,  radius  3280108  ,  femiaxis  minor  terrae 
3265909,  &  differentia  omnis  femiaxium  14J99.  Denique 
quia  totus  aequatoris  ambitus  fecundis  86164  abfolvitur ,  erit 
fpatium  uno  fecundo  abfolutum  pedum  1435  ,  cujus  quadra¬ 
tum  per  diametrum  divifum  dabit  finum  verfum  ejufdem  ar¬ 
cus  linearum  7,  537:  &  fi  longitudo  penduli  fecundis  lingu¬ 
lis  ofcillantis  fub  aequatore  cum  Bouguerio  ftatuatur  lin.  439, 
21  ,  &  fpatium  uno  fecundo  perpendiculari  lapfu  percurfum 
2x67,  41  ;  erit  pondus  ad  vim  centrifugam  fub  aequatore  ut 
2167  ,  41:7,  537  =  287!  :  1  ,  &  tota  gravitas  ad  vim  cen¬ 
trifugam  fe  habebit  ut  2885  :  1 . 

Porro  in  Terra  fphaeroidica  ab  aequatore  pergendo  ad  Po¬ 
los  radii  ofculatores ,  &  minimi  arcus  limiles  augeri  debent 
in  duplicata  ratione  finuum  latitudinis  :  adeoque  polita  diffe¬ 
rentia  primi,  &  poftremi  gradus  hexapedarum  740,  erunt 
gradus  alii  ut  in  tabula  fequenti . 


Meridiani 

Latitudo 

Incrementa  Gradus 

Gradus 

Differenti <e 

gradus  , 

loci  , 

graduum , 

toti  , 

objervati , 

Peruvianus 

Africanus 

O 

33°  i8f 

O 

223 

56753 

56976 

56753 

57037 

—  61 

Italicus 

43  1 

344 

57097 

56979 

1 18 

Gallicus  prior 

43  3i 

35i 

57104 

57048 

-4-5  6 

Alter  Gallicus 

49  ^3 

426 

57179 

57074! 

-4-105 

Lapponicus 

66  20 

621 

57374 

57442 

~48 

Pa  riter  li  iit  (pa  differentia  femiaxium  Terrae,  &  fit  T  finus 
latitudinis  paralleli  alicujus  circuli ,  facile  admodum  oftendi 
poteft  aequatoris  gradum  ad  gradum  paralleli  fe  habere  ut 

1 :  1  -4-  — ■ .  y/ (  1  —  T2):  unde  in  latitudine  430  32'  pro¬ 

dibit  paralleli  gradus  hexapedarum  41588.  Caffinus  ,  &  Cail* 
lius  in  Galliis  deprehenderunt  eumdem  gradum  hexapedarum 
41618:  atque  ea  determinatio  a  Bouguerio  Sedi.  vi.  §.  XXXI. 
de  figura  Terrae  pluris  fadfa  eft,  quod  a  determinatione  me¬ 
ridianae  lineae  non  penderet .  Ita  cum  obfervatus  meridiani 

gra- 
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gradus  in  ea  latitudine  hexapedis  56  minor  fit ,  paralleli  gra¬ 
dus  30  hexapedis  major  erit ,  quam  juxta  hypothefim  terrae 
fphaeroidicae ,  &  proportionem  terreltrium  axium  230:231  elTe 
oporteret . 

Bouguerius  Secft.  1.  §.  V.  ingenue  fafTus  eft  fe  intra  limi¬ 
tes  fecundorum  3  ,  aut  4  fufpeftas  habere  illas  obfervationes , 
quibus  fixarum  diftantia  a  vertice  ,  &  altitudines  poli  in  locis 
lingulis  determinantur:  fufpicionifque  fuae  eam  rationem  pro¬ 
tulit  quod  repetitae  obfervationes  3"  ,  aut  4"  vere  inter  fe  dif¬ 
ferrent.  Id  etiam  ex  fedtione  quinta  ipfius  Bouguerii  manife- 
ftum  eft  ubi  lixarum  diftantiae  a  vertice  iis  obfervationibus 
determinantur,  quae  2",  3",  &  quandoque  etiam  4"  diffe¬ 
runt  inter  fe  .  Error  hujufmodi  fi  pro  utroque  arcus  extremo 
duplicetur,  &  per  tres  gradus,  quos  prope  aequatorem  Bou- 
guerius  dimenfus  eft  ,  diftribuatur  ,  unius  meridiani  gradus 
menfuram  intra  2"  fufpecftam  faciet.  Unde  cum  terreftres 
menfurae  hexapedis  fere  decem  pro  gradibus  fingulis  diffenti- 
rent  inter  fe  invicem  ,  erroris  limites  ftatuit  Bouguerius  intra 
2 i",  aut  40  circiter  hexapedas  .  Id  ipfum  fere  ftatuit  Conda¬ 
mini  us  par.  11.  §.  XXVI.  de  tribus  prioribus  meridiani  gradi¬ 
bus  .  Id  vero  potiori  jure  de  gradu  etiam  Lapponico  dici  de¬ 
bet  cum  binis  obfervationibus  diftantia  parallelorum  Torneae , 
&  Kittis  prodierit  57'  26",  93,  &  57'  30",  42,  ac  medio 
arithmetico  fumpto  amplitudo  arcus  57'  28",  6 7  a  Mauper- 
tuifio  ftatuta  fit .  Ex  illa  caeleftis  arcus  amplitudine  ,  menfu- 
rifque  aliis  terreftribus ,  quinque  nimirum  triangulorum  com- 
binationibus  inter  fe  convenientibus  meridiani  gradus  in  lati¬ 
tudine  66°  20'  Maupertuifio  prodiit  hexapedarum  57437,  9, 
&  correctis  cum  Bouguerio  refractionibus  57422.  Septem  aliae 
triangulorum  feries  breviorem  gradum  exhiberent  lingulae  he¬ 
xapedis  6 i  ,  175,  27,  30!,  325,  3 <5,  515  ,  ut  apud  Mauper- 
tuifium  ,  cap.  nx.  de  Figura  Terrae,  videre  eft.  Quare  me¬ 
dium  ex  omnibus  fumendo  Lapponicus  meridiani  terreltris 
gradus  rotundo  numero  hexapedarum  57400  definiri  poffet. 

Alembertius  in  praefatione  par.  111.  de  Mundi  fyftemate 
Aftronomicae  diligentiae  limites  fecundorum  duorum  affigna- 
vit  ,  ac  candide  fatendum  cenfuit  hexapedarum  60  differentiam 
in  gradu  integro  eam  effe  ,  quae  exiguis  obfervationum  altro- 
nomicarum  erroribus  poffit  tribui.  Ita  cum  Lapponicus  gradus 
Americano  comparatus  non  nili  hexapedis  48  ,  aut  potius  2 6 

dura* 
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dumtaxat  minor  prodeat ,  quam  ferat  proportio  axium  230  : 
231  ,  figuram  Terrae  fub  aequatore  ,  &  polari  circulo  fatis 
congruere  cenfendum  erit  cum  fphaeroide  oblata  ,  in  qua  fe* 
miaxes  proportionem  illam  obtineant.  Pariter  cum  paralleli 
gradus  prope  Pirenaeos  montes  hexapedis  30  major  fit ,  & 
gradus  meridiani  in  eadem  latitudine  llt  minor  hexapedis  56, 
atque  Africanus  gradus  prope  Promontorium  Bonae  Spei  a 
Caiilio  obfervatus  hexapedis  61  maior  fit,  quam  ferat  pro¬ 
portio  eadem;  quatuor  jam  meridiani  gradus,  &  paralleli 
unum  habebimus,  qui  cum  figura  fphaeroidica  ,  eademque 
axium  proportione  fatis  convenient ,  ubi  quidpiam  tribua¬ 
mus  errori  menfurarum  terreftrium  ,  ac  caeleltium  obferva- 
tionum .  Si  Parifienfis  gradus  hexapedarum  57183  cum  Mau- 
pertuifio  ltatui  poifet ,  &  ipfe  pariter  cum  proportione  illa 
mire  congrueret  :  quae  ratio  fuit  ut  in  dihertatione  de  Tellu¬ 
ris  figura,  &  magnitudine  primum  cenfuerim  affignatam  jam 
a  Newtono  proportionem  terreftrium  axium  obfervationibus 
fatisfacere.  At  ultima  Parifienfis  gradus  corredio  ,  &  Italicus 
etiam  gradus  magis  a  proportione  illa  difcrepat ,  quam  ut  in 
aliquos  obfervationum  diligentiffimarum  errores  differentia  om¬ 
nis  hexapedarum  105  ,  &-118  refundi  polfit . 

Ipfe  autem  clarifiimus  Alembertius  non  ideo  a  Telluris 
fphaeroidicae  hypothefi  recedendum  e  fle  exiflimavit  ,  aut  con¬ 
fingendas  alias  hypothefes  de  difiimilitudine  meridianorum  . 
Animadvertit  enim  quod  cum  axis  diurni  motus  Jovis  fit  per¬ 
pendicularis  plano  orbitae,  meridiani  omnes  eamdem  exhibent 
axium  differentiam  :  quo  jam  analogiam  Jovis  habemus  pro 
meridianorum  terreftrium  fimilitudine .  Deinde  ad  calcem  prae¬ 
fationis  conjedurae  loco  propofuit  num  Apennini  montis  at- 
tradio  aberrationem  aliquam  penduli  gigneret,  qua  interje- 
dus  arcus  caeleftis  major  ,  d  gradus  terreftris  brevior  effice¬ 
retur.  Neque  ad  intentum  aberratione  magna  opus  eft  .  Nam 
cum  aberratio  penduli  a  perpendiculo  prope  altilfimos  Peru- 
viae  montes  Bouguerio  ni"  prodierit,  ubi  adionem  Apennini 
montis  fubduplam  fuiffe  admittamus  ,  eam  pariter  in  Italia 
menfuram  gradus  habebimus,  quae  cum  hypothefi  Terrae  fphae¬ 
roidicae,  &  Newtoniana  proportione  axium  conveniet.  Id  ip- 
fum  de  Parifienfi  etiam  gradu  valere  pollet ,  fi  in  urbe  maxi¬ 
ma  ,  &  interjecto  telluris  tradu  maior  aliqua  materiae  den li¬ 
tas  ,  ac  copia  admitti  pollet ,  quae  in  utroque  arcus,  extrema 
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pendulum  in  adverfas  partes  aliquantulum  retraheret .  Fortaffe 
aliis  terreftrium  graduum  dimenfionibus  undique  certius  figu¬ 
ra  Terra:  innotefcet .  Interim  certum  eft  Terram  fub  aqua¬ 
tore  ,  ac  polari  circulo,  &  in  Meridionali  Africae  parte  ,  ac 
prope  Pirenaeos  montes  in  Galliis ,  a  figura  fphaeroidica  ,  & 
Newtoniana  proportione  axium  non  magis  recedere ,  quam 
ut  in  errores  minimos  obfervationum  differentia  omnis  refun¬ 
di  pofiit:  Romanum  vero,  &  Parifienfem  gradum  non  ma¬ 
gis  inde  recedere  quam  ferant  exigui  fimul  errores  obferva¬ 
tionum  ,  &  aliqua  terrae  exterioris  irregularitas  . 

Corporum  pondera ,  &  longitudines  pendulorum  eodem 
tempore  ofcillantium  ab  aequatore  pergendo  ad  polos  augen¬ 
tur  quidem  in  duplicata  ratione  finuum  latitudinis,  five  in 
ratione  fimplici  dimidiorum  finuum  verforum  latitudinis  du¬ 
plicatae,  ut  in  fphaeroide  quavis  homogenea  augeri  debent,  ma¬ 
gis  tamen  augentur  quam  pro  eadem  terreftrium  axium  pro¬ 
portione.  Et  quidem  fi  longitudo  penduli  fecundis  fmgulis 
ofcillantis  prope  aequatorem ,  &  Lutetiae  cum  Bouguerio  ,  at¬ 
que  ad  Promontorium  Bonae  Spei  cum  Caillio  definiatur,  & 
fint  gravitates  acceleratrices  Parifiis ,  Londini ,  &  Pelli  in  Lap- 
ponia  ut  iooooo,  100018,  100137  ,  quemadmodum  ex  Gra- 
hami  ,  &  Maupertuifii  obfervationibus  colligitur,  ac  denique 
longitudinum  differentia  Pelli  ,  &  fub  tequatore  fit  lin.  2,  06, 
differentiae  aliae  invenientur  ut  in  tabula  fequenti . 


Locus  ob fer v ac¬ 

Latitudo 

Dimidii 

Proportio 

Longitudo 

Differen 

tionis 

loci 

iidtmjinus  finuum 

penduli 

tia . 

Sub  aequatore 

O 

O 

O 

439 »  21 

O 

A  portobello 

9°  34 

2762 

O,  07 

439»  30 

O  ,  9 

A  Petit-  Goave 

18  27 

1001 5 

O  ,  25 

439»  47 

O  ,  2  6 

Ad  Promontorium 

33  18 

3OI42 

o,  74 

440,  14 

0  >  93 

Parifiis 

48  50 

$668  4 

1  ,  38 

440,  6 7 

1  >  46 

Londini 

51  31 

61275 

1  ,  s° 

440»  75 

1  »  54 

Pelii 

66  48 

84480 

2 ,  06 

441  »  27 

2 ,  0  6 

Quod  fi  fiat  pariter  ut  dimidius  finus  verfus  duplae  latitudinis 
66°  48'  ad  radium,  ita  2  ,  06  ad  quartum,  prodibit  differen¬ 
tia  longitudinis  penduli  in  polis,  &  aequatore  lin.  2  ,  44  ,  & 
longitudo  ipfa  polaris  penduli  erit  lin.  441,  65.  Quare  cum 
iit  230:231=1439,  21:441,  12,  dilfenfus  omnis  erit  o, 
53,  feu  fere  dimidiae  lineae:  &  fi  in  determinanda  penduli  lon¬ 
gi’ 
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gitudlne  non  nili  error  otflavte  partis  linese  e  ile  poliit,  ut  Cail- 
lius  contendit  in  Ablis  Berolinenfibus  anni  1754  ,  aliae  que¬ 
rendae  erunt  hypothefes  ,  in  quibus  incrementa  ponderum  cum 
Newtoniana  proportione  axium  concilientur. 

Et  quidem  corporum  pondera  ab  equatore  pergendo  ad 
polos  augeri  debent  in  duplicata  ratione  iinuum  latitudinis, 
live  homogenea  ,  &  fphaeroidica  fit  tellus,  five  ex  liratis  fphae- 
roidicis  diverfe  denfitatis  coalefcat ,  five  etiam  fit  fphaeroidica, 
&  nucleum  fphaericum  diverfe  denfitatis  in  centro  habeat :  quae 
&  demonflrata  funt  a  Clairautio  ,  &  nos  novis  demonflratio- 
nibus  in  opere  jam  indicato  exornabimus .  Homogeneitatis  hy- 
pothelis  cum  abfoluto  incremento  ponderum  minus  accurate 
refpondeat ,  hypothelis  alia  liratorum  fphaeroidicorum  nimis 
ad  arbitrium  confingeretur ,  &  praeceffionem  scquinodliorum 
majorem  juflo  exhiberet,  ut  mox  videbimus.  Newtonus  in 
Propof  x.  Lib.  111.  cenfuit  communem  fupremam  terram 
quali  duplo  graviorem  elfe  aqua  ,  &  paulo  inferius  in  fodinis 
quafi  triplo  etiam  ,  aut  quadruplo  ,  &  quintuplo  graviorem  : 
unde  verilimile  exillimavit  quantitatem  materiae  in  terra  quin¬ 
tuplo,  aut  fextuplo  majorem  efie  ,  quam  li  tota  ex  aqua  con¬ 
flaret  .  Quod  li  vero  confideremus  lub  aquatore  ampli fiima  , 
&  magis  profunda  efie  maria  ,  &  circa  polum  arclicum  Euro¬ 
pam  ,  Aliam,  American*  fatis  protendi,  patebit  denfitatem 
mediam  materiae  circa  aquatorem  redundantis  minorem  efie 
quam  fi  omnis  Tellus  ex  terra  folida  componeretur .  Inveni 
autem  quod  fi  Tellus  fphaeroidicam  formam  habeat  ,  &  terre- 
ilres  axes  lint  inter  fe  ut  230:231,  ac  materiae  exterioris  den- 
litas  quinta  fui  parte  minor  lit  denfitate  infcriptae  fphaerae , 
obfervationibus  fimul  terreltrium  graduum,  ut  antea  vidimus, 
&  auftae  pendulorum  longitudinis  fatisfieret . 

IV. 

De  momentis  Jjihceroidum  rotantium  ,  attraSlarum . 

SI  circa  axem  H  h  QFig.  4.)  revolvatur  fphaera  aliqua,  & 
vis  acceleratrix  pundli  A  in  aequatore  politi  unitate  expri¬ 
matur ,  &  fit  XN  radius  paralleli  alicujus  circuli ,  erit  visae- 

X  Is» 

ceieratrix  punfti  N  ==  —  ,  &  momentum  ipfius  punfti  > 
T.V.P.II.  D  & 
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&  momentum  peripheriac  radio  X  N  defcriptae  =  >  ac 

denique  momentum  totius  areae  circularis  =  -  -  T-A~  .  Mo¬ 
mentum  vero  fegmenti  fphaerici  altitudinis  X  x  erit  = 

TN4  —  2  T  N1 .  T  X*  -f-  TX4,  P  ‘r-- ,  momentum  fegmenti 
altitudinis  TX  — TN'1  —  §  TN‘.TX‘+  ?  TX4. ,  mo- 

4  1  A 

mentum  hemifphxrii  m-l^.TA4,  momentum  fphaerae  inte- 
grx  -  .T  A* . 

Quod  fi  circa  axem  H/r  revolvatur  fphaerois  circa  polos 
comprefla ,  &  fit  aequatoris  radius  TB,  radius  paralleli  alicu- 
jus  XM;  momenta  circulorum,  qui  radiis  XN,  XM  in 
fphaera  ,  &  fphaeroide  defcribentur  ,  inter  fe  erunt  ut  XN4: 
XM4  -  TA4:  TB4:  quae  ratio  cum  in  Tectionibus  omnibus 
perpendicularibus  axi  fit  conflans,  erit  momentum  totius  fphae- 

roidis  oblatae  circa  axem  revolutae  r^p.TB4,  Quare  fi  fiat 

TA  —  a,  T  B  —  A  ,  &  vis  acceleratrix  non  pundi  A  ,  fed 
pundi  B  in  aquatore  fphaeroidis  politi  lit  —  i ,  erit  momentum 

fphaerae  =z  t  &  momentum  fphaeroidis  n—pA3j. 

r'  n 

Si  fphaerois  eadem  comprefla  non  circa  axem  ,  fed  circa 
diametrum  aequatoris  aliquam  revolvatur  ,  &  proxime  accedat 
ad  fphasram  circumfcriptam ,  rotationis  momentum  ita  inve¬ 
nietur  .  Dudis  planis  quibuslibet  diametro  aequatoris  ,  quae  eft 
axis  motus  ,  perpendicularibus  dividetur  fphaerois  in  totidem 
ellipfes  fimiles  ,  &  fphaera  circumfcripta  in  totidem  circulos, 
quorum  radii  aequales  erunt  femiaxibus  majoribus  eiiiplium  , 
&  ad  minores  femiaxes  fe  habebunt  ut  A:  a.  Tum  ob  affini¬ 
tatem  fphaerae  ,  &  fphaeroidis  ,  momentum  in  lingulis  eilipfl- 
bus  aequabitur  momento  in  circulis  ejufdem  areae  ,  feu  quo¬ 
rum  radii  ad  radios  circulorum  in  circumfcripta  fphaera  fimi- 

liter  fedorum  fe  habeant  ut  jAa:  A.  Igitur  momenta  elli- 
pfium ,  &  circulorum  in  fphaeroide  ,  &  fphaera  circumfcripta 
fi m i  liter  fedorum  inter  fe  erunt  ut  A 1  a* :  A*  ~  a2 :  A1,  quae 
ratio  cum  in  fedionibus  lingulis  fit  conflans,  cumque  mo¬ 
men-  " 


( 
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mentum  fphaerae  circumfcriptae  fit  =  —/7 A4,  erit  momentum 
fphaeroidis  circa  aequatoris  diametrum  revolutae  ~-^pa2Az. 

Momentum  fphaeroidis  oblongae ,  ad  infcriptam  fphaeram 
accedentis  quam  proxime ,  &  circa  minorem  axem  revolutae , 

eodem  modo  invenietur  z=~pa^A:  dudis  enim  totidem  pla¬ 
nis  minori  axi  normalibus ,  momenta  fedionum  lingularum  , 
adeoque  etiam  momenta  fphaeroidis  totius  ,  &  fphaerae  infcri- 
ptae  inter  fe  erunt  ut  A1  a1 :  a*  A2 :  .  Quod  li  oblonga 

fimul ,  &  oblata  lit  fphaerois ,  &  fit  Iphaeroidis  femiaxis  mi¬ 
nor  a  ,  major  =  A,  &  tertius  femiaxis  ~  B,  erit  momen¬ 
tum  totius  fphaeroidis  ad  momentum  fphaeroidis  oblatae,  femia- 
xibus  a ,  &.  B  infcriptae ,  &  circa  eumdem  minorem  axem 
revolutae  ut  A2.  B*:  B4  =  A1 :  B1,  &  cum  momentum  fphaeroi¬ 


dis  ipfius  oblatae  lit  —  --pWa 
_  4  15 


erit  momentum  fphaeroidis 


totius  rr  A^BA2<3,  pofito  quod  in  diftantia  B  ab  axe  motus 

vis  acceleratrix  fit  =  1  .  Quod  li  denique  vis  acceleratrix  in 
diftantia  A  ab  ipfo  axe  unitate  exprimatur  ,  quaefitum  totius 

fphaeroidis  momentum  evadet  —  “pB2A<3. 

Ut  inveniantur  etiam  momenta  attradricium  virium  in 
fphaeroidem  aliquam  agentium  ,  fit  locus  attrahentis  Planetae  S 
(  Fig.  5.  )  L  particula  quaevis  Planetae  attradi  ,  T  centrum  , 
Qf  planum  per  centrum  tranfiens ,  &  perpendiculare  redae 
TS,  quae  duorum  Planetarum  centra  conjungit.  Si  Planetae 

attrahentis  malla  vocetur  S  ,  erit  vis  qua  trahetur  centrum  T 
s  .  s 

—  — -  ,  &  vis  qua  trahetur  particula  L  fecundum  S  L  —  • - , 

S  T2  ~  S  L2 

&  vis  quae  in  dir^dione  redae  S  T  parallela  impendetur  — 
,  duda  fcilicet  ex  L  in  S  T  perpendiculari  LF.  Si  LM 

prae.  S  T  fatis  parva  cenferi  pofiit ,  reda  S  L  proxime  squalis 
erit  redae  S  T  —  LM,  &  negligi  poterunt  altiores  redae  LM 
poteftates ,  atque  erit  duarum  virium  differentia,  five  vis  ab- 
foluta  ,  qua  pundum  L  a  plano  Q_^  diftrahetur  =  S  .  S  T 


C - i _  =1  ^  -  3s-lm 

ST’  — 3 ST2  .LM  ST3  ST3 

omnis  perturbatrix  =  P.LM. 

D  2 


aut  fi  fiat 


3 S 

ST3 


=  P  ,  erit  vis 


Sit 
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Sit  infuper  QFig.6.)  P  p  axis  minor  fphaeroidis  alieujus» 
PB  pb  feCtio  per  axem  minorem  tranliens  ,  planum  cui 

recta  ST  ad  perpendiculum  infiftit,  IK  feftio  quaelibet  axi 
P  p  perpendicularis.  Si  in  fectione  hac  ipfa  accipiantur  duae 
quaelibet  particulae  L,  /,  ut  lit  LX  =  /X,  erit  momentum 
duarum  particularum  ad  fphaeroidem  omnem  circa  centrum  T 
in  •  contrarias  partes  rotandam  ,  P.  LM.MT,  &  V  .  Im  .  mT . 
Agatur  per  punctum  X  redta  NX«  plano  Qq  parallela,  & 
in  planum  idem  demittatur  perpendiculum  XY.  Erit  LM. 
MT-L  N  .  M  T  +  NM.MT,  &  /  m  .  m  T  =  In  .  m  T  — 
&  momentum  duarum  particularum  fimul  fumpta- 
rum  ad  fphaeroidem  rotandam  erit  —  P  .  LN  .  m  M  —  P  .  M  N. 

M  T  -4 -  m  T  ~  2P.LN.XN  —  2P.XY.YT.  Sit  linus  an¬ 
guli  STB,  quo  Planeta  attrahens  declinat  ab  aequatore  B  T  b , 
aut  (inus  anguli  p  T  q  —  m  ,  colinus  —  n .  Erit  XY=w,TX, 
TY^a.TX,  XN  =  ib  LX,  LN=:a,LX,  &  fiet  mo¬ 
mentum  idem  =  2  m  n  P  .  LX1  —  TX1. 

His  polit  is  fi  proponatur  fphoerois  comprefla ,  revolutio* 
ne  ellipfeos  PB  pb  circa  axem  minorem  P  p  genita,  &  fit 
I/  latitudo  annali,  quo  fedtio  fphaeroidis  1K  lectionem  it 
fphaerse  infcriptx  fuperat,  &  fphserois  ad  fphaeram  ipfam  pro¬ 
xime  accedat,  ita  ut  momentum  particularum  in  I ,  &  i  pro¬ 
xime  idem  cen-feri  pollit;  elementum  momenti  circularis  an¬ 
nui  i  habebitur  momentum  particularum  finguiarum  per  earum- 
dem  numerum'multiplicando ,  five  multiplicando  2waP.IL 

LXJ  —  T  X2  per  elementum  circularis  peripheriae.  Efi:  vero 
fumma  omnium  L  X2  ex  finubus  rectis  in  integro  femicirculo 
confectorum  —  ^/?.X/3,  ii  radius  ad  peripheriam  fe  habeat 
ut  i:p,  &  fumma  totidem  T  X3 ,  five  productum  quadrati 
T  X2  in  femiperipheriam  circuli  eft  =  j  p  .  X  /.  T  X2 .  Erit 
igitur  momentum  particularum  omnium  L,  /  per  totum  cir¬ 
cularem  annulum  extra  fphasram  fphxroidi  infcriptam  difpofl- 
tarum  quam  proxime  —  2  m  n  .V  .  I  i  .  X  i  .  p  .  X  i1  -  5  TXJ), 

&  fi  fiat  T  A  ~  BA  : -  (p  a  9  TX-x,  adeoque  l  i  . 

Xiy  &  X/2  —  a1  —  x* ,  evadet  momentum  annuli  circularis 

—  tn  «  P  .  ~  .  p  Q  a1  — -  xl  ^  (  5  a  —  |  x1 )  —  m  n  P  .  .  p  (  a* 

—  4  a1  x1  3  x'  )  ,  ac  momentum  hemifphaeroidis  =  m  n 

P  , 


/ 
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P .  | ~.p  (  a* . —  |  a%  -i-  |  o>  )  ,  &  fphaeroidis  totius  momentum 


P<p  &  At  c 

.  —  .  — ■  p  a'  . 

a  15  * 

Quod  E  proponatur  fphaerois  oblonga ,  &  fit  I II K  h 
C  F‘S-  7- )  fecffio  elliptica  axi  P p  perpendicularis  in  loco  X  , 
&  fit  elliplis  femiaxis  major  EO,  minor  RO,  qui  cum  re- 
<ffa  Ddy  &  plano  efficiat  angulum  ROD,  ac  fit  infuper 
differentia  femiaxium  E  e  =.  t  ,  erit  ex  conicis  H  O  —  R  O 
L  p  L  F1 

t. - adeoque  H  L  :=  t  . - ■.  Jam  vero  fi  refta  L/  re- 

RO1  R  O4 

<ftam  Di  interfecet  in  pumflo  C,  &  producatur  LO  in  L' , 
vires  aequalium  particularum  in  /,  &  L'  politarum  ad  fphae- 
roidem  omnem  volvendam  aequales  erunt.  Unde  cum  etiam 
numerus  particularum  in  HL,  h  L'  idem  lit,  momentum  ea- 
rumdem  particularum,  five  elementum  momenti  annuli  elli¬ 
ptici  ,  quo  fectio  fphaeroidis  feftionem  fphaerae  infcriptae  fupe- 

L  F2,  - 

rat ,  aequale  erit  quantitati  2  m  n .  P  .  t  .  .  L  C2 — T  X1  du- 

<ftae  in  elementum  peripheriae  circularis:  &  cum  fit  L  F  = 

- -  . - ,  &  ,  neglecto  ambiguo  termino 

it  o 

jlC.Oc.CO.Df)  qu;  in  duobus  quadrantibus  DiO,  di  O 

L  C1  .  O  c*  -f-  C  O2  .  D  c3 


RO* 


contrario  ligno  deftruitur  ,  Et  LF2  — 
elementum  ipfius  momenti  aequabitur  elemento  circularis  pe- 


RO* 


ripheriae  dufto  in  quantitatem  'imnY  t  . 
LC2  — TXl. 


LC2  ,Qf2  +  CQ2.D 
RO4 


Eft  autem  fumma  omnium  LC4  per  totam  femiperiphe- 

riam  —  ^  p  .  R  O5 ,  fumma  omnium  C02.LC2-^.R0b 

&  fumma  omnium  LC*.TXl,  aut  CO'.TX2-^.RO’. 
T  X 1 .  Qjare  E  finus  anguli  DOR  Et  =  r,  colinus  —  S  ,  erit 

momentum  totius  annuli  elliptici  =:  w  «  P  R  O’ .  S2 -4- 

RO*.!2  —  2  R  O  .  T  X2 .  S  -4-  i1)  =  mnVrpQi  RO’.  S2 -f- 
RO1 —  |  RO.TX2),  &  E  differentia  femiaxium  totius  fphae- 

roi- 


ceiH  oo!m 
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roidis  fit  =  cp'  a ,  &  fit  propterea  t  .  RO  =  ^.X/,  erit 

(  Fig  6.  )  momentum  particularum  omnium  in  oblongae  fphae- 
roidis  fe&ione  IK  extra  fphaeram  infcriptam  redundantium  = 

m  n  P  .  —  .  p  a2  —  xl  .  Sl  -I-  f  a1  -  xl  -  \  a1  x1  -+-  I  x* }  tr 


a4 -1  «***■+-  t  *4.S  ■+■  f  a4-ia*x'-h  §  *4), 

a  >a 
&  momentum  hemifphaeroidis  erit  —  ./7 

-f-  ~  )  .  S*  =  w  «  P  .j-  p  a>  S*  &  fphaeroidis  totius  mo¬ 


mentum  ~  m  n  P  . 


p  ^ 


a 


4_ 

*5 


/7  S*  . 


Quod  fi  oblata  fimul ,  &  oblonga  fit  fphaerois ,  fciiicet 
fi  meridianum  iimul ,  &  aequatorem  ,  fedionemque  alteram 
per  polos  fadtam  ,  &  meridiani  plano  normalem  habeat  elli¬ 
pticam  ,  &  fit  fphaeroidis  femiaxis  minor  =:  a ,  major  =za-h 
(p  a  -h  (p  a  ,  tertius  duobus  prioribus  normalis  —  a -h  Gp  a  ,  & 
fphaerois  accedat  proxime  ad  fphaeram ,  erit  momentum  omne 

—  m  n  P  .  — - — * --  •  ~Va%%  Du&is  enim  planis  quibuslibet 

axi  minori  perpendicularibus ,  extra  circulum  in  fphaera  in- 
fcripta  feftum ,  circularis ,  &  ellipticus  annulus  fupererunt , 
quorum  momenta ,  ob  fphaerae ,  &  fphaeroidis  totius  affinita¬ 
tem  ,  eodem  modo  fupputari  poterunt ,  ac  fmgillatim  in  ob¬ 
lata  ,  &  oblonga  fphaeroide  fupputarentur .  Atque  hae  cum 
formulis  a  cl.  Alembertio  traditis  §.  352.,- &  360.  de  mundi 
fyftemate  omnino  congruunt.  Eft  enim  S2  —  1  — s1  =z  J  -f-  f 
coj.  2DOR.  Quod  li  qui  attrahitur  Planeta  majorem  fem- 
per  meridianum  Planetae  attrahenti  obvertat ,  qui  efiet  cafus 
Lunae  oblongae  refpecflu  Terrae ,  &  fiat  S  =  i,  momentum  fphae¬ 
roidis  oblongae  aequale  erit  momento  oblatae  alterius  fphaeroidis 
iifdem  axibus  defcriptae .  Si  vero  afpeftus  omnes  Planetae  at- 
tradti  ,  attrahentifque  fibi  invicem  fuccedant ,  qui  efiet  cafus 
Lunae  ipfius  refpedlu  Solis ,  &  pro  S2  fubllituatur  valor  me¬ 
dius  | ,  momentum  medium  fphaeroidis  oblongae  momento  ob¬ 
latae  fphaeroidis  dimidium  erit. 
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V. 


De  compojitlone  motuum  rotationis 


Sit  planum  aliquod  ZH  zh  QFig.  8.)  quod  binis  viribus 
ita  urgeatur,-  ut  earum  una  circa  axem  Z  z ,  altera  circa 
axem  alterum  H  h  feorfim  rotari  poflit .  Sint  angulares  celeri¬ 
tates  rotationum  circa  axes  ipfos  C  ,  &  i  ,  atque  ex  pundo 
quocumque  M  ducantur  ML,  &  MN  axibus  perpendicula¬ 
res.  Erit  abfoluta  velocitas  pundi  M  circa  axemZ^^ML. 
C,  &  velocitas  circa  H  h  —  M  N  .  Tum  fi  in  fedoribus  op- 
pofitis  ZTH,  zTh  duarum  velocitatum  directiones  contra¬ 
riae  habeantur  ,  quo  in  loco  velocitates  duae  fe  mutuo  definient, 
erit  ML.C^MN,  live  i  :  C  =  ML:  MN,  quae  ratio 
ML:MM  cum  in  tota  recta  M'T  m  fit  conftans ,  manife- 
flum  eit  binis  viribus  limul  impreffis ,  in  recta  aliqua  linea 
detrui  m  >tus  omnes,  eamque  ab  axibus  Zz,  H  h  rotationum 
duirum  declinare  angulis  M  T  Z  ,  MTH,  quorum  finus  re¬ 
ciproce  proportionales  fint  angularibus  velocitatibus  lingiila- 
tim  circa  axes  ipfos  conceptis.  Scilicet  fi  in  recta  T  z  capia¬ 
tur  recta  T  X  ,  quae  fe  habeat  ad  T  H  ut  C  :  i ,  jungaturque 
HX,  ipfque  per  punctum  T,  in  quo  bini  axes  HA,  Zz  fe 
interfecant ,  ducatur  parallela  MT  m;  velocitates  in  reta  hu- 
jufmodi  fe  deftruent :  erit  enim  C  :  i  -  T  X  :  T  H  =  fin. 
T  H  X  :  fin.  TXH  -  fin.  MTH:  fin.  M  TZ  =  MN:ML. 

Modo  accipiatur  in  eodem  plano  punctum  aliud  quod- 
cumque  R,  &  ad  HT,  MT,  ZT  ducantur  perpendicula 
RO,  RA  ,  NG,  OD,  RB,  PQ_,  &  ad  P  Q_  perpendicu¬ 
lum  aliud  RV  .  Erit  RO  velocitas  rotationis  pandi  R  circa 

M  N 
ML 


axem  H  h  ,  &  velocitas  circa  Z  z  erit  ~  BR.C  ”BR. 


=  BR. 


p  o 


P  o 


_ _  M  N 


n  ~  P  Q  _l_  P  V  .  ~~  =  PO  +  PV.  Tj-y  ,  &  differen- 

P  Q  ^  f  P  Q  ~  M  L 

tia  ,  aut  fumma  duarum  velocitatum  erit  =  R  P  H-  P  V  .  ppp- . 

Eft  vero  ob  triangulorum  fimilitudinem  RPn  >  & 

w  DT.RP  DT.TM.RA  T  r  1  .  „ 

r  V  — — — = — — — — .  Inluper  ex  1  rigonometna  cir 


DT 
TO¬ 


TO  TN.TO 

T  N  .  T  L  —  M  N  .  M  L 


T  M* 


Erit  itaque  differentia,  aut  fumma 

dua- 
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duarum  velocitatum  ~ 

TL.MN-hTN.ML 
T  MT  M  L 


TM.RA 
TN  / 

.RA  = 


TL.MN.U 


"■*“  T  M  .  M  L 
fin.  HTZ 


MN2.RA 


fin.  MTZ 


TM..TN 
.RA,  fcilicet  ob  da¬ 


tos  angulos  HTZ,  M  T  Z  ,  compofita  omnis  velocitas  pro¬ 
portionalis  erit  diftantiae  a  reda  M  m . 

Sit  denique  pundum  aliud  quodcumque  F  extra  ipfum 
planum,  quod  pariter  ita  impellatur,  ut  vi  una  circa  axem 
Z2r,  altera  circa  H  h  lingillatim  imprelfa  rotari  pofiit .  Sit 
FR  perpendicularis  ex  eodem  pundo  demifia  in  planum,  & 
FA,  FO  perpendiculares  aliae  ductae  ad  Mw,  H /;  ,  &  fit 
infuper  Yf  QFig.g.')  circularis  arcus,  quem  pundum  ipfum, 
rotatione  circa  H  li  concepta,  fingillatim  defcribere  inciperet. 
Velocitas  pundi  F  fecundum  F  K  tangentem  arcus  F  f  refolvi 
poterit  in  duas  alias  fecundum  FR,  F  E:  &  cum  tota  veloci¬ 
tas  circa  HA  diftantia  FO  exprimatur,  erit  velocitas  fecun¬ 
dum  FR  -  =  RO  ,  eadem  fcilicet  qua  pundum  R 

circa  idem  centrum  O  revolveretur:  velocitas  vero  fecundum 
FE  erit  r:  FR  ,  directionemque  habebit  parallelam  redae  R  O . 
Pari  ratione  velocitas  pundi  F  circa  axem  Zs  QFig.  8.)  in 
duas  alias  refolvetur,  quarum  una  BR.C  aequabit  velocitatem 
pundi  R  circa  axem  Z^,  altera  vero  erit  FR.C,  diredio- 
nemque  habebit  parallelam  rectae  B  R .  Jam  vero  velocitates 
binae  RO,  BR.C  pundi  R  circa  axes  binos  H  h  ,  Z  z  com- 

fj  HTZ 

ponunt  velocitatem  ■.  .  R  A  ,  qua  pundum  ipfum  circa 

axem  tertium  M  m  moveri  pergit.  Binae  igitur  velocitates 
pundi  F  extra  planum  Z  H  z  h  politi,  eodem  cum  plano  ipfo 
angulari  motu  circa  axes  binos  H  h  ,  Zs  abrepti,  aequivale- 
bur.t  tribus  velocitatibus ,  velocitati  fcilicet  compofitae  pundi 
R,  atque  infuper  duabus  aliis 'FR,  FR.C,  quarum  diredio- 
nes  parallelae  fint  redis  RO,  BR. 

Erunt  autem  velocitates  FR,  &  FR.C  inter  fe  ut  i:  C 
-  M  L  :  M  N  -  P  Q :  P  O  .  At  quia  ,  ob  angulos  P  Q_T  ,  P  O  T 
redos ,  circulus  diametro  P  T  defcriptus  tranfit  per  punda  Q_» 
O;  anguli  etiam  P  Q^O  ,  PTO  eidem  chordae  PO  in  fi  flen¬ 
tes  aequales  erunt  inter  fe :  dudaque  adeo  reda  C  A  ipfi  P 
parallela,  ut  fint  aequales  anguli  Q_P  O  ,  RCA,  fimilia  erunt 
triangula  QPO,  RCA.  Sunt  enim  anguli  TPO,  RPA 

sequa- 
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aequales,  &  angulus  RAP  eft  redus,  adeoque  aquantur  inter 
fe  anguli  CRA,  P  T  O  ,  P  Q^O  .  Erit  igitur  P  Q_ :  PO- 
R  C  :  C  A  ,  &  velocitates  ipfae  F  R  ,  FR.C  erunt  redis  R  C  , 
C  A  proportionales .  Porro  velocitates  binae  fecundum  R  O  , 
B  R  ,  quae  fint  redis  R  C  ,  C  A  proportionales  ,  exprimantur- 
que  ipfis  FR,  FR.C,  velocitatem  aliam  fecundum  R  A  com- 

ponent ,  qtiae  erit  zr  FR  =  .  FR  .  Binae  igitur  pundi 

F  velocitates  circa  axes  binos  H  h ,  Z2,  aequivalebunt  duabus 

(in  U  T  *Z 

aliis,  quarum  una  fin T  ^  •  R  A  erit  plano  ZHg//  perpen¬ 
dicularis,  altera  vero  ^q-.FR  erit  redae  RA  parallela  . 

Jam  vero  ,  ob  angulos  M  L  T  ,  MNT  redos ,  angulus 
MTN  aequalis  erit  angulo  MLN,  qui  in  circulo  diametri 
MT  eidem  chordae  MN  infiftit ,  aequaturque  angulo  alterno 
L  N  G .  Itaque  fimilia  erunt  triangula  redangula  MTN» 

LNG,  eritque  LN  - — ,  &  velocitas  fecundum  re- 

o.  •  /»  -n  »  „  .  .  LN.FR  TM.NG.FR 

eram  ipli  RA  parallelam  erit  ==  — 

KG 
NT 


M  L 


ML.JT 


.FR 


fin.  H  T  Z  .  F  R 
fin.  M  T  Z 


ML  ~  fin.MTZ  '  DuCatUr  C**-«0 

dae  R  A  parallela  ,  quae  iit  ==  »  &  producatur 

R  F  in  r  ,  ut  lit  F  r  =  *  compleatur(liie  tedangu- 

ium  F  'f.  Compolita  omnis  velocitas  pundi  F  directionem 

F/  habebit  ,  eritque  =1  In  mtz  •  y/  (  F  R*  H-  R  A*)  = 
fin.  H  T  Z  .  F  A 


fin.  M  T  Z 

proportionalis  fcilicet  diftantiae  a  pundo  A  , 


fin.  M  T  Z 

&ob/tf:Ftf:=RA:FR,  &  parallelas  F  a ,  R  A  ,  erit  di- 
redione  fua  redae  FA  perpendicularis.  Hoc  ipfo  punctum 
quodcumqueF,  &  pundorum  fyftema ,  ac  corpus  etiam  quod- 
cumque  binis  vi/ibus  ut  antea  impulfum  circa  axes  Z^,  H  h  ; 
corr, politis  binis  velocitatibus ,  uno  communi  anguli  motu  cir¬ 
ca  axem  MTw  rotabitur,  qui  jaceat  in  plano  axium  Z2, 
H /; ,  iifque  inde  declinet  angulis ,  quorum  finus  fint  recipro¬ 
ce  proportionales  velocitatibus  angularibus ,  quae  lingillatim 
circa  axes  ipfos  conciperentur. 

T.  V.  P.  II.  E  Ita 


Opuscula  • 


34 


Ita  cum  fit 


fin.HTZ 


abfoluta  velocitas  pundi  F  cir- 
iiu.  MTZ  A 

ca  axem  AI  m  ,  &  centrum  A  ,  ipfam  per  F  A  dividendo  erit 

i"  H  T  Z  1  A 

r— - -  aneularis  velocitas  totius  compofitae  rotationis.  Unde 

fm.  MTZ  6  1 

cum  angularis  velocitas  circa  H /;  iit  =:  i  *  &  circa  Z  z  =  C 

=  *  ve^0Cltates  ipf*  angulares  circa  axes  M  m* 

Hh  ,  Zz  inter  fe  erunt  ut  linus  angulorum  HTZ,  MTZ, 
MTH  .  Bini  itaque  rotationis  motus  circa  axes  binos  unicurri 
rotationis  motum  component  circa  axem  tertium  :  &  viciflim 
unicus  rotationis  motus,  qui  circa  axem  M  m  fiat,  refolvi 
poterit  in  duos  alios  circa  axes  H  h  ,  Z  z  :  atque  erit  tota  ro¬ 
tationis  velocitas  angularis  ad  angulares  velocitates  rotationum 
refolutarum  ut  finus  anguli  HTZ  duorum  axium  ad  linus 
angulorum  MTZ,  MTH,  quibus  axes  ipfi  inclinantur  cum 
priore  axe  M  m.  Si  angulus  HTZ,  quo  bini  axes  H  h,  Z  z 
fe  incerfecant  in  pundo  T,  fit  redus ,  etiam  angulus  LMN 

rectus  erit ,  &  —  C  erit  tangens  anguli  M  T  N : 

in  hocfcilicet  anguli  redi  cafu  tangens  deviationis  axium  M  m9 
Hh  erit  quarta  proportionalis  ad  i  ,  C,  &  finum  totum. 

Compofitio  igitur ,  &  refolutio  motuum  non  in  Jiberis 
motibus  dumtaxat ,  verum  etiam  in  motibus  rotationis  locum 
habet:  fcilicet  bini  rotationis  motus  limul  imprefii  in  rotatio¬ 
nem  unicam  confurgunt ,  licutr  binae  vires  binis  lateribus  pa- 
rallelogrammi  alicujus  exprelfae  tertiam  vim  componunt quae 
exprimitur  diagonali  :  &  licuti  ex  viribus  quotcumque  unica 
femper  confurgit;  ita  fi  plures  rotationis  motus  imprimantur 
circa  idem  centrum  ,  unica  femper  rotatio  ex  omnibus  habe¬ 
bitur  .  Primam  hujus  theorematis  demonftrationem  dedimus 
in  Difiertatione  de  Prxcellione /Equinodiorum,  quae  anno  1759 
Luccae  edita  eit  ,  &  demonftratione  ipfa  praeoccupavimus  dif¬ 
ficultatem  omnem,  quae  pollet  hacce  in  re  fuboriri  :  nimirum 
cum  binis  motibus,  corpori  imprefiis,  elififque  iis  portionibus 
velocitatum  ,  quae  opponuntur  libi  invicem  ,  velocitas  in  par¬ 
ticulis  lingulis  refidua  lit  proportionalis  diftantiar.  a  novo  axe, 
&  diredione  fua  redae  ad  axem  dudae  perpendicularis  ;  patet 
line  ulla  difgregatione  partium  ,  &  totius  corporis  folutione 
binos  rotationis  motus  limul  componi .  Novam  aliam  atque 

ele* 
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elegantem  ipfius  theorematis demonftrationem  exhibuit  Clariis. 
Eques  Mozzius  ia  aureo  opufculo  de  momentanea  corporum 
rotatione.  Rotationum  compofitarum  theoriam  modo  exorna¬ 
vimus  ,  ac  mox  videbi  mus  quam  inde  facilis  folutio  pateat 
pulcherrimorum  prace ffionis ,  nutationifque  terreftris,  &  lu¬ 
naris  axis  problematum. 

VI. 

De  motu  nodorum  aquatoris  Terra  ,  ‘G?  Luna . 

POfitis  omnibus  ut  in  priore  parte  §.  IV. ,  fi  oblata  fpha- 
rois  revolvatur  circa  minorem  axem ,  &  minimo  quo¬ 
cumque  tempore  dt  fit  angularis  motus  ds ,  adeoque  fit  Ads 
arcus  a  puncto  quolibet  aquatoris  defcriptus  eodem  tempore 

circa  axem ,  velocitas  rotationis  in  aquatore ,  &  vis  acce- 


leratrix 


ds 


Ads 
dt 2 


,  evadet  totum  rotationis  momentum 


_  4 


p  A*  a 


d  t 


— .  Tum  fi  eadem  fpharois  circa  diametrum  aquatoris  ali* 


quam  inclinetur,  &  juxta  fecundam  partem  §.  IV.  momentum 
virium  perturbatricium  fit  ■=.  mn  P.^  .^pa*}  ob  lpharoi- 

dis  ,  &  fphara  affinitatem  erunt  duo  momenta  inter  fe  ut 
angulares  velocitates  circa  axem ,  &  circa  aquatoris  diame¬ 
trum  concepta.  Itaque  axis  compofita  rotationis,  juxta  §.  V. , 
ab  axe  prioris  rotationis  deviabit  angulo  ,  cujus  tangens  erit 

n  <t>a  4  s 
mn  P  .  - —  .  — -  p  a 


~  V  A 


a  15 
4  ads 


aut  quam  proxime 


tn  yi  P  .  p  g  .  dt 
Ads 


.  Per- 


dtx 


inde  erit  fi  intelligamus  folis  viribus  perturbatricibus  circa 
diametrum  aquatoris  inclinari  polfe  lpharoidem  ,  &  vim  ac- 
celeratncem  pundli  maxime  diffiti  effie  =  co .  Evadet  enim 

momentum  fpharoidis  circa  diametrum  ipfam  nutantis  rr  ~ 
pA 1  a1  u  :  quod  cum  aquari  debeat  momento  virium  pertur¬ 
batricium  mnY  —  .  —  eruetur  w  =.  mnld  a  quam  pro¬ 
xime,  &  velocitas  rotationis  concepta  Eet  =  m  nY  .  Cp  a  .  d  t : 
qua  rurfus  divifa  per  velocitatem  rotationis  alterius  circa 

E  2  axem  , 


/ 
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axem ,  tangens  deviationis  axis  totius  compofitae  rotationis 

mnV  .  <t>  a  .  d  t1 


evadet  rurfus  = 


Ad  s 


Sit  modo  aequator  Planetae  alicujus  fphaeroidici ,  &  circa 
polos  ccmprelfi  NA/;  Q  Fig.  ii.),  &  ^C«  planum  orbitae 
Planetae  alterius  attrahentis  S  ,  N n  linea  nodorum  ,  AT  /  an¬ 
gulus  tempore  dt  circa  centrum  defcriptus,  accipiaturque  A  r: 
A  c  ut  velocitas  diurni  motus  ad  velocitatem  rotationis,  quae 
circa  diametrum  Z  z  ob  vires  perturbatrices  conciperetur,  live, 
•manentibus  omnibus,  quae  fupra  ,  ut  A  ds  :  m  n  P  .  cp  a  .  dt1. 
Completo  redangulo  Ac  mr  ,  &  per  punfta  A ,  T  ,  m  tradu¬ 
cto  plano,  erit  N' A  mri  nova  aquatoris  pofitio  ,  &  N' ,  n 
liodi  poft  tempus  datum,  demiffifque  ex  N  perpendicularibus 
N  N" ,  N  in  planum  N'A,  &  in  lineam  fyzigiarum  AB, 
atque  ex  A  du<fta  A  G  nodorum  lineae  perpendiculari  ,  erit 
Ar:mr  —  NQ_:  N  N"  =  AGiNN",  five  erit  NN"  = 

-- - :/ a  —  .  Rurfus  erit  NN”  :  NN'  =  t  :  x  3  r  fit  finu, 
anguli  ,  quem  aequator  cum  plano  orbitae  Planetae  attrahentis 

rr  •  r  •  WKP.AG.pa.^t1 

erhcit .  Itaque  erit  arcus  N  N  — - - - ,  &  cum 

1  v  A  d  f 

arcus  mr ,  NN"  ad  oppofitas  partes  jaceant,  jacebunt  etiam 
ad  oppofitas  partes  arcus  A  r  ,  NN',  &  nodi  N,  n  regredien¬ 
tur  in  plano  orbitae  Planetae  S ,  eritque  angularis  ipfa  regrellio 

_  win^.AG.fa^dt1 

n  A1  d  s 

Efl  vero  m  finus ,  &  n  cofinus  anguli,  quo  Planeta  at- 
trahens  declinat  ab  aequatore,  atque  in  triangulo  fphaerico  re- 


ftangulo  A  N  C  eft  tangens 


anguli  A  N  C ,  quem 


v  Ci-t1) 

planum  aequatoris  cum  plano  orbitae  Planetae  attrahentis  effi¬ 
cit ,  ad  tangentem  ^  arcus  AC  declinationis  ipfius  Planetae  ab 

aquatore,  ut  finus  totus  ad  finum  arcus  A  N,  five  ut  A  :  A  G. 

m  .  A  .  V  (  i  —  t*  ) 


Itaque  erit  AG 


Rurfus  in  eodem  trian- 


n  fi¬ 


gulo  eft  finus -anguli  ANC  ad  finum  totum  ut  finus  arcus 
A  C  ad  CH  finum  arcus  C  N  ;  Itaque  erit  m  =:  —  ^  -  »  &  an- 


A 


gu: 


Opuscula  • 


37 


gularis  nodorum  motus  evadet  — 
3  S «  ^  (  i  —  t1  )  .  C  H2  .<p  a  .  d  t* 


p.V  (l-Tr).CH \va.dt2 


A3  df 

Quod  fi  infuper  tempus  pe- 


ST5  .A '  .df 

riodicum  Planetas  T  ,  aut  S  ad  tempus  diurnas  revolutionis  fe 
habeat  ut  t :  i ,  &  Ut  dz  angulus  tempufculo  dt  percurlus  » 
&  g  velocitas  motus  ipfius  periodici,  erit  dszztdz,  &  dt 
S  X  d  *  S 

- - — - .  Denique  vis  centripeta  - — —  proportionalis  erit 

velocitati,  quae  per  finum  verfum  arcus  ST.Js  tempufculo 
dt  cadendo  gigneretur :  &  quia  eadem  velocitate,  quae  motu 
uniformiter  accelerato  gignitur  eodem  tempore  uniformiter 
continuata  duplus  finus  verfus  abfoivi  poteft ;  vis  centripeta 
proportionalis  erit  duplo  finui  verfo  ,  aut  duplo  quadrato  ar¬ 
cus  per  diametrum  divifo,  aut  quadrato  velocitatis  divifo  per 

c  a 

S  __  g__ 

st2  s  r  ' 


folum  radium  ,  fcilicet  erit 


Faclis  hifce  omnibus 


fubftitutionibus  prodibit  angularis  nodorum  motus 


3  V 


<p  a 


g 


ST2  .dz' 

A 

g 


A  'td*  ST1 

3  V  (1  —  7Tl  C  H2  .  <p  a  .  d  Z 

t  A3 

s 

Iifdem  fadis  fubftitutionibus  deviatio 


mnV  .  a  .  dt* 


A  df 


axis 


compofitae  rotationis  M  m  QFig.  12)  ab  axe  figurae  H /;  eva- 

,  3  t  v  ( 1  —  T*  ) .  C  H2  •  <p ^ r  ...  .  _ 

det  .=  — - - :  icihcet  111  terra  noftra  ro- 

/ .  A1 .  a  G 


tationis  axis  recedet  ab  axe  figurae  in  duplicata  ratione  diftan- 
tiae  Solis  aut  Lunae  a  punctis  aequinodialibus  di retffe ,  &  in 
limplici  afcenfionis  redae  reciproce ,  ac  luminaribus  delatis 
rurfus  ad  punda  aequinodialia  axis  uterque  congruet.  Tota 
tamen  deviatio  tam  parva  erit,  ut  perturbatricium  virium  ra¬ 
tione  cenferi  poffit  rotationis  axem  ab  axe  figurae  fenfibiliter 
non  recedere  .  Neque  ratione  motus  circa  axem  M  m  conce¬ 
pti ,  &  momentis  virium  centrifugarum  a  fe  invicem  fenfibi- 
liter  abduci  poterunt  bini  axes  ,  Etenim  vis  centrifuga  pundi 
P  proportionalis  erit  diftantiae  P  O  ab  axe  motus ,  dirige- 
turque  fecundum  P  O  ,  atque  ideo  in  duas  vires  refolvi  pote¬ 
rit 


3 


\ 

I 

A 


r 
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rit ,  quarum  una  RP  perpendicularis  erit  plano  axium,  & 
momentum  KP.OT  exercebit  ad  fphaeroldem  omnem  volr 
vendam  circa  alium  axem  in  eodem  plano  jacentem,  &  axi 
M  m  perpendicularem  in  punfto  T  :  altera  RO  parallela  erit, 
&  momentum  exercebit  R  O  .  O  T  ad  fphaeroidem  volvendam 
circa  novum  axem  plano  HZ  hz  perpendicularem  in  punfto 
T.  Patet  autem  momenta  RP.OT  in  aequalibus  diftantiis 
hinc  inde  a  plano  priorum  axium  aequalia  elle ,  &  contraria, 
ac  fe  i  n  vicem  de  ft  rue  re  . 

Quia  vero  parallelis  planis  dividitur  tota  fphaerois  in  el- 
lipfes  fimiles  ellipfi  HZh,  li  ad  aequales  a  Ungulorum  cen¬ 
tris  diftantias  TX,  T x  diametro  M  m  educantur  perpendi¬ 
cula  X  Y  ,  xy  y  fumma  momentorum  omnium  T  X  .  X  Y  ma¬ 
jor  erit  fumma  omnium  fi  fphaerois  circa  polos  H, 

h  comprefTa  fit ,  &  novum  rotationis  motum  gignet  ex  H  in 
M  :  contra  vero  erit  ex  M  in  H  direftio  novi  circularis  mo¬ 
tus  ,  fi  fphaerois  oblonga  fit,  &  fumma  omnium  TX.XY 
minor  fit  fumma  omnium  T x.xy.  Et  quidem  in  fphaeroide 

oblata  erit  mn¥.—  .  —  pd*  fumma  momentorum  omnium 

a  15  r 

hujufmodi  ,  pofito  quod  m  ,  &  n  fint  finus  ,  &  cofinus  angu¬ 
li  HTM,  &  P  fit  vis  centrifuga  punfti  alicujus  in  aequatore 

d  f 

maxime  a  centro  difliti .  Unde  cum  vis  acceleratrix  — - —  ad 

d  t 

vim  centrifugam  acceleratricem  fe  habeat  ut  arcus  ad  duplum 
finum  verfum ,  five  ut  radius  ad  arcum  ipfum ,  erit  P  = 


Jh  d  f 

— •  Quo  jam  motus  omnis  circa  axem  M  m  conceptus, 

&  qui  circa  axem  plano  HZ^  perpendicularem  ob  inaequa¬ 
litatem  momentorum  orietur,  novum  rotationis  motum  com¬ 
ponent  circa  novum  axem  ,,  qui  jacebit  in  plano  axis  illius 
perpendicularis,  &  axis  alterius  M  m ,  atque  ab  MT  deviabit 


angulo 


O  a  4  t  Ad  j1 
m  n  .  Z — .  —  p  .  - 

*  dtx 


mn  .—■ .  t  dz  .  Quare  unitatem 


~  p 

15 


a  d  f 

d? 


2  2 

-tt  ).CR  .  <p  a  .  d  z 


,  ma- 


pro  n  fcribendo ,  pro  m  vero 

t  •  A  .  A  G 

nifeftum  erit ,  quo  tempore  periodicus  Planetae  motus  argulo 
infinite  parvo  dz  augetur,  deviationem  axis  novae  rotationis 


com  - 
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compofitae  ab  MT  efle  infinite  parvam  fecundi  ordinis:  cum¬ 
que  ea  deviatio  fiat  in  plano  per  axem  M  m  tradudo  ,  &  ad 
planum  HZ  hz  normali;  incrementum  diftantiae  poli  M  a 
polo  figuras  H  erit  infinite  parvum  tertii  ordinis. 

Cum  igitur  rotationis  axis  ab  axe  figurae  fenfibiliter  non 

recedat ,  angularis  omnis  nodorum  motus  erit  fumma  ora* 

3  '  (  r  •  C  H  •  <p  &  ■  d  ^  p  •  /*  • 

— - -  ;  &  quia  lumma  omnium  CH 


nmm 


*  A 


dimidia  eft  fummae  totidem  A2,  erit  motus  medius  nodorum 
2  * 

3  ^  C  ^  ^  )  $  d  .  d  z.  i  •  •  ,  •  /'  •  j  •  .  *  •  «  V 

—  - - ^ - ,  dimidius  lcilicet  motus  maximi  ,  qui  ha¬ 

betur  in  quadraturis  Planetae  attrahentis,  ac  nodorum  ,  &  aequa¬ 
lis  motui  vero  in  odantibus  .  Cumque  inclinatio  media  Ecli¬ 
pticae  ,  &  aequatoris  fit  230  285%  adeoque  fit  J  Q  1 — t*  } 
=  0,  9127533,  pro  dz  fcribendo  360°,  &  3^5 %  pro  t  in 

hypotheli  Terrae  totius  folidae ,  atque  homogeneae ,  pofito  ~ 

zz  ~ ,  effet  praeceffio  annua  aequinodiorum  ex  Sole  orta  — 

213":  quae  omnia  cum  iis  congruant ,  quae  clariflimi  viri  de 
praecefiione  aequinodiorum  tradiderant,  Aiembertius  §.  52.,  & 
n5,  Simptonius  Probi.  4.  Coroll.  1.  ,  &  Eulerus  §.  41.  Eo¬ 
dem  modo  inveniri  poterit  aquatoris  lunaris  motus  in  plano 
Eclipticae  ,  qui  ex  forma  oblatae ,  oblongaeque  fphaeroidis  pro- 
ficifcitur.  Quoniam  enim  aequator  Luna:  duobus  circiter  gra¬ 
dibus  ad  Eclipticam  inclinatur,  erit  quam  proxime  y/ (  i-tt*) 

—  i  ,  &  quia  motus  periodicus  ,  &  diurnus  aquantur  inter 

fe  ,  erit  etiam  /  —  r  .  Quare  E  pro  fcribatur  — - — *\  erit 

1  A  I 15009 

lingulis  Lu  lae  revolutionibus  quaefitus  nodorum  motus,  qui 

ex  forma  oblatae  fphaeroidis  cfrietur  =  - . — .  1295000"  = 

2  115009 

16  ,  9'  ,  £r  annis  lingulis  —  .  16 , 9"  —  -2-—  .  1 5 ,  9'' 


27  7  43 


393  4  i 


=  225".  Quod  fi  quaeratur  motus,  qui  ex  forma  oblongx 
fphaeroidis  oriri  pofiet ,  erit  momentum  virium  perturbatri- 

1 

cium  ~  m  n  P  .  p  a*  S* ,  &  tangens  deviationis  axis  = 


m  n  P  .  <p'  a  .  S2  .  d  t 1 


Ad  s 


&  motus  medius  quaefitus 


3  v 


\ 


\ 


\ 


i 


Opuscula  . 


40 

elS±~ r  ;  &  fi  ob  majorem  Lunae  diametrum; 

2  t  A. 

&  faciem  fere  eamdem  femper  obverfam  Terrae  ,  fcribatur  1 
loco  S ,  fphaeroidi  oblongae  oblata  alia  fubftitui  poterit  ,  in 

qua  differentia  femiaxium  fit  ,  &  motus  medius  evadet 

38369 

lingulis  Lunae  revolutionibus  =  |  .  iap6oooM  =  50 »  6[ 

6 ",  &  annis  fmgulis  =676". 

Porro  vis  perturbatrix  lunaris  orbitae  PA  (Fig.i 3.)  eft 
ad  mediocrem  vim  ,  quae  a  Sole  S  exercetur  in  Terram  T 
ut  P  T  :  S  T ,  &  vis  Terrae  in  Solem  eft  ad  vim  Lunae  in  Ter¬ 
ram  ut  ST:PT  direcfe,  &  reciproce  ut  quadratum  periodi¬ 
ci  temporis  Terrae  circa  Solem  ad  quadratum  periodici  tem¬ 
poris  Lunae  circa  Terram:  adeoque  compolitis  rationibus,  vis 
perturbatrix  lunaris  orbitae  PT  eft  ad  vim  Terrae,  qua  Luna 
retinetur  in  orbe  luo  ,  ut  quadratum  temporis  periodici  Lunae 
ad  quadratum  periodici  temporis  Terrae  circa  Solem  ,  live  ut 
1  :  179  quam  proxime.  Uttaque  autem  vis  fe  habet  ad  vim 
perturbatricem  lunaris  corporis  ut  radius  lunaris  orbitae  PT 
ad  radium  Lunae  PR.  Quare  erit  motus  nodorum  lunaris  aequa- 
toris  genitus  vi  Solis  ad  motum  genitum  vi  terrae  ut  1  :  179. 
Haec  autem  ratio  in  Luna  oblonga  rurfus  minuenda  elfet  in 
ratione  2:1,  quod  ob  majorem  ipfius  diametrum  conftanter 
obverfam  Terrae  fit  femper  refpedu  Terrae  S  “  1  ,  &  ob  mu¬ 
tatos  afpeftus  omnes  ejufdem  diametri  ,  &  Solis  uno  menfe 
fynodico  quantitas  S  valores  omnes  obtineat,  &  fit  2  valor 
medius  quadrati  S*.  Si  binae  igitur  in  Luna  caullae  ad  nodo¬ 
rum  motum  confpirent,  nimirum  forma  oblata:  fphaeroidis , 
quae  ex  motu  diurno  Lunae  ortum  ducit,  &  fphaeroidis  oblon¬ 
gae  ,  quae  ex  attractione  Terrae  proficifci  polfet ,  erit  motus 
annuus  nodorum  vi  Terrae  genitus  —  902'',  &  addendo 

—  live  3  circiter  ob  vim  Solis,  fiet  totus  motus 

179 

annuus  nodorum  lunaris  aequatoris  in  plano  Eclipticae  = 
15'  $"• 
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VII. 

De  aequatione  medix  'prxcejjionis  x  quino  Biorum  . 


Sint  N,  n  (^Fig.  14.)  duo  punda  ,  in  quibus  aequator  Ter¬ 
ra  ANB«  fecat  Eclipticam  CN«:M,w  punda ,  in  qui¬ 
bus  aequator  fecat  lunarem  orbitam  D  M  m  :  O ,  o  interfectio¬ 
nes  lunaris  orbitae ,  &  aequatoris  ,  &  denotet  N  punctum  aqui- 
nodii  verni,  M  nodum  afcendentem  Lunae.  Si  DA,  Ag  fint 
perpendiculares  ex  D  ,  &  A  dudae  in  lineam  Oo,  &  per  M 
ducatur  arcus  circuli  maximi  M  P  plano  aequatoris  perpendi¬ 
cularis  ,  &  vis  perturbatrix  Solis  ad  vim  perturbatricem  Lunae 
fe  habeat  ut  1  :  Q_,  erit  angularis  motus  nodorum  aequatoris 

cum  plano  lunaris  orbitae  =: - ,  & 

/ .  A5 

arcus  ipfe ,  quo  nodus  O  regredietur ,  erit  = 

e  O  .  cof.  AOD.Df.0d.  d z  -r-  •  .  r  , 

- -  .  Erit  vero  arcus  iple  ad  arcum  , 

i.  A1  < 

quem  punCtum  O  circa  aequatoris  radium  AT,  regrediente 
nodo,  defcribet ,  ut  finus  tctus  ad  finum  anguli  POM,  five 
AOD.  Kurlus  fimiles  arcus,  quos  punda  aequatoris  O ,  &  N 
circa  eumdem  radium  AT  delcribent  ,  proportionales  erunt 
finubus  angulorum  OTA,  N  TA  ,  five  perpendicularibus 
A  g,  AG.  Denique  arcus  ita  defcriptus  a  pundo  N  erit  ad 
arcum,  quo  nodus  N  regredietur  in  plano  Eclipticae  CN«, 
ut  t  :  1  .  Quare  compofitis  rationibus  erit  arcus,  quo  nodus 
aequatoris  N  ob  Lunae  vim  regredietur  in  plano  Eclipticae  == 
3  Q_ .  fin.  AOD.  cof.  AOD.Df.AG.0fl.rfj 

* - - - - -  :  quam  quantitatem 

nr  t .  A  g  .  A 

per  radium  A  dividendo  ,  &  pro  D  h 1  fubftituendo  valotem 
medium  5  A*,  fiet  motus  medius  angularis  nodorum  eclipti¬ 
cae  ,  &  aquatoris  vi  Lunae  genitus  = 

3  Q.  fin.  AOD.  cof.  AOD.AG.?«.^ 

2  <irt.  A  g  .  A 


F.ft  vero  juxta  elementa  Trigonometria  A  G  rr  fin.  A  N 
=  fin.  A  O  .  cof  N  O  ZfT  cof.  A  O  .  fin.  N  O  ,  &  pofteriore  ter¬ 
mino  omilfo,  qui  per  integrum  femicirculum  ambiguitate  figni 
deitruitur  ,  eft  AG  =:  fin.  A  O  .  cof.  NO  =  A  g  .  cof  N  O  . 
T.KP.1I.  '  F  Rur- 
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Rurfus  in  triangulo  fphaerico  obliquangulo  M  O  N ,  ex  fphae- 
ricorum  doftrina  ,  eft  fin.  M  O  N  :  fin.  O  M  N  ==  fin.  M  N  :  lin. 

N  O  ,  adeoque  eft  fin.  N  O  = - finAlON - *  ^  ^  co^inus 

arcus  M  N  vocetur  q ,  atque  /  Unus  inclinationis  lunaris 

orbitae  ad  eclipticam,  erit  fin.  NO  —  — fm  aoiT  ’  ^  co^’ 

i1  -4-  /*  *  * 

NO-J  (  i - — --  } ,  atque  o  b  exiguam  lunaris  orbitae 

fin.  AOD1 

inclinationem  ad  planum  eclipticae  negligendo  quadratum  fmus 
/,  fiet  cotinus  arcus  NO  quam  proxime  aequalis  radio,  & 
angularis  medius ■*  nodorum  motus  evadet  = 

3  Q_ .  fin.  AOD.  cof.  A  O  l5  .  <p  a  .  d  3 

2  sr  t  A 

Ex  ipfa  etiam  Trigonometria  eft  fin.  O  M  P  n  fin.  N  M  P. 
cof.  N  M  O  -  cof.  N  M  P.  fin.  N  M  O  ,  &  in  triangulo  fphaerico 
rectangulo  M  P  N  eft  fin.  N  M  P  :  cof.  MNP  =  iin  O  M  P  : 
cof.  M  O  P ,  adeoque  eft  cof  MOP  =  cof.  AOD  = 

fin.  N  M  P 

fin.  N  M  O  .  cof.  MNP.  cof.  N  M  P 
fin.  NMP 

nus  arcus  M  N  ad  finum  totum  ,  ut  tangens  complementi  an¬ 
guli  P  N  M  ,  five  >  ad  tangentem  anguli  NMP, 

~  fui.  NMP  m'  1  cof.  NMP  r  ,  ,  XT  fin.  AI  N  P 

live  — r-r^rr--  .  adeoque  eft  =  cof  M  N .  — — — -  -  , 

^  fin.  NMP  cof.  MNP 


.  Denique  ex  fphaericis  eft  cofi- 


cof.  NMP 


Erit  igitur  cof  AOD  —  cof  NMO  .  cof  MNP  —  fin. 
N  M  O  .  fin.  M  N  P .  cof.  M  N  =  v/  Q  i  —  ^  )  .  j  Q  i  —  /* ) 

Hh  rlq,  &  neglecto  rurfus  /2,  erit  cof  A  O  D  =  y/  Q  1  -  t*  ) 

— J-  7Z  l  q  ,  &  fin.  A  O  D  —  £  I  I  -f-  7T2  2  7T  y/  £  I  —  7T*  ) 

.  /  q  -  t2  /2  q1  }  —  t  +  1  q  .  y/  Q  i  -  t2  )  ,  ac  denique  fin.  AOD. 
cof  A  O  D  —  7T  y/  (  1  —  t2  }  -j-  t*  l  q  Hb  l  q  £  I  —  tz  _)  —  tt  l1  qz 
\/  C  1  —  T*  )  =  7T  y/  Q  1  —  —  st2),  &  me¬ 

dius  angularis  nodorum  motus  evadet  — 

3  Q-  •  C  t  V  (1  —  t*  )  I t  /  £  •  (  1  —  27 t2  ^  ^  .  <p  a  .  d  z 

2  7T  /  A 


Formulae  modo  inventae  pars  prior 


3  Q_.  V  C  1  ““  <7J‘2  )  .  <p  &  *  d£ 


2  t  A 


ex- 
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exprimet  prseceflionem  aequinoctiorum  ,  quas  media  erit  pro  Jo¬ 
co  quolibet  nodi  afcendentis  lunaris  orbitas:  fcilicet  aqualis  erit 
praeceffioni  verae  in  octantibus  nodorum  ,  &  dimidia  pr&ceffio- 
nis  maximae  in  quadraturis .  Pergendo  autem  ab  O  ad  D  fum- 
ma  motuum  omnium  verorum  praeceffionis  erit  ut  fumma 
omnium  D/;2,  five  ut  DT  ducfta  in  Tegmentum  circulare 
D  h  O  :  &  fumma  motuum  omnium  mediocrium  erit  ut  fum¬ 
ma  omnium  i  DT2,  five  ut  DT  ducta  in  Tectorem  circula¬ 
rem  DTO:  &  duorum  motuum  differentia  erit  ad  motum 
totalem  verum  ut  triangulum  DTh  ad  Tegmentum  DhOt 
ad  motum  autem  totalem  medium  ut  DTh  ad  DTO.  Qua¬ 
re  in  occantibus  ,  cum  Tit  D  h  —  h  T  ,  differentia  eadem  eva¬ 
det  maxima  ,  &  ad  totalem  motum  medium  Te  habebit  ut  %  : 

~  p ,  five  ut  dupla  diameter  ad  peripheriam  :  quae  pariter  ra¬ 
tio  eft  aequationis  medii  nodorum  motus  ex  Sole  orti .  Pars 

,  r  •  •  r-  |  —  3  l  $  •  C  1  —  JT)  -  <p  a  .  d  z 

vero  altera  fuperioris  formulae  - - 


2  7T  t  A 


ex¬ 


primet  praeceffionis  mediae  aequationem  ,  quae  ex  Lunae  viribus 
pendebit  >  &  vario  loco  nodi  afcendentis  lunaris  orbita  .  Sci¬ 
licet  in  regreffu  nodi  afcendentis  ab  aeftivo  ad  hyemale  Tollli- 
tiurn  praeceffionis  motus  augebitur  in  ratione  quantitatis  gy 
five  in  ratione  cofinus  diftantiae  nodi  afcendentis  ab  ypquino- 
<tio.  Nodo  autem  ipfo  ab  hyemali  folftitio  ad  aeftivum  rede- 
unte  verus  praeceffionis  motus  minuetur  iildem  gradibus ,  qui¬ 
bus  antea  augebatur . 

Maxima  differentia  medii  ,  &  veri  motus  nodorum  ter- 
refiris  aequatoris  habebitur  nodo  afcendente  lunaris  orbitae  in 
punctis  aequinoctialibus  conii  ituto  ,  pofito  fcilicet  g  —  H-  i  , 
atque  erit  maxima  eadem  differentia  — 

-—3— * ,  &  medius  praeceffionis  motus  ad 

2  T  t  A 

differentiam  ipfam  fe  habebit  utTr.y/ Qi-tt2'):’^:/. (^1-2  tt2') 


_  t  .  V  (  i  —  <7r  } 


2  T 


l.  Eft  vero  1  —  2t'=2  (1 — t2) —  1, 


qui  eft  cofinus  duplae  inclinationis  eclipticae ,  &  aequatoris , 
atque  eft  tt  y/  (  1 — tt2')  dimidium  Unus  ejufdem  duplae  incli- 

<3-  .  v  (  1  - <7T2) 

nationis,  adeoque  eft  - 


dimidia  dunlae  inclinatio- 


1  —  2  <7T 

F  2 


ms 
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nis  tangens.  Itaque  tangens  duplae  inclinationis  eclipticae,  & 
aquatoris  erit  ad  finum  duplae  inclinationis  eclipticae ,  &  or¬ 
bita  lunaris ,  ut  praeceffio  aequinodiorum  annua  mediocris  vi 
Lunae  genita  ad  differentiam  praeceffionis  mediocris ,  &  maxi¬ 
mae  ,  aut  minimae :  quod  elegans  theorema  cum  aliis  pluribus 
a  clarifs.  Walmesley  inventum  eft  in  Tranfadionibus  Philo- 
fophicis . 

Dum  autem  nodus  afcendens  lunaris  orbitae  a  pundis 
aequinodialibus  regredietur  per  datum  quemcumque  arcum 
MN,  erit  fumma  motuum  omnium  mediocrium  ad  totam 
praeceffionis  aequationem  ut  fumma  omnium  x  y/  (  i  —  x2 )  ad 

fummam  totidem  -4-  / q  .  (  i  —  2  x* )  :=  x  y/  (  i  — x2  } 
.  S  d  q  t  ’  .  S  d 


:  +  /  .  (  i  -  2? 


o 


rr  =ir  \/C» 
2  ) 


7T 


v  C 1  ~  ?* )  '  v  C  i  .  . 

M  N  :  / .  (  i  —  2  x  )  .  fin.  M  N  :  tota  nimirum  praeceffionis 

aequatio  augebitur  in  fimplici  ratione  Unus  diflantiae  nodi  afcen- 
dentis  lunaris  orbitae  a  pundis  aequinodialibus,  &  nodo  ad 
p uncia  folflitialia  tranfeunte  aequatio  ipfa  fiet  maxima ,  & 
praeceffioni  addenda  erit  in  fignis  meridionalibus,  in  boreali- 
bus  vero  fubtrahenda  ,  ut  etiam  ferunt  theoremata  ,  &  tabulae 
a  Simpfonio  traditae  in  fcholio  ,  &  corollariis  Problematis  fe- 
ptimi.  In  tranfitu  nodi  afcendentis  a  p undis  aequinodialibus 
ad  folflitialia  cum  fiat  MN  =  1/?A,  &  fin.  MN  =  A,  erit 
tota  praeceffio  media  ad  maximam  differentiam  mediae ,  &  ve¬ 
rae  praeceffionis  ut  xy/(i  —  tt1  )  .  %  p  :  +  (  i  -  2x2  )  .  I  —  i  ; 

^+7  (  I  —  2.<Trr  )  .] 


7 T 


C 1  — 


Quare  li  motus  medius  nodi  afcendentis  lunaris  orbitae 
ad  motum  medium  praeceffionis  aequinodiorum  vi  Lunae  geni¬ 
tum  fe  habeat  ut  n :  m ,  quo  tempore  nodus  afcendens  abfol- 

vet  arcum  po° ,  erit  motus  medius  praeceffionis  — — 

&  mediae ,  ac  verae  praeceffionis  differentia  erit  — 


9  o 


"i.  C  I  2  TT1  )  .  }«  /  .  goC 


&  cum  fit 


2fV  Ci  —  7 r2  ) 


2  X 


tangens 


r .  (  n  —  m  )  V  (  i  —  x  )  .  ^ 

inclinationis  duplae  eclipticae,  &  aquatoris,  &  2  /  duplus  finus 
inclinationis  lunaris  orbitae  ad  eclipticam  ,  erit  motus  idem 

medius  praeceffionis  .  90°  ad  praeceffionis  aequationem  ha¬ 
bitam 


* 
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bitam  in  tranfitu  nodi  afcendentis  a  punctis  aequinoctialibus 
ad  fblltitialia  in  ratione  compofita  quadrantis  %  p  ad  radium  , 
&  tangentis  inclinationis  duplae  eclipticae ,  &  aequatoris  ad 
duplum  linum  inclinationis  lunaris  orbitae  ad  eclipticam  .  In* 

0  o 

n  r  QO  20000 .00  .  .  ,, 

fuper  cum  fit  — =  57  J7  51  >  erit  eadem  dif- 

ferentia  mediae  ,  ac  verae  praecefiionis  = 

di  C  1  —  2  cirx  )  •  «*  1 .  57°  I7<  51" 

'  ^  ’  • 
or  (  «  — •  w  }  Y  (1  ^  ) 

VIII. 

De  nutatione  terrejlris  axis  . 


NUtatio  terreftris  axis,  &  variatio  inclinationis  axis  ipfius 
ad  Eclipticam,  alia  elt  quae  in  tranfitu  Solis,  aut  Lunas 
ab  uno  ad  aliud  aequinoCtium  abfolvitur  ,  alia  quae  refpondet 
revolutioni  nodi  afcendentis  lunaris  orbitae.  Ut  a  prima  exor¬ 
diamur  fit  angularis  motus  nodorum  Eclipticae,  &  aequatoris, 
five  regrefiio  pumftorum  aequinoctialium  =  d  y ,  arcus  NN' 
Q  Fig.  11.)  quo  regrediuntur  nodi  :=  A  dy  ,  &  arcus  NN", 
quo  punCtum  nodi  prioris  N  fupra  planum  eclipticae  elevabi¬ 
tur  =:  A  rdy.  Dum  hac  ipfa  prioris  nodi  elevatione  aequator 
CN  in  CN'  abibit,  arcus  P p  (Fig.  15.),  quem  polus  tel¬ 
luris  P  circa  lineam  AB,  &  fecundum  T z  delcribet ,  erit  =: 

A_ajrdj^  __  Aa^rdy^ ^  Refolvatur  hic  motus  in  duos  alios  fecun- 

dum  T  Q_  perpendicularem,  &  Qz  parallelam  nodorum  li¬ 
neae  N»,  live  in  — LXlAF  &  SL? .  Ob  aequales  an* 
gulos  QTz,  GTA,  erit  AGr  Qs  ,  T  G  —  T  Q. ,  &  fiet 
prior  motus  r=  r°A a^JL  ,  alter  vero  mardy.  Itaque  polus 


ipfe  binos  motus  praefeferet  ,  quorum  unus  parallele  ad  reCtam 
TQ,  &  circa  lineam  nodorum  abfolvetur ,  inclinatio¬ 


nemque  eclipticae»  &  aequatoris  variabit  angulo 


T  G  .  ■7T  d  y 
~  AG  : 


al¬ 


ter  vero  ,  qui  parallelus  erit  rectae  Q_z  ,  efficiet  ut  polus  circa 
axem  Eclipticae  T  H  nodorum  lineae  perpendicularem  defcri- 

bat  angulum  =  dy  >  aqualem  fcilicet  angulari  nodo¬ 


rum 


j 
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4  6 

rum  eorumdem  motui :  atque  erit  angularis  motus  nodorum 
ad  variationem  inclinationis  eclipticae ,  &  aequatoris  ut  dy : 

=  AG:  ir  .  T  G. 

A  Cj 

Si  negligatur  motus,  qui  folam  inclinationem  afficit,  & 
qui  una  femirevolutione  Solis  ,  aut  Lunae  circa  Terram  refti- 
tuitur  ,  ducaturque  planum  P  T  M  ,  quod  fit  eclipticae ,  & 
lineae  nodorum  N  n  perpendiculare  ;  manifeftum  eft  motis  no¬ 
dis  ,  &  per  totam  aequatoris  peripheriam  decurrentibus ,  pla¬ 
num  ipfum ,  ac  totam  terram  circa  axem  eclipticae  revolvi 
oportere.  Ita  ex  omnibus  aequatoris  terreftris  nutationibus  cir¬ 
ca  omnes  diametros  A  B  conceptis ,  unicus  motus  exfurget , 
qui  nodos  dumtaxat  retrahet ,  &  circa  axem  eclipticae  abfol- 
vetur :  atque  axis  rotationis  terrae  circa  axem  eclipticae  duas 
conicas  fuperficies  libi  invicem  in  centro  obverfas  defignabit, 
&  poli  terrae  circa  polos  eclipticae  duos  circulos.  Quia  vero 
nodorum  motus  aequabilis  non  eft,  iidem  circuli  a  polo  ter¬ 
rae  inaequabiliter  defcribentur ,  &  maxima  poli  velocitas  ha¬ 
bebitur  in  quadraturis  Solis  ,  aut  Lunae  ,  &  nodorum  :  univer- 
fim  autem  velocitas  proportionalis  erit  quidrato  diftantiae  So¬ 
lis,  aut  Lunae  a  pundis  aequinodialibus .  Denique  hic  motus 
circa  axem  eclipticae  contra  ordinem  fignorum  ,  live  ab  orien¬ 
te  in  occidentem  cum  fiat;  Stellae  fixae,  atque  alia  caeleftia 
corpora  ab  occidente  in  orientem  progredi  videbuntur,  & 
retrocedentibus  femper  nodis ,  Stellarum  longitudo ,  quae  a 
prima  interfiedione  eclipticae ,  &  aequatoris  fupputatur ,  fem¬ 
per  augebitur ,  &  incrementum  annuum  longitudinis  annuo 
nodorum  motui  aequale  erit . 

Porro  in  triangulo  fphaerico  ANC  (Fig.  ii.)  eft  cofi- 

nus  ANC  ad  finum  totum  ut  co- tangens  arcus  CN,  five 

TH  ,  .  _  _  T  G  ^  .  TG 

>  ad  co- tangentem  arcus  AN,  five  .  Quare  erit 

X  H 

=  — - ,  &  angularis  nodorum  motus  ad  varia- 

V  (  i  —  ir1  )  ,  C  H  & 

tionem  inclinationis  eclipticae ,  &  aequatoris  fe  habebit  ut 
y/  (  i  —  t2  )  .  C  H :  t  .  T  H  :  fcilicet  erit  tangens  ^-5  diftan¬ 
tiae  ab  aequinodiis  ad  tangentem  — — - — —  obliquitatis  ecli¬ 
ptica  ,  ut  praeceffio  horaria  aequinodiorum  ad  variationem 

ho- 
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horariam  inclinationis .  Ipfa  autem  variatio  horaria  erit  rrr 
3  7T .  C  H .  T  H .  <p a_-_dz  .  fcilicet  cjl3m  pianeta  attrahens  in  fyzigiis 

aut  quadraturis  cum  nodorum  linea  reperietur,  nulla  erit  va 
riatio  ,  &  in  octantibus  erit  maxima  ,  atque  in  tranfitu  a  fy 
zigiis  nodorum  ad  primam  quadraturam  augebitur  inclinatio 
ac  deinde  imminuetur  iildem  gradibus ,  quibus  antea  creverat 
&  lingulis  femirevolutionibus  reftituetur  in  gradum  priftinum 
In  occantibus  cum  fit  C  H  —  T  H  ,  &  verus  praeceflionis  mo 
tus*  aequetur  medio ,  erit  motus  ipfe  praeceffionis  ad  motum 
maximum  variatae  inclinationis  habitum  eodem  tempore  ut 
yj  (  i  — a-1 )  :  7T .  In  tranfitu  autem  Planetae  attrahentis  a  fy¬ 
zigiis  nodorum  ad  quadraturas  erit  tota  variatio  inclinationis 
ad  fummam  variationum  totidem  maximarum  ut  fuinma  om¬ 
nium  TH.CH  ad  fummam  totidem  !  A1,  five  ut  i  A? :  f 
p  A\  vel  ut  dupla  diameter  ad  peripheriam  . 

Denique  tota  praeceflio  xquinodiorum  habita  in  ipfo  tran- 
litu  a  fyzigiis  nodorum  ad  quadraturas  erit  ad  variationem 
totam  inclinationis  eclipticae,  &  aequatoris  in  ratione  compo* 
lita  y/  C  1  —  ?r2 }  :  x  ,  &  p  •  4  »  five  erit  tota  eadem  varia- 

_  o 

•  O  7T  •  ©  Ct  •  •  •  •  « ■  * 

tio  =.  - — zth — "  >  nimirum  quarta  proportionalis  ad  \  p , 


3  v 


p  t  A 

'  (1  —  7 r  )  .  <p  a  .  90 


2  *  A 


& 


vr 


v  Ci-V) 


quod  aliud  clariflimi 


Walmesley  theorema  eft .  Subltitutis  fuo  loco  numeris  in  hy- 


pothefi  terrae  totius  folidae ,  &  homogeneae ,  ac  pofito  =: 


231 


&  t  —  f  ,  fiet 


circiter  ij"  tota  variatio  inclinationis 

< 


aequatoris  terreftris  ad  eclipticam ,  quae  habebitur  tranfeunte 
Sole  a  pundis  aequinoclialibus  ad  folftitialia  .  Pariter  cum  Lu¬ 
nat  aequator  duobus  fere  gradibus  inclinetur  ad  planum  ecli¬ 
pticae  ,  ut  didum  elt ,  &  fit  22 6"  annuus  nodorum  motus, 
qui  ex  vi  Terrae,  &  ex  forma  oblata  Lunae  oriretur,  pofito 

'J  C  I  —  =  9993908  ,  &  t  =  348995  ,  fiet  . 

aut  fere  8"  variatio  annua  inclinationis  lunaris  aequatoris,  fi 
in  eadem  hypotheli  nodorum  linea  in  odantibus  femper  effet 
cum  linea,  quae  centra  Terrae,  &  Lunae  conjungit:  in  toto 
autem  tranfitu  nodorum  a  quadraturis  ad  fyzigias  cum  terra  , 

fum- 


/ 
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fumma  variationum  omnium  hujufmodi  minuenda  erit  in  ra- 
tione  peripheriae  ad  duplam  diametrum. 

Ut  inveniatur  nutatio  alia  terreltris  axis  ,  quae  pendet  ex 
Lunae  vi ,  atque  ex  loco  nodi  afcendentis  lunaris  orbitae  reti¬ 
nendum  eft  quod  initio  fuperioris  paragraphi  invenimus,  effe 

fcilicet  -  arcum ,  quo  nodus  aequato- 

t  A2 

ris  terreftris  O  ( Fig.  14.)  cum  piano  lunaris  orbitae  in  pla¬ 
no  ipfo  DOo  regredietur,  eumdemque  arcum  fe  habere  ad 
arcum  alium,  quem  punctum  O  circa  aequatoris  radium  AT, 
regrediente  nodo  ,  defcribet ,  ut  finus  totus  ad  linum  anguli 

(  ^  n  TT.  .  .  .  3  Q,-  fin.  A  O  D  .  cof.  A  O  D  .  D  h2  .  <p  a  .  dz 

A  O  D .  His  enim  pontis  erit - -  - — — - 


arcus ,  & 


t  A 

3  tin*  A  O  D  .  cof.  AOD.Di1.^.^ 


angulus  quem 


t .  A  .  A  g 

nodus  O  ,  adeoque  etiam  polus ,  &  axis  terrae  circa  lineam 
AT  defcribet.  Eodem  igitur  modo,  quo  antea,  refoluto  po¬ 
li  terreftris  motu,  QFig.i  5.)  erit  angulus  quem  axis  terrae 
defcribet  circa  lineam  N  n  nodorum  aequatoris  terreftris  ,  & 
eclipticae ,  quoque  eclipticae  obliquitas  variabitur  — 

3  Q_.  fin.  K  O  D  .  cof.  A  O  D  .  D  hx  .  T  G  .  <p  a  .  d  3  . 

- - - — - .  Eft  vero  TG  =  A?. 

*-A=-A<?  x  „ 

fin.  NO  —  T^.cof.  NO,  atque  ex  fphaericis  eft  — ^  — 
T  h  ... 

^  -  .  Itaque  erit  variatio  eadem  inclinationis  axis  ter- 

DA.cof.AOD  1  Aon 

reftris  ad  eclipticam  —  ---  - -.  (  cof.  A  O  D  .  D  h1 .  fin. 

t  Ai 

NO  —  D  /; .  T  h  .  cof.  N  O  }  .  9  #  .  rf  2  ,  &  fi  pro  D  /;z  fubfti- 


tuatur  valor  medius  |  A1,  & 


2  A 


pro  D  h  .  T  h  fiet  variatio 


eadem  media  =  iQ-‘  fil'aA0D  .  f  f  cof.  A  O  D  .  fin.  NO  — 

2  .  cof.  NO,  , 

— - - )  .  cp  a  .  d  z  . 


Haec  formula  compleretur  rurfus  duas  partes,  quarum 

.  3  Q_.  fin.  A  O  D  .  2  cof.  NO  .  <p  a  .  d  £  ~  .  T  ~ 

altera  — - TpH -  lingulis  Lunae  iemire- 

volutionibus  contrario  ligno  deftruetur  ,  &  quia  juxta  paragra- 
phum  antecedentem  cofinus  NO  eft  proxime  aequalis  radio, 

& 


Opuscula  • 


49 


&  eft  fm.  A  0  D  =  r  y/  (  i  —  t2)  ,  exprelfio  ipfa  in  hanc 

•  •  ““  6  Q.  ®  <1  i  rf  ^  -  .  .  f  /  i  \  \  , 

aliam  vertetur - — - - •(^rlh^vCI  —  T  JJ:  adeoque 

praecelTio  media  sequinoftiorum  eo  tempore  habita  ,  quo  Luna 
a  pundis  aequinoctialibus  tranfibit  ad  folftitialia ,  erit  ad  va* 
riationem  mediam  inclinationis  ut  p  y/  Q  i  —  t’  )  :  4  t  .  Prior 

3  Q .  fin.  A  O  D  .  cof.  A  O  D  .  fiu.  N  O  .  ©  a  .  d  ?. 

vero  formulae  ejuldem  pars - -  . - - 

2  1 

pendebit  ex  loco  nodi  afcendentis  lunaris  orbitae ,  &  II  pro 

)  dt  nlq  pro 


lin.  N  O  fcribatur  -  ■■  \  ~~ *  -  »  &  J  C  1  — 

fin.  A  O  D  v  ^ 

cof  AOD,  negligaturque  pofterior  terminus,  qui  una  no¬ 
dorum  femirevolutione  ambiguitate  figni  deftruitur ,  fiet' 


Q .  7  .  V  C1  —  n2  )  .  V  (  I —  q1  .  <p  a  .  d  z 


2  t  A 


variatio  inclinationis  axis 


terreftris  ad  eclipticam  ,  fqilicet  erit  ipfa  proportionalis  di- 
ftantiae  nodi  afcendentis  a  pun&is  sequi nodlialibus . 

Jam  vero  in  regreffu  nodi  afcendentis  a  pundlis  folflitia- 
libus  ad  sequinoftialia  eft  fumma  omnium  yj  (  1  —  ~  S  . 


y/  Ci-fU- 


±  q .  Itaque  in  regrelfu  nodi 


v?1-0 

afcendentis  lunaris  orbitae  a  folftitio  seftivo  ad  aequi  n  odii  um 
vernum  augebitur  eclipticae  obliquitas,  &  fiet  maxima  nodo 
ipfo  ad  aequinoftii  pundfum  delato  :  tum  nodo  regrediente  ad 
folftitium  hyemale  obliquitas  eclipticae  reftituetur  in  flatum 
priftinum  .  In  regreffu  nodi  afcendentis  a  lolflitio  hyemali  ad 
aequinoctium  autumnale  fiet  minima  ecliptica:  obliquitas,  ac 
pofrmodum  ad  obliquitatem  mediam  rurlus  redibit .  Dato  au¬ 
tem  quocumque  tempore  erit  tota  variatio  inclinationis  ad 
differentiam  medise  ,  &  maximae  obliquitatis  ut  zh  q  •  1  »  five 
ut  coimus  diflantiae  nodi  ab  aequinodtio  ad  finum  totum. 

Denique  valor  medius  quantitatis  y/  Q  1  —  q  )  eft 
Quare  in  regreffu  nodi  afcendentis  a  punctis  sequi no* 
fiialibus  ad  folflitialia  erit  media  obliquitatis  variatio  =: 

tt  6  Q_.  7 .  V  (i—TT1  ).<t,a.dz  - 

- — — - - ,  &  anno  integro  — 

•±  6  Q_.  7 .  v  ( 1  —  ©-!  )  .  .  360° 

• - — - ,  &  quia  revolutio  nodorum  lu¬ 

naris  orbitae  abiolvitur  18  annis,  &  7  menlibus,  erit  quarta 
T.  V  P,  11,  G  par- 


%v 


5° 
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parte  ipfius  revolutionis  tota  obliquitatis  variatio  = 
±  3  Q.*  J  •  v  (  i  *—  )  .  9 a  .  18  ^  .  360° 


pt  A 


&  maximae ,  ac  minimae 


obliquitatis  eclipticae  differentia ,  quae  habebitur  nodo  afeen- 
dente  in  pungis  aequinocftii  verni ,  &  autumnalis  conftituto  , 

3  0_.  I.  v  (1  —  %  ).  9«.  18  .  360° 

- ,  live ,  retentis  etiam  /*, 


erit  — 


pt  A 


accuratius  erit  1= 


3  Q_  J.  V  C  1  — .  )  V  (i  —  r*  )  .  p  0 . 18  ^  .  360' 


pt  A 


Pariter  binis  formulis  praecedionis  aequinoctiorum  ,  &  nu« 
tationis  terreftris  axis  collatis  inter  fe  invicem  ,  erit  motus 
praeceffionis  ex  Luna  ortae  ad  motum  medium  nutationis  ut 

1  :  ,  five  accuratius  ut  1  :  ~  ^  (  1  —  i1 )  .  Quare  fi  motus 

medius  nodorum  lunaris  orbitae  ad  motum  medium  praeceflio- 
nis  aequi  nomiorum  vi  Lunae  genitum  ut  fupra  fe  habeat  ficuti 
n:  m  ,  &  quo  tempore  nodus  afcendens  per  arcum  90°  regre¬ 
ditur  fit  motus  medius  praeceflionis  = — .90°,  erit  tota 

n  —  m 

nutatio  terreftris  axis  eodem  tempore  vi  Lunae  genita  r: 

./.v/Ci-e).f^  =  ^./.v/C*-/,)-57°i7'  51".  & 

fiet  maximae,  ac  minimae  obliquitatis  eclipticae  differentia 


I  X. 

De  inaequalitatibus  axis  Terrae  . 

F^X  hifce  formulis  praeceflionis  aequi no&iorum ,  &  nutatio- 
j  nis  terreftris  axis  facile  eruitur  proportio  virium,  quae  a 
Sole,  &  Luna  exercentur  in  Terram  noftram,  &  quibus  da¬ 
tis  definiri  poffunt  inaequalitates  omnes  terreftris  axis,  quae  ex 
Sole,  &  Luna  ortum  ducunt.  Cum  enim  fit  tota  praecefiio 
annua  aequinoctiorum,  quae  ex  viribus  conjunftis  oritur,  50, 
3  >  &  nutatio  terreftris  axis,  quae  oritur  ex  vi  Lunae ,  fit  19", 
ut  peculiaribus  litteris  ex  Anglia  datis  Bradlejum  ex  ferie 
obfervationum  diligentiffimarum  collegilfe  accepi ,  erit 
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inde  eruetur  1  -4-  Q:  /.  y/  (1  —  O*1^.  503:/?.  95, 


atque  in  locum  fpecierum  fubftitutis  iterum  numeris  erit 
i-1-(^:Q_=:$03:356,  &  1  :  Q  zr  147  :  356  :=:  1:2,  422 . 
Et  quia  vires  perturbatrices  funt  ut  denfitates ,  &  cubi  dia¬ 
metrorum  apparentium  conjuncctim  ,  per  Coroll.  14.  Propof.  66. 
Princip.  Mathem.  Newtoni ;  dcnfitas  Solis  ad  denfitatem  Lu¬ 
na;  fe  habebit  ut  1:2,  422,  &  cubus  diametri  Lunae  ad  cu¬ 
bum  diametri  Solis ,  five  ( diametros  apparentes  mediocres 
Solis ,  &  Lunae  ftatuendo  cum  eodem  Newtono  32'  12",  & 
3 6'  i6%")  ut  1  :  2,  422,  &  52861038777:  57691436544  con- 
junftim  ,  five  denique  ut  1:2,  643  . 

Eft  vero  denfitas  Terrae  ad  deniitatem  Solis  ut  4:1,  per 
Coroll.  3.  Propof.  8.  Lib.  3.  Princip.,  quae  ratio,  ut  Newto- 
nus  ipfe  animadvertit,  non  pendet  a  parallaxi  Solis,  fied  a 
parallaxi  Lunae  dumtaxat ,  femidiametro  apparenti  mediocri 
Solis,  ratione  diftantiarum  Terrae,  &  Veneris  a  Sole,  &  ra¬ 
tione  temporum  periodicorum  Veneris,  &  Lunae:  adeoque 
in  qualibet  parallaxis  Solis  hypothefi  recte  definita  eft.  Itaque 
denlitas  Terrae  ad  denfitatem  Lunae  fe  habebit  ut  4:2,  643. 
Rurfus  vera  Lunae  diameter  eft  ad  veram  diametium  Terrae 
ut  100:365.  Quantitas  igitur  materiae  in  Terra  ad  quantita¬ 
tem  materiae  in  Luna  fe  habebit  ut  4:2,  643,  &  48627125: 
1000000  conjunfrim  ,  five  ut  1945085  :  26430 ,  vel  denique 
ut  73  :  1 ,  quemadmodum  initio  a  nobis  aftumptum  fuit .  In 
hac  ratione  fi  dividatur  diltantia  Terrae  a  Luna  ,  prodibit  di- 
Itantia  Terra;  a  centro  gravitatis  ,  circa  quod  cum  Luna  fimul 

N 

revolvitur.  Et  fi  fiat  ut  22000:—  ita  finus  totus  ad  quartum , 

erit  3  ,  5  finus  anguli  maxima;  aberrationis  Terrae  ab  eodem 
centro,  adeoque  Terra  in  prima  quadratura  7"  circiter  gravi¬ 
tatis  centrum  antecedet,  &  totidem  fubfequetur  in  altera  qua¬ 
dratura  Lunae ,  &  differentia  omnis  ne  ad  quaitam  quidem 
minuti  unius  partem  afeendet . 

_  Quia  vero  tota  aequinoctiorum  praecefiio ,  quae  ex  conjun¬ 
gis  viribus  Solis,  ac  Lunae  oritur,  eft  annis  lingulis  =.  50, 
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3",  atque  eft  infuper  1  -4-  Qj  Q_~  $03  :  3$6 ;  erit  3$"  36'". 
pmeceffio  media  annua,  quae  ex  Luna,  &  14"  4 2'"  praeceflio 
inedia  ,  quae  ex  Sole  annis  lingulis  ortum  ducet .  At  in  hy- 

potheli  Terrae  totius  folidae,  atque  homogeneae ,  pofito  = 

~ ,  prodit  annua  pracceflio  ex  Sole  orta— ait",  ut  in  S.  VI. 

didum  eft .  Vis  igitur ,  quae  a  Sole  in  exteriorem  Terram 
vere  exercetur,  &  quae  ad  motum  pundorum  aequinodialium 
impenditur  ,  exaequat  duas  tertias  partes  vis  omnis  ,  quae  in 
hypothefi  Terrae  totius  folidae  fimiliter  exerceretur.  Et  quidem 
fi  intelligamus  tertiam  partem  materiae,  quae  in  exteriori  ter¬ 
ra  extra  infcriptam  fphaeram  redundat,  fluidam  elfe ,  patebit 
hujus  phoenomeni  ratio  phyfica..  Cum  enim  fluida  viribus  qui- 
bufcumque  impulfa,  &  agitata  prefiionem  fuam  verfus  quam- 
cumque  partem  aequaliter  in  folida  corpora  exerceant ;  ex  at- 
tradione  fluidarum  partium  nullus  totius  maffae  terreftris  mo¬ 
tus  oriri  poterit ,  ut  rede  ab  Alembertio  notatum  eft  §.  82 
de  praeceflione  aequinodiorum  .  Si  terra  ex  liratis  fphaeroidicis , 
fit  ad  centrum  denlioribus  componeretur,  differentia  ponderum 
ahfolutorum  in  polis  ,  &  aequatore  ,  major  quidem  eflet  quam 
in  hypotheli  terrae  homogeneae  ;  fed  major  etiam  prodiret  aequi- 
liodiorum  praeceflio ,  ad  quam  ftrata  lingula  conducerent ,  & 
exterioris  terrae  pars  plufquam  tertia  admittenda  effet  fluida, 
quod  affuforum  marium  confiderationi  minus  confentaneum 
videtur  elfe.  Idcirco  cum  ex  omnibus  hypothefibus  eam  quae¬ 
reremus  ,  quatefiet  fimplicior  ,  &  phaenomenis  omnibus  fatisfa- 
ceret ,  primo  ftatuimus  terreftres  axes  elfe  inter  fe  ut  230  :  231 , 
&  aliquam  rationis  hujus  diflenlionem  a  quibufdam  graduum 
menfuris  in  irregularitates  exterioris  terrae  rejecimus:  deinde 
omnem  terram,  quae  extra  infcriptam  fphaeram  redundat,  quin¬ 
ta  fui  parte  rariorem  elfe  intelleximus  ut  pendulorum  experi¬ 
menta  explicarentur :  ac  denique  materiae  ejufdem  circa  aequa- 
torem  redundantis  tertiam  fere  partem  fluidam  effe  cenfuimus, 
ut  praeceflionis  aequinodiorum ,  &  nutationis  terreftris  axis  ob- 
fer vation ibus  flmul  omnibus  fatisfieret . 

Quia  praeceflio  aequinodiorum  eo  tempore  habita ,  quo 
Sol  tendit  ab  aequinodiis  ad  folftitia  ,  eft  ad  variationem  to¬ 
tam  inclinationis  eclipticae  ,  &  aequatoris  ex  Sole  ortam  ut 
y/  (1  —  /7:477-,  pofitis  omnibus,  quae  fupra  ,  fiet  va¬ 

riatio  eadem  unius  fecundi  circiter.  Variatio  autem,  quae 

Lu- 
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Luna  ab  aquatore  ad  Tropicos  tranfeunte  habebitur,  ne  ad 
fextam  quidem  afcendet  unius  fecundi  partem  .  Denique  pne- 
ceffio  media  vi  Lunae  genita ,  quo  tempore  nodus  afcendens 
lunaris  orbitae  a  punCtis  aequinoctialibus  tranllbit  ad  folfiitia- 
lia  ,  feu  quarta  parte  unius  nodi  revolutionis ,  erit  circiter 
1 66'':  unde  cum  motus  medius  punCtorum  aequinoctialium  ad 
aequationem  motus  ipfius  medii,  juxta  §.  VII.,  fe  habeat  ut 
Ty/(i  —  x*  ^  .  p  :  4  C1  —  2 x2)  .  / ,  fiet  18"  circiter  aequatio 
maxima  praecelfionis ,  quae  toti  praeceffioni  mediae  addenda  erit 
dum  nodus  afcendens  ab  aequinoCtio  verno  regredietur  ad  fol- 
ftitium  hyemale ,  detrahenda  vero  dum  ab  autumnali  aequi¬ 
noctio  regredietur  nodus  ad  folftitium  aeftivum  .  Quod  fi  fiat 
ut  finus  totus  ad  linum  difiantiae  nodi  afcendentis  lunaris  or- 
bitae  a  punCtis  aequinoctialibus  ,  ita  18"  ad  quartum,  habebi¬ 
tur  aequatio,  quae  dato  nodi  afcendentis  loco  toti  praeceffioni 
mediae  addenda  erit,  aut  detrahenda.  Differentia  omnis  maxi¬ 
mae  ,  &  minimae  praecelfionis ,  live  angulorum  a  polo  terrae 
circa  polum  eclipticae  una  nodi  afcendentis  revolutione  ob 
Lunae  vim  defcriptorum  erit  3 6" :  &  fi  fiat  demum  ut  finus 
totus  ad  finum  inclinationis  axium  Terrae,  &  Eclipticae,  ita 
36"  ad  quartum,  evadet  4"  angulus  ille,  quem  axis  Terrae 
in  plano  coluri  aequi noCtiorum  circa  centrum  eodem  tempore 
abfolvet .  / 

Hinc  eruetur  facile  aequatio,  quae  annis  lingulis  praeceffio- 
ni  mediae  aequinoctiorum  addenda  aut  detrahenda  erit.  Cum 
enim  regreffus  annuus  nodi  afcendentis  fit  19°  21'  circiter,  fi 
nodi  ipfius  a  punCtis  aequinoctialibus  di  liantia  ,  dimidio  anno 
quovis  propofito,  vocetur  x,  adeoque  ineunte  anno  fit  x  -  90 
40',  &  anno  labente  x  -4-  g°  40',  fiet  tota  anni  illius  aequa¬ 
tio  ~  18"  .  (  fin.  x  -4-  90  40'  —  fin.  x  —  90  40'  )  —  18".  2  cof. 
x.  fin.  90  40'  =.  36".  y/  C  1  -  qz )  .  fin.  9’  40'  —  6  "  .  J  (  1  -  ^2) 
circiter.  Annuae  igitur,  &  mediocris  praecelfionis  aequatio  pro¬ 
portionalis  erit  cofinui  difiantiae  nodi  afcendentis  lunaris  orbi¬ 
tae  a  punCtis  aequinoctialibus ,  &  regrediente  nodo  ab  aefiivo 
folfiitio  ad  hyemale  praecelfionem  eamdem  mediam  augebit  , 
totamque  praecelfionem  annuam  efficiet  maximam  nodo  afceii- 
dente  ad  aequinoCtium  vernum  delato.  In  femirevolutione  no¬ 
di  altera  contrarium  accidet ,  &  annua  pneceffio  minima  ha¬ 
bebitur  nodo  afcendente  in  puncto  aequinoctii  autumnalis  con¬ 
iti- 
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fHtuto .  Hoc  theoremate  tabulam  praeceffionis  totius  pro  anno 
quovis  propofito  exhibuit  Hulerus  ad  calcem  fuae  differtatio- 
nis  .  Ex.  gr.  quoniam  initio  Novembris  menfis  anno  1759 
nodus  afcendens  Lunae  ad  prima  Cancri  punfta  pervenit ,  anno 
illo  media  aequinoctiorum  praecefiio  praeceffioni  verae  aequalis 
cenferi  potuit.  Et  quoniam  nodus  ipfe  medio  fere  201101764 
ad  aequinoctium  vernum  traniiit  ,  eo  anno  maxima  praeceffio- 
nis  quantitas  habita  eft  ,  quae  rurfus  in  mediam  recidet  initio 
anni  17 69,  &  circa  finem  anni  1773  evadet  minima.  Et  qui¬ 
dem  praecefiio  maxima  anni  1764  flatui  debet  5 6",  &  44" 
praecefiio  minima  anni  1773.  -Annis  1762,  &  1766  vera  prae- 
ceffio  itatuenda  eft  $5",  &  53"  annis  1761  ,  &  1767. 

Angulus  vero  quo  axis  terrae  in  plano  coluri  folltitiorum 
nutabit,  erit  19",  &  axis  verus  hinc  inde  ab  axe  medio  aber¬ 
rabit  angulo  9i".  Quod  fi  fiat  ut  finus  totus  ad  cofinum  di- 
ftantiae  nodi  afeendentis  lunaris  orbitae  a  punCtis  aequinoctiali¬ 
bus  ,  ita  haec  dimidia  nutatio,  five  dimidia  variatio  inclinatio¬ 
nis  eclipticae  ,  &  aequatoris  ad  differentiam  inter  variationem 
dimidiam  ,  &  variationem  habitam  dato  tempore  ;  habebitur 
tota  nutatio ,  quae  dato  nodi  afeendentis  loco  refpondebit .  Sic 
fi  nod  iis  lunae  uno  figno  diftet  a  punCtis  folftitialibus,  erit  nu- 
tario  8",  fi  vero  diftet  uno  figno,  atque  infuper  io°,  150, 
250,  30°  erit  7",  6",  5",  4"  circiter.  Atque  ita  nutationis 
motus  ellipfi  exhiberi  poterit,  cujus  centrum  fit  medius  poli 
locus,  major  axis  fit  19"  circuli  unius  maximi,  axis  minor 
J4/(>  &  ille  quidem  in  plano  coluri  folltitiorum  jaceat,  hic 
vero  in  plano  coluri  aequinoCtiorum:  &  motus  omnis  poli 
terreftris  fatis  accurate  exhiberi  poterit  ellipfeos  ejufdem  cen¬ 
tro  circa  polum  eclipticae  revoluto  ea  cum  velocitate,  quae 
ad  velocitatem  maximam  fe  habeat  ut  fumma  duorum  qua¬ 
dratorum  ex  finubus  diftantiae  Solis  ,  &  Lunae  a  punctis  aequi¬ 
noctialibus  in  refpeCtivas  perturbatrices  vires  dueftorum  ,  ad 
quadratum  finus  totius  duCfum  in  fumma m  duarum  virium . 
Aberrationis  axis  ,  inclinationifque  eclipticae  ad  aequatorem 
variatio  ,  quae  luminaribus  ab  aequatore  ad  tropicos  tranfeun- 
tibus  habebitur,  nimis  exigua  erit,  quemadmodum  antea  vi¬ 
dimus  ,  quam  ut  motus  poli  terreftris  eadem  ellipfi  exhibitus 
fenfibiliter  immutetur. 
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Jje  in  squalitatibus  axis  Luna . 


SI  eodem  modo  definiri  pollet  proportio  virium  ,  qua  vere 
in  Lunam  agunt,  &  quae  in  hypothefi  Lunae  totius  folida , 
homogeneae ,  &  fpharoidica  exercerentur,  inaequalitates  diur¬ 
ni  motus  accurate  in  Luna  etiam  innotefeerent .  At  cum  ma¬ 
rium  fuperficies  non  nifi  quintam  ,  aut  fextam  occupet  di  Ici 
lunaris  partem,  cum  maria  verfus  marginem  fint  omnia,  par¬ 
vae  extenfionis  fingula  ,  infulis  interfperfa ,  divifa  a  fe  invi¬ 
cem  ,  adeoque  lacuum  potius  fpeciem  referant  ,  &  magna  in- 
fuper  fui  paite  ex  materia  folida  ,  &  ad  lucem  r  e  fl  edendam 
minus  idonea  potius  quam  fluida,  &  pellucida  verofimilius 
componi  debeant  \  verus  lunaris  aquatoris  motus  ab  eo  parum 
recedet,  qui  a  nobis  antea  in  hypothefi  Lunae  totius  folidae, 
&  homogeneae  inventus  ert  .  Sola  enim  Lunae  homogeneae  hy- 
pothefis  a  nobis  affumi  poteft  ne  in  hypothefibus  aliis  con¬ 
fingendis  nimis  arbitrio  coiicedatu'*,  ut  re  de  ab  Alembertio 
notatum  eit  §.  346.  de  Mundi  fyitemare  .  In  hypothefi  autem 
Lunae  homogenea  ,  &  circa  polos  compreflae  ,  polita  differen¬ 
tia  femiaxium  — - — ,  ut  fert  motus  diurni  ratio  ,  juxta  §.  VI., 

11 5009 

erir  motus  medius  nodorum  aquatoris  lunaris  cum  plano  ecli¬ 
pticae  annis  fingulis  pio  alpedu  quolibet  terra,  &  nodorum 
ru  22 6"  =.  3f',  &  motus  medius  pro  quolibet  afpedu  Solis  9 

&  nodorum  erit  =r  15". 

Et  quidem  motus  ex  Sole  ortus  vere  erit  medius  fingulis 
Luria  revolutionibus  cum  Sol  obtineat  afpedus  omnes  cum 
nodis  lunaris  aquatoris .  At  vero  ob  eamdem  Luna  faciem 
obverfam  Terra  motus  2 16"  non  erit  medius  nifi  pro  toto 
eo  tempore,  quo  linea  nodorum  a  fyzigiis  cum  Terra  tranll- 

o 

bit  ad  quadraturas ,  quod  tempus  erit  annorum  y~rr,  »  five 

14*4-  Si  linea  nodorum  perpendicularis  fit  reda  ,  qua  a  cen¬ 
tro  Terra  ad  centrum  Luna  ducitur,  motus  verus  nodorum 
medii  erit  duplus  ,  fcilicet  annis  fingulis  ==  75'.  In  iifdem 
etiam  hypothefibus  maxima  variatio  annua  inclinationis  luna¬ 
ris  aquatoris,  juxta  §.  VIII.,  eflet  =8",  &  annis  1424,  five 
in  tranfitu  toto  nodorum  a  quadraturis  ad  fyzigias  cum  terra 

fum' 
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fumma  variationum  omnium  inclinationis  effet  ad  fummam 
variationum  totidem  maximarum  ut  20000:31415  ,  five  effet 
omnis  variatio  circiter  20:  quo  demum  Lunae  aequatorem  cum 
plano  eclipticae  congruere  oporteret.  Hoc  ipfo  autem  quod 
inclinatio  utriufque  plani  minuatur,  minuetur  etiam  variatio 
inclinationis ,  quae  dato  quocumque  tempore  proportionalis 

eft  tangenti  - — — - — :  atque  erit  vera  inclinationis  varia- 

v  (  1  —  3 

tio  ad  20  ut  fumma  tangentium  omnium  inclinationis  ad  fum* 
rnam  tangentium  totidem  maximarum,  feu  proxime  ut  1:2. 
Quare  aquatoris  Lunae  ad  eclipticam  inclinatio  uno  circiter 
gradu  variari  poterit  ob  vim  Terrae  in  toto  nodorum  tranlitu 
a  quadraturis  ad^fyzigias  cum  Terra  ,  &  in  reditu  ad  quadra¬ 
turas  reftituetur  in  gradum  priffinum  . 

Formula  infuper  —  ^ 1 — 51  t  quam  §.  VII. 

<7r  .  C  n  —  w  )  ^  (  1  ~  v  ) 

tradidimus,  &  quae  mediae  aequinodliorum  praeceflionis  aequa¬ 
tionem  exprimit,  ad  Lunam  transferri  poterit,  fi  r  defignet 
linum  inclinationis  aequatoris  lunaris  ad  planum  eclipticae  ,  & 
n  ad  m  fe  habeat  ut  motus  medius  nodorum  lunaris  orbitae 
ad  motum  medium  aequatoris  lunaris  vi  Terrae  genitum  .  Eft 
autem  motus  medius  annuus  nodorum  lunaris  aequatoris  n 

—  t*  )  .  •  3^°°*  Quare  fi  haec  quantitas  in 

numeratore  fuperioris  formulae  fcribatur  loco  m  ,  fiet  rota  me¬ 
dii  motus  aequatio  pro  eo  tempore,  quo  nodus  afcendens  lu¬ 
naris  orbitae  a  fyzigis  nodorum  lunaris  aequatoris  tendet  ad 

quadraturas,  fiet  inquam  n  |  '  1  * a 


6o°  1 


57°  17' 51'  :  quae  formula  cum  alia  convenit,  quam  clarilli- 
mus  Alembertius  tradiderat  §.  345  par.  2  de  Mundi  lyftenia- 
te  ,  &  §.  12  de  Libratione  Lunae. 


Fiat  modo  -A-  = — - — ,  m  n  226"  ,  &  cum  fit  annis 

A  II5009 

lingulis  «  n  19°  21  '  =  69660',  erit  n —  m  69434".  Rurfus 
-cum  inclinatio  media  lunaris  orbitae  ad  eclipticam  fit  50  85'* 
erit  /no,  0896186,  &  cum  inclinatio  lunaris  aequatoris  fit 
circiter  20,  erit  er  n  o  ,  0348995  ,  &  i  —  2erz  cofinus  dupli 
anguli  88°,  feu  cofinus  anguli  86°  erit  n  0,997564,  &  nu- 
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nieris  omnibus  in  antecedente  formula  fubftitutis  prior  pars 
aquationis  medii  motus  nodorum  lunaris  aquatoris  ob  fpha- 
roidis  oblata  formam  evadet  =  1720".  Quod  fi  altera  aqua¬ 
tionis  pars  requiratur  ,  qua  pendere  poteft  ex  forma  oblonga 


fpharoidis  ,  &  fiat  r=  ,  m  ~  676"  ,  &  n  -  m  —  68984  , 
prodibit  ipfa  =5177".  *Ita  erit  tota  aquatio  6897",  adden- 

five  24''  circiter  ob  vim  Solis, 
Neglecta  vero  hac  altera 


1720 


2588' 


179 


doqbe  ut  lupra 

erit  aquatio  rz  6921"  =  ic 
aquationis  parte  ,  &  priotis  dumtaxat  ratione  habita  ,  adden- 


'°  55'  21" 


-doque  ob  vim  Solis  ,  cenferi  poterit  vera  aquatio  zz  1729" 

=  28'  49",  &  in  tranlitu  nodorum  lunaris  orbita  a  fyzigiis 
nodorum  lunaris  aquatoris  ad  quadraturam  unam  ,  motui  me¬ 
dio  addenda  erit  aquatio  ,  in  tranfitu  vero  a  fyzigiis  ad  qua¬ 
draturam  alteram  fubtrahenda . 


Pariter  fi  in  formula  .  / .  J  C  1  — ■  /*)  .  570  17'  51" , 

qua  nutationem  axis  terreftris  ex  vi  perturbatrice  Luna  or¬ 
tam  definit,  ut  §  VIII.  didlum  eft  ,  fiat  »7=^226",  71  —  m 
=r  69434"  ,  /  zz  o,  0896186  ,  y/  (  1  —  /2  —  o  ,  9959761  ,  pro¬ 

dibit  circiter  1'  pro  nutatione  illa  lunaris  axis  ,  qua  ex  vi 
perturbatrice  Terra  in  oblatam  Lunam  exercita  ortum  ducet. 
Altera  vero  nutationis  pars  ,  qua  ex  forma  oblonga  fpharoi¬ 
dis  pendere  pollet ,  evaderet  3'  circiter.  His  quantitatibus 
aquator,  &  axis  Luna  modo  accedet  ad  planum,  &  axem 
ecliptica ,  modo  recedet,  &  differentia  omnis  inclinationis 
erit  circiter  8',  &  folius  prima  aquationis  ratione  habita, 
dumtaxat  2. 


Falfum  eft  igitur ,  quod  Caffinus  in  Acftis  Regia  Pari- 
fienlis  Academia  anni  1721  pro  definiendo  apparenti  macu¬ 
larum  lunarium  loco  ,  apparentique  libratione  Luna  expli¬ 
canda  ,  principii  loco  affumpferat ,  Luna  polos  circa  polos 
Ecliptica  ad  25°  diftantiam  binos  circulos  defcribere  eodem 
tempore  ,  eodemque  ordine  ,  quo  revofutio  nodorum  lunaris 
orbita,  atque  axis  orbita  iplius  circa  axem  ecliptica  abfol- 
vitur .  Ut  enim  a  claridimo  Alembertio  §.  372  de  Mundi 
fyftemate  adnotatum  eft  ,  revolutionis  diurna  axis  ,  in  hy- 
pothefi  Luna  fpharica  libi  femper  parallelus  maneret ,  &  in 
T.  V  p.  II.  H  hy- 
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hypothefi  Lunae  fphaeroidicae  non  alias  viciffitudines  fabire  po- 
teft  quam  quae  inaequalitatibus  perturbatricium  virium  refpon- 
dent ,  &  qu;e  longe  minores  funt ,  quam  ut  poli  nutatio 
per  arcum  quinque  graduum  habeatur  ,  Falfum  eft  etiam  no¬ 
dos  lunaris  aequatoris  ,  ac  totius  orbitae  eodem  angulari  mo¬ 
tu  affici:  eft  enim  annua  regreflio  nodorum  orbitae  190  21', 
&  motus  medius  annuus  lunaris  aequatoris  3!',  ac  tota  medii 
motus  aequatio  28'  48".  Haec  adhuc  difterui  &  motum  terrae, 
&  caeleftium  corporum  attraftiones  ,  &  alia  id  genus  mathe¬ 
maticorum  cogitata  &  hypothefes  fubduftis  calculis  explica¬ 
re  ,  &  cum  phoenomenis  caeleftibus  conferre  volui . 
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OANNIS  BAPTISTA  A  COVOLO. 


De  Metamorphofi  duorum  ojjium  pedis  in  quadru¬ 
pedibus  aliquot . 

E  St  animantium  corpus  innumeris  conftruftum  partibus, 
fupra  quam  dici  poffit  fubtiliffimo  opere  contextis , 
tantaque  fapientia  difpofitis  &  per  accommodata  vincu¬ 
la  inter  fe  colligatis  ,  ut  earum  quaeque  caeteris  omni¬ 
bus  communiter  &  famuletur  &  indigeat .  Cum  autem  me¬ 
moratarum  partium  pleraeque  inter  fe  plurimum  differant  non 
modo  quoad  variam  ,  &  fibrarum  ,  &  vaforum  ,  &  aliorum 
componentium  difpofitionem  ,  verum  etiam  ob  diverfum  du¬ 
ritiei  ,  &  mollitudinis  ,  &  flexibilitatis  gradum  ,  ex  eo  fit  ut 
infignes  dum  vivimus  multiplicefque  vices  patiantur  univerfle 
animantis  partes,  propter  varias  earum  vires,  &  potentias, 
&  refiltentias ,  quibus  invicem  agunt .  Quarum  quidem  virium 
potentiarumque  aftio  quamquam  jugis  fit  &  perpetua,  major 
tamen  fit  oportet  a  prima  foetus  formatione  ad  animalis  or¬ 
tum  ,  &  multo  major  ab  ortu  ad  fummum  ufque  corporis  in¬ 
crementum  . 

Cxterum  inter  viciflitudines ,  quae  ex  aliarum  in  alias 
adfione  lingulis  partibus  accidunt,  eae  facile  praecipuam  me¬ 
rentur  confiderationem  ,  quas  fubeunt  offa  ;  haec  enim  extera¬ 
rum  partium  durifiima  cum  fint ,  propriamque  tam  belie  in 
fceletis  retineant  formam ,  offa  cum  oflibus  comparare  non 
difficulter  poflumus  ,  eorumque  pro  varia  aetate  mutationes  di- 
ligentiori  examine  perferutari .  Et  fane  in  infantibus  recens 
natis  maturoque  tempore  editis  tenella  offa  fimplicem ,  ut  ita 
dicam  ,  fui  incrementi  gradum  attigerunt ;  nam  quae  ad  illo¬ 
rum  artus  pertinent ,  figuram  habent  fere  teretem  ,  extera 
vero  corpufculi  olfa  vix  aliquam  fcabritiem  inxqualitatemque 
prxfeferunt :  fed  pro  eo  ut  corpus  magnitudine  ,  &  robore 
fenfim  augetur  ,  atque  fuis  partibus  magis  in  dies  magifque 
ad  vitae  munera  utitur ,  offa  paullatim  mutantur,  duriora  fiunt , 
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novamque  omnino  afTumunt  formam  fulcis,  futuris,  tuberibus 
ultro  citroque  exafperatam  ,  oflaque  ipfa  cum  nonnullis  ofli- 
bus  coalefcunt .  Atque  hae  quidem  varietates  oflium  ,  &  pro- 
greffus  jam  ab  excellentilfimis  Anatomicis  fuerunt  fm  minus 
omnia  ,  certe  pleraque  animadverfa  literifque  contignata  . 

Verum  lingularem  illam  vicem,  quam  in  bobus,  &  ovi¬ 
bus,  &  aliquot  aliis  quadrupedum  fpeciebus  fubit  os,  quod 
Galli  le  canon  vocant  ,  quodque  ,  ni  fallor  ,  oflibus  noftri  me- 
tatarli ,  &  metacarpi,  five  ejus  locum,  five  figuram  fpeftes , 
refpondet ,  nemo  ante  ClarilRmum  Fougeroufium  ,  quod  fciam  , 
oblervavit  .  Refque  eft  profefto  digna  ,  quae  peculiariter  ani¬ 
madvertatur  . 

Itaque  obfervavit  Clar.  Fougeroufius  in  eorum  animalium 
fcetibus  os  modo  indicatum  fub  prima  formationis  tempora 
ex  duobus  diftinftiffimis  veruntamen  fe  fe  tangentibus  oflibus 
luo  lingulis  periolteo  obvolutis  conflare  :  tum  paucis  poft 
hebdomadis  haec  bina  offa  fimul  concrefcere ,  ut  tandem  na- 
fcentibus  vitulis  &  agnis  unicum  fit  os,  illudque  in  duas  ca¬ 
vitates  fepto  fatis  confpicuo  divifum  .  Afteritque  offefcere  hu¬ 
jus  oilis  epiphyfes  in  ipfo  utero  ,  atque  ita  cum  olfibus  con¬ 
jungi ,  ut  in  natis  integrae  amplius  feparari  non  poffint .  Septum 
deinceps,  quod  nominavimus,  magis  magifque  attenuari  animad¬ 
vertit  ,  &  brevi  reticulatum'  fieri ;  denique  penitus  deleri,  ut 
cum  animal  ad  ultimum  incrementi  gradum  pervenerit ,  nihil 
quidquam  in  ejus  ollis  cavitate  relinquatur  ,  quod  tantae  com¬ 
mutationis  indicium  efTe  poflit ,  fi  excipiatur  fulcus  profundus , 
qui  in  externa  ollis  facie  fecundum  longitudinem  remanet , 
unionis  quam  diximus  veftigium  . 

Atque  haec  ferefunt,  quae  Fougeroufius  in  eum  fermonem 
contulit,  quem  nuperrime  ad  celebrem  hanc  Academiam  mi- 
fit ,  cujus  ad  calcem  addit ,  dilFimulare  fe  non  polle  ,  quam 
fibi  gratum  fuiffet  intelligere  ,  cui  bono  voluerit  natura  ,  ut 
ex  duobus  unum  os  efficeretur,  quave  id  ratione  eveniat;  fa¬ 
tetur  enim  obfcurum  id  fibi  plane  effe  ,  &  praefertim  quomo¬ 
do  feptum ,  quod  ante  memoravimus,  primum  gracilefcat , 
pofiea  penitus  obliteretur . 

Cum  autem  gratum  pariter  tibi,  Clar.  Praefes,  vobifque, 
Academici  fpe<ftatiflimi ,  futurum  fenferim  ,  fi  quis  in  eandem 
rem  inquireret ,  Fougeroufii  obfervationes  quaicumque  potui 
iteravi ,  &  rem  ipfam  mechanice  meliori  quo  poffem  modo 
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aggreflus  fum  explicare .  -Atque  vos  rogo  ut  primnm  hunc 
meum  veftra  caufa  fufceptum  levem  quidem  ,  fed  mihi  certe 
jucundum  laborem  ,  tanquam  aliquam  mei  in  vos  grati  ani¬ 
mi  fignificationem  excipere  velitis  ,  qui  me  fummo  celeberri¬ 
mas  veftrae  Societatis  honore  exornaftis . 

Meis  igitur  obfervationibus  agnos  perfecutus  fum  ,  fed 
eos  non  ni  fi  ab  ilio  tempore  ,  quo  in  lucem  eduntur,  ad  illam 
ufque  aetatem  ,  quae  fummum  ipfis  affert  incrementum  .  Foetus 
in  promptu  non  habui  ,  neque  in  anguftiffimo  feptem  dierum 
fpatio  in  natis  ipfis  fmgulos  retatis  gradus  nifi  intercifa  ferie 
comparare  mihi  potui.  Id  tamen  rei,  quam  quaerimus,  nihil 
quidquam  officit  ,  uti  mox  intelligetis.  Quo  vero  maior  meis 
obfervationibus  fides  haberetur ,  ipfas  quas  feci  praeparationes 
huc  attuli . 

Quarum  duae,  quae  litera  A  defignantur  £  vide  Fig.  A  )  , 
referunt  bina  offa  decerpta  ex  agno  duodecim  horas  nato,  ac 
nondum,  nec  lafte  quidem,  pafto  .  Atque  hic  quidem  appa¬ 
rent  offa  duo  primigenia,  quae  fumma  primum  diligentia  po- 
ftea  nullo  negotio  diduxi  .  Ex  quo  profecto  intelligitis  illud 
verum  non  effe ,  quod  intra  matris  alvum  eadem  duo  offa  in 
unum  coalefcant  os  fepto  partitum  ,  fed  adhuc  diltindla  per¬ 
manere  quamvis  contacftu  ar£tiffimo  conjunfta  .  Reticendum 
tamen  non  eft ,  periofteon  ,  qua  parte  fe  tangunt  offa  ,  tenui  (fi¬ 
mum  elfe  ,  quemadmodum  ipforum  quoque  offium  parietes 
ibi  loci,  praefertim  in  medio,  nonnihil  tenujores  apparere. 

Ofiiculum  litera  B  (  Fig»  B  )  lignatum  ad  agnum  perti¬ 
nebat  nefeio  quot  dies  natum  fed  certe  paucos .  Id  pariter 
non  fine  anatomica  induftria  fere  totum  in  duo  diducere  mihi 
contigit ,  quamvis  laminarum,  quae  feptum  conllituunt ,  portio 
unius  alteri  in  diductione  ad  hae  ferit .  Poli  id  tempus  lamina¬ 
rum  (  Fig.  C  )  coalitus  ,  &  tenuitas  ufque  adeo  major  fit  ut 
non  fecus  ac  talci  foliolum  tranfpareant  ,  &  quacumque  ad¬ 
hibita  diligentia  &  arte  feparari  non  amplius  poflint ;  quiri 
etiam  brevi  incipit  feptum  fbraminulis  refertum  apparere  ut 
cribri  fpeciem  referat  ,  idque  in  media  tantummodo  olfis  par¬ 
te  ,  ut  videre  eft  in  praeparatione,  quam  litera  C  (  Fig.  D) 
infignivi .  Foraminula  haec  magis  magifque  deinceps  ampla 
fiunt,  ut  in  fubtiliffima  tandem  abeant  filamenta  .  Cum  autem 
agnus  jam  aries  fatftus  eft,  non  fine  admiratione  vidi  ego  re¬ 
flare  utique  adhuc  in  ejus  oflibus  feptum  ,  in  media  tamen 
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offis  parte  deficiens ,  fed  non  omnino ,  confpicuum  enim  eo 
loci  veftigium  femper  fupereft ,  hinc  fcilicet  offea  fpina,  il¬ 
linc  tantula  prominentia .  Obfervate  praeparationem  litera  D 
£  Fig.  E  )  fignatam  .  Atque  haec  ad  interiora  offis  pertinent . 

"Quod  ad  exteriora  fpeftat ,  fi  de  pede  anteriori  loquamur, 
in  poltica  parte  confpicitur  fulcus  ab  offis  medio  ad  fuperiora  fat 
profundus  ;  in  antica  vero ,  quae  tota  convexa  eft  ,  obfervatur 
offium  conjunctionis  veftigium  ,  idque  minimum ,  &  tantum 
verfus  offis  ipfius  extrema  .  Sed  in  pede  pofteriori  formam  fe¬ 
re  quadratam  refert  os ,  binique  in  eo  occurrunt  fulci  alter 
anterius ,  pofterius  alter ,  uterque  fuperficie  tenus  leviter  in- 
fculptus .  In  agni  tamen  recens  nati  officulis  nullum  fulcum 
offendi ,  fed  levem  tantum  lineam  utrinque  infculptam :  ut 
propterea  mihi  videantur  fulci  illi  a  circumpofitis  partibus 
deinceps  eo  modo  conformari ,  quo  in  cranio  ab  arteriis  ful¬ 
ci  conformantur  . 

Quod  vero  ad  epiphyfium  coalitum  attinet,  eas  nullo  la¬ 
bore  in  his  omnibus  omnino ,  quae  in  examen  revocavi ,  agno¬ 
rum  offibus  integras  disjunxi  periofteo  tantum  antea  diligen¬ 
ter  feparato  ,  imo  idem  effeci  vel  in  ipfis  arietum  offibus , 
quamquam  non  fine  aliqua  vi:  veluti  in  ^praeparationibus  lite¬ 
ra  E  (  Fig.  F  F  F  }  defignatis  confpicitur  . 

Poft  has  obfervationes ,  quae  non  parum  ab  iis  diftant , 
quas  Clar.  Fougeroufius  Academiae  propofuit ,  non  abs  re  alie¬ 
num  effe  mihi  videtur,  fi  vobifcum  communicavero,  me  in 
iftorum  offium  examine  ne  minimum  quidem  perioftei  indi¬ 
cium  os  inter  &  epiphyfim  potuiffe  unquam  cognofcere  . 

Agite  nunc,  conjeCfuras ,  quas  feci  dum  phaenomenon 
hocce  attente  perfequerer  ,  benigne  excipite  . 

Et  primum  quidem  animadverto  bina  haec  offa  ,  de  quo¬ 
rum  conjun&ione  quaefiio  eft,  in  utero  materno  ,  &  extra  pa¬ 
rem  inter  fe  habere  magnitudinem  &  figuram  ;  atque  ea  par¬ 
te  ,  qua  fe  refpiciunt,  in  planam  definere  fuperficiem  .  Quod 
vero  offium  reliquum  eft  ad  cylindricam  figuram  quam  pro¬ 
xime  accedit,  exceptis  extremitatibus,  quae  ut  in  caeteris  hu- 
jufmodi  offibus  nonnihil  craffefcunt .  Eorum  offium  unum  ex¬ 
ternum  eft,  internum  alterum,  inter  fe  parallela ,  &  fecun¬ 
dum  longitudinem  fe  mutuo  tangunt.  Utriufque  offis  caput 
cum  offibus  committitur  noftro  &  carpo,  &  tarfo  refponden- 
tibus :  in  bafi  vero  adjuncftas  habent  epiphyfes  unumquodque 
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fuam  »  quoe  fibi  pariter  adhaerent ,  &  utraque  in  trochlex  fpe- 
-ciem  pulcherrime  terminatur .  Per  has  autem  trochleas  utrum¬ 
que  os  cum  ofsibus ,  ut  opinor»  phalangium  articulo  firma¬ 
tur.  Quam  ob  rem  naturaliter  lic  polita  funt  haec  olTa  ,  ut  a 
pollerioribus  ad  anteriora  oblique  delcendant .  Per  mediam 
vero  eorum  partem  anteriorem  aliquot  validifsimi  tendines 
excurrunt ,  multoque  piures  per  pofteriorem  ,  fuis  linguii  va¬ 
ginis  incluli  multa  ceilulari  tela  obdudis  .  Ki  tendines  tendi¬ 
nibus  refpondent  mufculorum  ,  qui  in  nobis  digitos  fleclunt , 
atque  extendunt .  Omnia  autem  haec  in  hifce  belWolis  etiam 
recens  natis,  pelle  fatis  firma  &  robufta  circumambiuntur . 

Vix  folis  lumina  exorti  vifunt  agni  ,  adhuc  maternae  al¬ 
vi  humoribus  madentes  jam  pedibus  innituntur ,  ambulant  , 
matrem  norunt  &  quocumque  fequuntur ;  vel  ladentes  fub 
matre  gefliunt ,  &  hinc  illinc  laeta  pabula  perfultant ,  nec 
motibus  parcunt;  multo  aliter  ac  nobis  hominibus  accidit,  qui 
molli lliino  corpore  atque  infirmo  nafcimur  ,  primamque  vi¬ 
tam  trahimus  omnium  rerum  infcii  vagitus  lugubres  inter  & 
fomoum  . 

Jam  vero  his  praemifiis  facile  crediderim  intus  in  utero 
illa  olficula  pati  nihil  aliud ,  nili  ut  contigua  cum  lint  & 
parallela  ,  &  inlfar  argillae  mollia  ,  alterum  alteri  fe  accommo¬ 
dent  quo  primum  tempore  evolvuntur ,  unde  binse  illae ,  quas 
fupra  memoravimus ,  planae  fuperlicies  exoriantur ,  atque  ex 
eo  fortalfe  parietes  ad  eam  partem  aliquantulum  fubtiliores 
evadant . 

Nunc  autem  quis  non  videt  agno  vix  nixibus  ex  alvo 
matris  egrelfo  ,  ex  tot  ejus  motibus  &  faltationibus  offa  ,  de 
quibus  agimus ,  validam  compreflionem  perferre,  ejufque  com- 
preflionis  effeftum  fere  totum  in  illam  ofiium  fuperficiem  ca¬ 
dere  ,  qua  fe  mutuo  tangunt?  Tum  enim  praeter  totius  corpo¬ 
ris  pondus,  quod  iifdem  ofiibus  incumbit  oblique  politis,  in- 
tumefcunt  mufculi  &  tenditur  fortiter  pellis  ,  qua  fic  tenfa  . 
&  maxima  tendinum  ,  quos  memoravimus  ,  potentia  infuper 
addita,  fatis  jam  virium  elfe  intelligitis ,  ex  quibus  utrumque 
os  valide  fortiterque  conftringatur ,  atque  aliud  contra  aliud 
Itridfim  adigatur ,  adeo  ut  ex  diuturna  compreliione  modo 
majori,  modo  minori»  jam  os  cum  olfe  ita  coalefcat  ut  'ex 
duobus  unum  os  fiat . 

Quin  etiam  illa  compreliione,  de  qua  loquimur,  necelfe 
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eft  ut  vafcula  fanguifera,  quae  per  medias  eorum  offium  fibras 
excurrunt ,  materiem  iifdem  atterentia  ,  ex  qua  incrementum 
&  duritiem  accipiant ,  firidlim  veluti  in  torculari  agantur , 
ficque  interjefto  fepto  maxima  parte  lin  minus  omnes  defi¬ 
ciant  fucci  unde  nutriantur .  Quam  ob  rem  veluti  fi  rivuli 
ramulus  intercipiatur  ,  aqua-  labitur  copiofior  per  alios ,  &  li 
arteria  circumligetur,  fluit  fanguis  uberius  per  vicinas  arte¬ 
riolas  ,  eafque  fenfim  dilatat ,  ita  cum  compreflio  labi  linat 
in  feptum  per  ejus  vafa  parum  aut  nihil  humoris-  hic  humor 
libi  viam  facit  per  arteriolas ,  quae  per  reliquum  oflis  diflemi- 
nantur . 

Nunc  dum  mecum  reputo  quanta  celeritate  offa  omnia 
in  hifce  animantibus  augentur  &  indurefcunt,  dumque  ani¬ 
mum  adverto  oflibus ,  de  quibus  agimus,  copiofius  alimentum 
fuppeditari  ,  mihi  videor  rationem  jam  intelligere  cur  feptum 
parum  ,  aut  nihil  altum  deinceps  valde  extenuetur  in  dies  ma¬ 
gis  magifque  ,  interim  dum  reliquae  oflis  partes  plurimum  ado- 
lefcunt ;  quae  fane  interea  dum  adolefcunt ,  &  fecundum  om¬ 
nes  di  mentiones  crefcendo  cavum  ,  quod  comprehendunt ,  am¬ 
plificant  ,  non  ne  confequi  videtur  ut  feptum  adeo  fimul  ex¬ 
tenuatum  diftrahant ,  ita  quidem  ut  ejus  fibrae  utrifque  obli- 
nitae  medullis  difiungantur ,  atque  in  retis  fpeciem  conformen¬ 
tur  ;  quod  rete  magis  deinde  ab  eadem  caufa  rarefaftum  tan¬ 
dem  in  media  oflis  parte  fere  totum  obliteretur  ?  Ratio  enim 
cur  integrum  fervetur  adhuc  feptum  ad  utrafque  oflis  extremi¬ 
tates  etiam  in  ariete  ,  fi  quid  judico  ,  profeiflo  inde  peti  po- 
tefl:  quod  fpongiofa  in  ea  parte  fit  oflis  fubftantia  ,  atque  ideo 
ibi  loci  quam  diximus  compreflio,  &  quae  ab  ipfa  fequuntur , 
cum  iis ,  quae  in  medio  ofle  fiunt ,  nequaquam  comparanda  . 

Atque  ut  haec,  quae  haftenus  conjedlura  profecutus  fum , 
magis  comprobarem  ,  praefto  jam  efflent  ex  ipfo  humano  cor¬ 
pore  exempla  defumta  ,  &  quidem  plura  ;  fed  nonnulla  tan¬ 
tum  in  medium  atteram  . 

Quod  enim  corporis  partes ,  quae  in  contaftu  funt ,  & 
premuntur,  in  unum  concrefcant ,  offendit  pericardium  ,  quod 
diaphragmati  femper  adhaerens  ,  ita  nexu  indilTolubili  cum  eo 
cohaeret ,  ut  pars  a  parte  non  amplius  diftingui  poflit  aut 
feparari  . 

Quod  vero  ad  ipfamet  ofla  pertinet ,  quis  mihi  praeter 
contactum  ik  prefliouem ,  probabiliorem  dederit  rationem , 
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quare  epiphyfes  ,  quando  oifeae  faftae  funt ,  olfibus  coalefcant  ? 
Quae  fane  res  in  rufticis  omnibufque  iis ,  qui  vitam  vivunt 
laboriofam ,  citiflime  fieri  obfervatur ;  contra  in  fequiori  fexit 
effaeminatifque  viris  tardiffime  ,  &  non  raro  nunquam . 

Quod  autem  ex  oflis  diffraftione  ejus  interna  pars  cellu- 
lofa  fiat  &  reticularis,  ex  eo  intelligi  potefl  ,  quod  in  bajulis, 
inque  iis ,  qui  maximis  nixibus  vicium  quaeritant ,  tanta  fit 
mufculi  flernomaftoidei  potentia  trahens ,  ut  procelfus  mam*  • 
miliares  magis  in  illis  excrefcant ,  atque  intus  in  plures  cellu¬ 
las  abeant,  quam  in  foeminis,  &  minus  exercitatis. 

Quod  fi  forte  ex  me  quaerat  aliquis,  quid  faftum  fuerit 
duabus  illis  perioftei  laminis,  quae  inter  utrumque  os  torque¬ 
bantur  ;  CJarifs.  Anatomicorum  fequens  fententiam  ,  refpon- 
debo  ,  periofteon  non  fecus  ac  fimplex  membrana  omnia  offa 
&  cartilagines  immediate  circumambire  ,  ad  eum  modum  quo 
pleura,  &  peritoneon  circumambiunt  vifcera  pe&oris,  &  imi 
ventris,  &  quo  difiimiles  quaeque  corporis  partes  difcernuntur 
ab  tela  cellulari  ,  cum  non  nifi  ex  hac  ipfa  tela  plus  minufve 
conlfipata  membranae  conflare  videantur  .  Quamvis  enim  pe- 
rioifeon  filis  tenujoribus  ,  &  fubtiliori  opere  contextum  appa¬ 
reat  ,  id  fortaffe  laevi  ollium  fuperficiei,  cui  aptatur,  &  per¬ 
petuae  oflium  reliflentiae ,  &  mufculorum  tendinumque  p  reflo- 
ni  debetur  .  Opinor  igitur  duas  perioflei  portiones  conftriclas 
inter  fepti  laminas  incredibilem  in  modum  extenuari  debere, 
ita  ut  ab  fibrarum  fepti  difiundlione  ipfae  quoque  difiungantur , 
atque  in  telam  cellulofam  abeant  primigeniam  ,  quae  cum  cel- 
lulofa  cavi  commifceatur . 

Haec  habui  quae  fuper  Clar.  Fougeroufii  obfervationibus 
pro  viribus  animadverfa  ,  &  cogitata  gravifiimo  judicio  veftro 
lubiicerem  .  Quod  autem  voluerit  natura  ut  ex  duobus  offa  , 
de  quibus  fermo  fuit,  in  unum  concrefcerent,  aut  fallor  ,  aut 
,,  dicere  non  ej}  qui  pojjit 3  neque  eam  rationem  reddere  ditiis.  „ 
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SEBASTIANI  CANTERZANI. 


De  attraClione  Jphcerce  * 

I.  attraftione  fphaerae  afturus  haec  fcilicet  primum 

a  pono .  Vis ,  qua  unumquodque  corpus  attrahit  , 
a  P  coaiefcit  ex  illis  viribus,  quibus  attrahunt  particu¬ 
lae  ejus  omnes  minimae .  Unaquaeque  vero  particu¬ 
la  minima  tanto  majori  vi  attrahit ,  quanto  &  major  elt  ejus 
malfa  ,  &  minus  eft  quadratum  diftantiae ,  quae  inter  ipfam  & 
id  ,  quod  ipfa  trahit  ,  intercedit .  Haec  cum  ita  fint ,  dico  , 
fphaeram  ,  fi  homogenea  tota  fit ,  punftum  extra  ipfam  poli¬ 
tum  lic  ad  fe  trahere  ,  uti  illud  ad  fe  traheret  particula  quae¬ 
dam  minima  in  fphaerae  centro  pofita  ,  eamdem  habens  maflam 
ac  fphaera  ipfa.  Id  multi  analytice  demonftrarunt ;  fyntheti* 
ce,  quod  fciam  ,  nemo.  Ut  id  ipfe  ,  li  po  Ife  m  ,  pradtarem  , 
hortatus  eft  Francifcus  Maria  Zanottus ;  cujus  viri  caufa  quid 
non  fecerim  ?  Demonftrationem  nunc  meam ,  qualifcumque 
eft,  hortante  id  etiam  Zanotto  ,  vobifcum  ,  Sodales  optimi, 
communicabo  ,  atque  initium  hinc  ducam  . 

II.  Sit  MO  (  Fig.  1.  J  arcus  circuli ,  cujus  centrum  A  , 
fmus  MF.  Sagitta  FO  intelligatur  divifa  in  partes  minimas, 
eafque  facilitatis  caufa  aequales  ;  fintque  e  divifionum  pungis 
p,  q  »  t,  &c.  duftas  perpendiculares  ad  F  O  lineae  p  m  ,  qn, 
tr  ,  &c.  ,  quae  abfcindent  arcus  minimos,  velut  mny  nr .  Re¬ 
volvente  fe  arcu  M  O  circa  radium  immobilem  A  O  ,  dum 
ipfe  legmentum  fphaericae  fuperficiei  defcribet ,  arcus  illi  mny 
nr  ,  &c.  totidem  zonulas  defignabunt,  quibus  illud  fegmentum 
conflatur.  Ejus  propterea  attraftio  harum  zonularum  attractio¬ 
ne  conflabit . 

Attrahant  itaque  hae  zonulae  punftum  in  centro  A  confti- 
tutum  .  Si  mafiam  quidem ,  &  dillantiam  tantummodo  fpecle- 
mus ,  par  erit  in  omnibus  attraftio  ;  funt  enim  omnes  inter 
fe  aequales,  ut  quae  proportionales  funt  lineolis  p  q ,  q  ty  &c. , 
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&  aeque  a  centro  A  diftant.  Hanc  attradionem ,  qu&  omnino 
mafla  ,  &  diftantia  aeftimatur,  abfolutam  vocabimus.  Quod  ii 
confideremus  etiam  obliquitatem  ,  quam  Ungulae  zonulae  habent 
ad  pundum  A  ,  vimque  abfolutam  cujufque  ex  notis  mecha¬ 
nicae  principiis  in  duas  refolvamus ,  quarum  una  agatdiredio. 
ne  ad  A  O  perpendiculari,  altera  directione  ipii  AO  paralle¬ 
la  ,  facile  quidem  apparet,  prima  illa  vi  punctum  A  nihil 
commoveri  ,  quippe  quod  aeque  circumundique  trahitur  in  con¬ 
trarias  partes;  folamque  relinqui  alteram,  qua,  fi  punctum  A 
liberum  eflet ,  ab  unaquaque  zonula  tractum  fecundum  diredio- 
nem  axis  A  O  verfus  O  moveretur .  Hanc  igitur  liceat  deinceps 
appellare  attradionem  refpectivam .  Conflat  autem  efie  attra- 
dionem  abfolutam  cujufque  zonulae  mn  tanto  majorem  attra- 
dione  hac  refpediva,  quanto  radius  Am,  five  A  O  major  eft 
linea  Ap  ,  feu  quanto  major  eft  circumferentia,  cujus  radius 
AO  ,  circumferentia,  cujus  radius  A  p  .  Ex  quo  fequitur  ,  at- 
tradionem  abfolutam  fegmenri  ex  revolutione  arcus  M  O  ge¬ 
niti  ad  ejufdem  attradionem  refpedivam  ,  qua  fcilicet  movet 
pundum  A,  eam  proportionem  habere,  quam  habet  circum¬ 
ferentia,  cujus  radius  AO,  toties  fumta ,  quot  funt  partes 
minimae  p  q  ,  q  t ,  &c.  fagittae  FO,  ad  congeriem  circumferen¬ 
tiarum  ,  quarum  radii  fint  A  p  ,  A  q  ,  A  t ,  &c. ;  ideft  quam  ha¬ 
bet  fegmentum  ipfum  ad  circulum,  cujus  radius  fit  ipfe  finus 
MF:  confiat  enim  e  geometria  ,  fegmentum  ex  revolutione 
arcus  M  O  aequari  circumferentiae ,  cujus  radius  AO  ,  in  fagittam 
FO  dudae;  congeriem  vero  circumferentiarum,  quarum  radii 
A  p  ,  A  q  ,  A  t  &x. ,  feu  zonam  circumferentiis  concentricis  O  M  , 
FH  contentam,  circulo,  cujus  radius  MF,  aequalem  efie. 

III.  Sit  nunc  femicirculus  B  M  D  (A7§\  2. in  cujus  dia¬ 
metro  produda  accipiatur  pundum  quodvis  A  ,  ac  centro  A  de- 
fcribatur  arcus  circuli  occurrens  diametro  BD  in  O  ,  &  femicir- 
culo  B  M  D  inM.  Ab  O  erigatur  ad  B  D  perpendicularis  reda 
OR  aequalis  finui  arcus  O  M  :  tum  tota  figura  circa  axem  AD 
immotum  revolvi  intelligatur .  Semicirculus  quidem  BMD  fphae- 
ram  defcribet,  arcus  OM  fegmentum  fphaericae  fuperficiei ,  ac 
reda  O  R  circulum  .  Sit  hic  circulus  ejufdem  materiae,  &  crafii- 
tiei ,  ac  fegmentum  ,  ejufque  mafifa  tota  in  pundum  O  coada 
concipiatur.  Erit  attradio  abfoluta  fegmenti  ad  attradionem 
mafifae  in  pundum  O  coadae  (in  qua  nullum  fane  difcrimen  eft: 
vis  abfolutae ,  &  vis  refpedivae  )  ut  fegmentum  ipfum  eft  ad 
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circulum  ;  pares  enim  funt  diftantiae  a  pundo  A .  Sed  ut  Tegmen¬ 
tum  ad  circulum  illum,  ita  eft  etiam  (art.  II.)  vis  abloluta 
Tegmenti  ad  ejufdem  vim  refpedivam  .  Ergo  erit  attradio  refpe- 
diva  Tegmenti  squalis  attradioni  mafiae  in  pundo  O  colledae . 
Quare  cum  praeterea  eadem  Tit  utriufque  attractionis  diredio; 
agit  enim  etiam  attradio  refpediva  Tegmenti  fecundum  directio¬ 
nem  axis  AO  (  art.  II.);  idcirco  trahitur  pundum  A  perin-  ^  i 
de  a  Tegmento  revolutione  arcus  OM  genito,  ac  a  mafia  cir¬ 
culi,  cujus  radius  OR  ,  in  pundum  O  coada  . 

Atque  haec  quidem  valent,  quamcumque  diftantiarum  ratio¬ 
nem  fequatur  attradio  particularum,  modo  lit  maffae  proportio¬ 
nalis  Nuliam  enim  adhuc  opus  fuit  diftantiarum  legem  ftatuere. 

IV.  Ponamus  ergo  nunc  legem  illam  ,  quam  in  theore¬ 
mate  ab  initio  (art.  I.  )  finximus.  Atque  e  femicirculi  B  M  D 
centro  C  excitetur  ad  B  D  perpendicularis  CT,  quam  Tecet 
in  T  reda  AR  punda  A  &  R  jungens.  Quoniam  lineis  AC, 

AO  proportionales  funt  lineae  CT,  OR,  circuli  ab  lineis 
hifce  CT,  OR  in  figurae  revolutione  defcripti  eamdem  pro¬ 
portionem  habebunt ,  quam  quadrata  linearum  AC,  A  O  . 

Qui  propterea  fi  ejufdem  fuerint  materiae ,  &craftitiei,  &  Tuam 
quifque  maflam  in  proprium  centrum  coadam  habuerit ,  pari 
ambo  vi  pundum  A  attrahent.  Cum  enim  mafiae  fint  quadra¬ 
tis  diftantiarum  proportionales,  attractiones ,  quae  diredam 
mafiarum  ,  &  reciprocam  quadratorum  diftantiarum  rationem 
fequuntur  ,  aequales  fint  necefie  eft  .  Atqui  mafia  circuli ,  cujus 
radius  O  R  ,  in  punftum  O  coada  ,  perinde  trahit  punftum  A  , 
ac  Tegmentum  ex  revolutione  arcus  M  O  genitum  (art.  III.). 
Ergo  etiam  mafia  circuli ,  cujus  radius  C  T  ,  coada  in  centrum  C . 

V.  Itaque  centro  A  per  omnia  diametri  B  D  punda  defcri- 
pti  intelligantur  totidem  arcus,  velut  OM,  inter  diametrum 
BD,  &  fiemicirculum  BMD  intercepti;  ac  ab  unoquoque 
pundo  diametri  O  duda  fit  ad  diametrum  ipfam  perpendicu¬ 
laris  OR  aequalis  finui  refpondentis  arcus  OM.  Tum  jundis 
pundis  A  ,  &  R  reda  A  R  ,  quae  Tecet  in  T  lineam  C  T  e  centro  C 
ad  diametrum  BD  perpendicularem,  per  T  fit  diametro  ipfi  pa¬ 
rallela  linea  T  E  ,  occurrens  redae  ORinE.  Hac  fane  conftru- 
dione  prodibit  curva  quaedam  linea  BFED  Teriem  pundorum  E 
praefeferens ;  cumque  fit  linea  OE  lineae  CT  aequalis,  patet 
(  art.  IV. )  ejus  curvae  circa  axem  A  D  revolutione  Tolidum  oriri , 
in  quo  circularis  fedio  ab  unaquaque  linea  O  E  defcripta  ,  fi  in 
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centrum  fphaerae  C  cogatur ,  ad  fe  quidem  trahit  punftum  A  ea¬ 
dem  prorfus  vi,  ac  directione,  qua  idem  pundtum  A  trahitur 
xeipfa  a  fegmento  fphaericae  fuperficiei  ,  quod  refpondentis  ar¬ 
cus  OM  revolutione  defcribitur  ,  modo  illa  circularis  feCtio , 
&  hoc  Tegmentum  ejufdem  materiae ,  &  crafiitiei  fuerint . 

Quamobrem  cum  tot  fint  circulares  TeCtiones  in  Tolido  revo¬ 
lutione  curvae  B  F  E  D  genito ,  quot  funt  fegmenta  fphaericae  fuper¬ 
ficiei  in  fphaera  revolutione  femicirculi  BMD  genita,  idcirco 
facile  confiat,  folidum  illud  ita  quidem  e  fle  comparatum  ,  ut  to¬ 
ta  ejus  mafTa  in  centrum  fphaerae  C  adafta  perinde  ad  fe  trahat 
punCtum  A,  ac  ipfa  fphaera  a  femicirculo  BMD  orta. 

VI.  Reftat  ergo,  ut  demonftremus ,  folidum  illud  fphaerae  ipfi 
aequale  effe:  id  quod  conficiemus  ad  hunc  modum  .  Sit  BFED 
(  F‘g-  3  0  curva,  quae  folidum  gignit.  Sit  BMD  femicirculus ,  qui 
gignit  fphaeram,  a  qua  trahi  ponimus  punCtum  A  in  producta  dia¬ 
metro  B  D  conftitutum .  Sit  C  centrum  femicirculi ,  a  quo  difce- 
dat  linea  C  T  ad  diametrum  BD  perpendicularis.  Sumatur  in  hac 
perpendiculari  punftum  quodvis  T,  per  quod  ducatur  recta  TE 
diametro  parallela  occurrens  femicirculo  in  I ,  &  K,  curvae  vero 
in  F,  &  E.  A  puntftis  F,  &  E  demittantur  perpendiculares  ad  dia¬ 
metrum  lineae  F  H ,  E  O ;  ac  centro  A  ,  radiis  A  H  ,  A  O  defcriban- 
tur  arcus  circuli  H  N ,  O  M  femicirculo  BMD  occurrentes  in  N , 
&  M.  Denique  ducatur  ab  A  ad  M  recffa  AM.  Tranfibit  AM 
etiam  per  N .  Etenim  dudtis  per  N ,  &  M  rebtis  NQ,  M  R  dia¬ 
metro  B  D  parallelis  ,  &  occurrentibus  lineis  FH,  EO  in  Q,  & 
R ,  erunt  quidem  H  Q_,  O  R  aequales  finibus  arcuum  H  N  ,  O  M  . 
Quare  e  natura  curvae  BFED  erit  (  art.V.)  OR:C  T::  AO:  AC; 
fimiliterque  G  T ;  H  Qj  :  AC :  A  H  ;  ex  quo  O  R :  H  Qj  :  AO :  A  H. 
Ergo  finus  arcuum  OM,  HN  radiis  proportionales  funt.  Er¬ 
go  arcus  illi  fimiles  ,  qui  cum  fint  concentrici  ,  lineis  interci¬ 
pientur  eifdem  .  Ergo  linea  AM  per  N  tranfit .  Eft  igitur  li¬ 
nea  NM  lineae  HO  aequalis;  ideoque  etiam  lineae  FE. 

Sit  nunc  e  centro  C  linea  C  S  perpendicularis  ad  N  M  ,  &  ab 
N  linea  N  L  perpendicularis  ad  B  D  .  Erit  AN:  N  L ,  feu  A  H  : 
H  Qj  :  AC  :  C  S  .  E  curvae  autem  BFED  natura  eft  A  H :  H Q  :  * 
AC  :  C  T  .  Ergo  CS  ,  CT  aequales  ;  ideoque  aequales  etiam  chor¬ 
dae  NM,IK.  Ergo  lineae  FE,  cui  modo  offendimus  aequalem 
efTe  NM,  aequalis  eft  etiam  1K. 

Itaque  ea  eft  curvae  BFED  proprietas ,  ut  ducffis  chordis  dua¬ 
bus  ,  una  F  E  in  curva  ,  altera  1  R  in  femicirculo  ,  axi  B  D  paralle¬ 
lis , 
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lis ,  &  in  eadem  ab  eo  diftantia ,  numquam  non  fint  illae  inter  fe 
aquales.  Quamobrem  revolventibus  fefe  circa  communem  axem 
B  D  tum  lemicirculo  B  M  D  ,  tum  curva  BFED,  etiam  fmgulae 
fuperficies  cylindrica:  ,  quas  defcribent  chorda:  axi  parallelae  in 
curva,  aequales  erunt  lingulis  cylindricis  fuperficiebus  aeque  ab  axe 
diditis,  quas  defcribent  chordae  axi  parallelae  in  femicirculo .  Ut 
propterea  congeries  quoque  utrarumque  fuperficierum  aequales 
etfe  debeant;  ideoque  etiam  folida  ipfa  ,  quae  illis  fuperficiebus 
conflantur.  Eft  ergo  folidum  revolutione  curvae  BFED  geni¬ 
tum  aequale  fphaerae  genitae  revolutione  femicirculi  BMD. 

V 1 L  Cum  ergo  fupra  Q  art.  V  )  oftenfum  fit ,  punctum  A  a 
mafla  fohdi  curva  BFED  geniti ,  fi  ea  in  centrum  fphaerae  C  co¬ 
gatur,  perinde  trahi ,  ac  reipfa  trahitur  a  fphsera  ipfa  revolutione 
femicirculi  BM  D  genita ,  cumque  ejus  folidi  malla  aequalis  fit 
maflae  fphaerae ,  modo  ambo  folida  homogenea  ponantur ,  &  ejuf- 
dem  fint  materiae ,  jam  illud  tandem  concludere  licet ,  quod  de- 
monftrandum  erat ,  fcilicet  fphaeram  ,  fi  homogenea  quidem  to¬ 
ta  fit,  pun&um  extra  ipfam  politum  fic  ad  fe  trahere ,  uti  illud 
ad  fe  traheret  particula  quaedam  minima  in  fphaerae  centro  po¬ 
lita  ,  eamdem  habens  malfam  ac  fphaera  ipfa . 

Neque  minus  valet  haec  ratio  in  fphaeris  homogeneis  plenis, 
quam  in  cavis,  modo  fit  fuperficies  intima  extimae  concentrica. 
Quin  etiam  idem  potefi:  ad  ipfas  tandem  fphaericas  fuperficies 
transferri ,  in  quibus  maxime  audtores  ,  qui  theorema  hocce  expli¬ 
carunt,  demonfirationes  inire  fuas  confueverunt .  Ex  eo  autem 
facile  intelligitur ,  non  in  homogeneis  tantum  fphaeris  valere 
theorema ,  fed  ad  heterogeneas  quoque  pertinere ,  modo ,  fi  re- 
folvantur  in  concentrica  firata ,  fit  horum  unumquodque  fibimet- 
ipfi  homogeneum .  Sed  de  his,  atque  aliis,  fi  qua  funt,  quae  a 
theoremate  jam  demonftrato  fponte  quafi  manant ,  non  ell  cur 
hic  diutius  moremur:  funt  vero  etiam  a  propofito  noltro,  cui 
fatis  jam  fecilfe  videmur ,  aliena . 
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De  Machinula  quadam  ad  projeFlilium  theorias  per 

experimenta  probandas . 

» 

MAchinula  quaedam  meo  judicio  fatis  expedita,  qua 
projedilium  theoriae  probari  poffint ,  mihi  vix  quae- 
fita  fua  quafi  fponte  fe  obtulit.  Non  committam. 
Sodales ,  ut  non  de  ea  vobifcum  agam .  Eamdem 
poftea  ad  pulverem  pyrium  tranftuli .  Sed  de  hoc  alias  .  Nunc 
illam  ,  qualis  fit ,  explicaturus  exordium  hinc  capiam  . 

Nemo  profedo  veftrum  eft  ,  qui  ignoret  corpus  per  quam¬ 
vis  directionem  projedum  ,  quoniam  &  vi  projetftionis  ,  quae 
mutum  uniformem,  &  vi  gravitatis,  quae  uniformiter  accele¬ 
ratum  gignit,  limul  obtemperat,  parabolam  defcribere  .  Quod 
fic  t  amen  offendunt  Mechanici ,  ut  nonnulla  contemnant  ,  quae 
recenferem  ,  nifi  in  tali  conventu  ,  qualis  hic  vefter  eft,  verba 
facerem.  Quae  illi  contemnunt,  contemnam  ego  quoque. 

Clariffimus  Gravefandus  in  fuis  Phyficae  Elementis ,  ut  id- 
ipfum  experimento  offenderet,  machinam  invenit  perelegantem. 
Duas  illas  mitto,  quas  deinde  propofuit  ad  Motum  Fluidorum 
accedens.  Harum  prima  aliquantum,  plus  etiam  fecunda,  ad 
corporum  projediones  demonffrandas  valerent  utique;  fed  afc  e- 
ra  valde  eft  compofita  ,  utraque  vero  ad  experimenta  adhibe¬ 
tur  in  fluidis  facienda,  in  quibus  refiffentite  nimium  turbant, 
ut  ipfe  animadvertit  Audor  in  paragraphis  1590,  1591,  1606. 
Qua  de  caulfa  ego  illam  tantum  confiderabo ,  quam  ille  tan¬ 
tum  confideravit ,  de  projetffi libus  agens. 

Enimvero  hujus  machinae  ope  efficit  ille  ,  ut  globulus  &  vi 
projedionis,  '&  vi  gravitatis  adus  tranfeat  per  quorundam  anu¬ 
lorum  centra  ,  qu£  fub  unam  eandemque  parabolam  difponun- 
tur .  Abfque  his  anulis,  diverfaque  omnino  methodo  etiam  uti¬ 
tur  machina:  ejus  bafi  bafim  ,  ut  lubet ,  fuperimponit  alteram  , 
atque  alteram  deinceps ,  quarum  ea,  fupra  quam  nulla  eft,  pro- 
jedum  globulum  tandem  excipit :  bafium  autem  longitudines 
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funt  in  ratione  fubduplicata  diftantiarum  cujufcumque  ex  ipfis 
bafibus  a  punCto  projeCtionis ,  quod  ob  machinae  conftruftio- 
nem  verticem  parabolae  defignat .  Tantam  haec  machina  inter 
Philofophos  celebritatem  obtinuit ,  ut  ingeniolillimus  Defagu- 
lerius  eam  in  fuo  Phyficae  experimentalis  curfu  defcribere  non 
omiferit .  Defiderandum  fortalTe  erat  Defagulerium  eam  de- 
fcripfilTe  diligentius .  Si  Pezenafii  verfioni  fidendum  eft ,  ponit 
Defagulerius  lineam  cafus ,  fcilicet  lineam  illam  horizonti  per¬ 
pendicularem  ,  per  quam  cadens  corpus  datam  ,  qua  projicia¬ 
tur,  velocitatem  nancifcitur ;  ponit,  inquam,  hanc  lineam  ca¬ 
fus  rr  6 ;  deinde  duplam  lineam,  idelt  lineam  =  12,  ordina¬ 
tam  fiatuit ,  non  abfcifl»  -  d,  ut  par  erat^  fed  abfcitfae  —  9 .  Quis 
hoc  contingere  pofie  intelligat  ?  Si  e  tertia  ad  primam  elemen¬ 
torum  Phylleae  Gravefandi  editionem  convertamur,  in  qua  ad 
exprimendas  hujus  machinae  partes  ,  AuCtor  numeris  copiofius 
ufus  eft  ,  continuo  patebit,  non  id,  quod  ex  proportionibus 
Defagulerii  colligitur  ,  fed  ordinatam  duplam  elTe  abfcilTae ,  quo- 
tiefcumque  abfciifa  lineae  cafus  eft  aequalis. 

Caeterum  Defagulerium  mitteris,  quem  maxime  veneror, 
quemque  fane  arbitror  inter  folertiflimos  experimentatores  lon¬ 
ge  excelluilfe ,  ego  quidem  dico  machinam  Gravefandianam 
commodum  attuli He  ,  ut  parabolam  quamdam  ,  quoddam  vi¬ 
delicet  projecftilis  iter,  cognofceremus ,  non  eam  vero  detexilfe 
parabolas  omnes,  ideoque  omnes  vias,  quas  percurrere  potefi: 
projecftile  .  Per  eam  determinat  Gravefandus  unam  tantum  li¬ 
neam  cafus,  confequenterque  eandem  velocitatis  projeCtionem 
femper  admittit.  Infuper  non  alia  utitur  direCtione  projeCiio- 
nis ,  nili  ea  ,  quee  horizonti  eft  parallela.  Quocirca  fatis  utilem 
faturam  elfe  exiftimaverim  machinam  ,  qua  corpus  jaci  poflit 
variis  &  numero  infinitis  velocitatibus ,  &  fecundum  directio¬ 
nes  omnes  poftibiles  .  Ad  hanc  igitur  machinam  animum  in¬ 
tendi  ;  quae,  ni  fallor,  praeter  quam  quod  infinitum  parabola¬ 
rum  numerum  repraefentat ,  quas  projeCtum  corpus  ob  direCtiones 
varias,  variafque  velocitates  deferibit;  facili  etiam  negotio  & 
theoremata  quamplurima  demonftrat ,  &  problematum  pene  om¬ 
nium  folutionem  docet,  quae,  nedum  a  Gravefando  ipfo ,  & 
Defagulerio  in  fupra  citatis  Libris  proponuntur,  verum  &  a  Be- 
lidoro  in  Novo  Mathematicarum  Scientiarum  Curfu  ad  Belli 
ufum ,  &  a  Joanne  Keillio  in  IntroduCtione  ad  Veram  Phyll¬ 
eam  ,  & ,  ut  de  aliis  fileam ,  a  Sodalibus  noftris  celeberrimis 
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Chriftiano  Wolfio  ,  &  Petro  Muffchenbroekio ,  ab  horum  primo 
in  Mechanica ,  a  fecundo  in  Phyfica  fpecimine.  Machina  Gra- 
vefandiana  ,  fi  quid  judico,  tanta  univerfalitate  non  gaudet. 
Hoc  autem  ejus  perfectioni  non  officit,  eft  enim  in  fuo  gene¬ 
re  perfeCtiffima  :  neque  obftat ,  quin  ilia,  quam  fum  defcriptu- 
rus,  et  fi  alteram  univerfalitate  fua  exfuperet ,  quamplurimis 
imperfeCtionibus  fit  obnoxia  . 

Putabam  ego  quoque  ,  Sodales  fapientiffimi ,  nullam  effie 
tutiorem  methodum  cujufdam  certae  velocitatis  excitanda  in 
corpore,  qucd  projici  debeat,  quam  cafum  ita  longum  ,  ut 
poffit  corpus  ex  gravitatis  impullibus  determinatam  velocita¬ 
tis  fummam  colligere .  In  quo  lane  Gravelandum ,  &  Defagu- 
lerium  fequor  .  In  illo  autem  non  fequor  ,  quod  cum  corpus 
in  eorum  machina  per  datum  circuli  aut  alterius  curva;  arcum 
cadat,  unum  tantum  cafum  tentantj  mihi  placet  multos  ex¬ 
periri  . 

Ac  ne  illud  quidem  placet ,  quod  projeClilis  direftionem 
certam  habent  .  Quippe  quia  in  eorum  machina  corpus  per 
curvam  ,  uti  diCtum  eft ,  decidens  ,  per  tangentem  curvae  tan¬ 
dem  effugit,  quae  utique  tangens  horizonti  eft  parallela .  $ic 
corpori  in  projeftione  horizontali  quid  accidat  experiuntur ; 
in  aliis  non  experiuntur, 

Vifum  igitur  eft  mihi,  haud  difficile  effie  direftiones  quaf- 
libet  projeClili  concedere  ,  auxilio  tantum  unius  ex  communio¬ 
ribus  Phylicorum  propofitionibus ;  hujus  nempe :  fi  corpus  mo¬ 
tum  in  planum  incurrat,  ex  quo  elaft  ici  tatis  vi  regredi  debeat , 
angulus  incidentiae  aequalis  eft  angulo  reflexionis.  Theoremate 
hoc  pofito  ,  quod  abunde  demonftrarunt  mathematici ,  philo- 
fophis  confentientibus ,  videntur  hac  duo  ad  quafcumque  pro- 
jeftili  parabolas  affignandas  fufficere ,  primum  fi  fieri  poffit  , 
ut  corpus  a  data  quavis  altitudine  decidat,  deinde  fi  in  pla¬ 
num  decidat,  quod  varie  inclinari  pro  libitu  poffit.  Quadam 
experimenta  inflitui  antequam  curarem,  ut  machina  diligenter 
conficeretur  .  Opus  nempe  erat  antea  cognofcere  an  tanti  effient 
experimenta  ,  ut  accuratam  machinam  mererentur  . 

Petronius  Matteuccius  mathematicus  clariffimus,  &  Thomas 
Marinus  ingenioliffimus  mechanicus,  lolertiflimi  ambo,  opera 
&  conii  lio  mea  experimenta  adjuvarunt.  Hac  autem  experi¬ 
menta  fuere .  Parvum  planum  marmoreum  cum  horizonte  in¬ 
clinavimus  ad  angulum  22° -f- 30' .  Cadens  enim  corpus  fupra 
T»V'LJ'1L'  K  pia- 
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planum  fic  inclinatum  ,  ex  ipfo  refleditut*  efficiens  cum  linea 
verticali  angulum  45°.  Sit  QFtg.  1.)  O  R  horizon:  fit  PI  pla¬ 
num  marmoreum:  lit  AC  linea  cafus ,  five  linea  verticalis: 
fit  CX  linea  reflexionis.  Angulus  ACX  eft,  quem  effie  450 
offendimus .  Ex  pundo  C  plani  P  I  extollatur  linea  C  M  ad 
ipfum  planum  perpendicularis .  Dico  angulos  P  C  A  ,  &  I  C  X 
e  fle  aequales,  quoniam  aequales  efTe  debent  angulus  incidentiae, 
&  angulus  reflexionis .  Sunt  proinde  aequales  anguli  ACM,  & 
M  C  X  ,  duorum  angulorum  aequalium  complementa  :  ideoque 
angulus  ACX  duplus  eft  anguli  ACM.  Sed  ex  fuppofitiene  , 
&  ex  conftrudione  OCA=:PCMr:  90°.  Dempta  igitur  tum 
ab  angulo  O  C  A  ,  cum  ab  angulo  P  C  M  communi  portione 
PCA,  refidua  OCP,  &  ACM  erunt  aequalia.  Et  pofito  an¬ 
gulo  O  C  P  —  220 -f~  30' ,  erit  ACM  =  220  -4-  30' ,  &  ACX 
=  450.  Diredio  projedionis  fub  angulo  =45°,  ficuti  jam  vi¬ 
dit  Tarralea  primus,  primufque  demonftravit  Galileus,  maxi¬ 
mam  jaduum  amplitudinem  praebet;  quocirca  hanc  directio¬ 
nem  elegimus  ,  ut  experimenta  veritates  ,  quas  ex  iplis  quaere¬ 
bamus ,  clarius  patefacerent. 

Ma  rmoreo  autem  plano  fic  difpofito  ,  equino  fufpenfus  fuit 
crine  eburneus  globus  ita  ut  adufto  crine  globus  caderet  fupra 
planum  .  Dein  paratum  fuit  argillae  ftratum  fatis  craffum  .  Su¬ 
perior  hujus  fuperficies  erat  horizonti  parallela ,  ifliufque  fuper- 
Eciei  altitudo  fupra  horizontem  ea  ipfa  erat  circiter ,  ad  quam 
extollebatur  iiiud  plani  marmorei  pundum  ,  quod  globus  ca¬ 
dendo  impuliflet.  Hoc  argillae  ftratum,  foveolis  a  globo  im- 
preffis ,  immo  diftantiis  infer  cujufque  foveolae  centrum  ,  &  pun- 
dum  reflexionis  globi  ,  debebat  nos  docere  amplitudines  para¬ 
bolarum  ,  quas  reflexus  globus  defcripturus  fui  flet . 

Omnibus  hac  ratione  paratis  ,  fhtimus  globum  cadere  a 
pedis  unius  londinenfls  altitudine,  deinde  a  duorum,  &  trium 
deinceps  ,  &  quatuor  ,  &  quinque  ,  &  fex  pedum  . 

Equidem  celebris  Galilei  theorema  ,  quo  projedilium  fcien- 
tia  nititur  omnino  tota  ,  illud  eft,  ut  probe  fcitis ,  in  quo  mon- 
ftrat  Audor  ,  amplitudines  parabolarum  fub  diverfis  angulis  de- 
fcriptarum  fequi  rationem  finuum  angulorum  duplo  majorum 
illis  ,  quos  efficit  linea  diredionis  projedilis  five  cum  horizonte, 
five  cum  linea  verticali .  Ex  hoc  theoremate  non  modo  colligi¬ 
tur  maximam  amplitudinem  haberi  pofita  projedionis  inclinatio¬ 
ne  ad  450;  fed  colligitur  adhuc  hanc  maximam  amplitudinem , 
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cum  ea  in  horizonte  notetur ,  duplam  efle  ime#  cafus .  Quo¬ 
modo  hoc  brevifiime  ,  elegantifiinieque  demonftretur ,  videndum 
eit  in  primo  corollario  citati  operis  Joannis  Keillii . 

In  noftris  ergo  experimentis  videbamur  obfervaturi  nos  efle 
primam  amplitudinem  aequalem  duobus  pedibus ,  fecundam  qua- 
tuor,  ficque  caeteras  ordinate  crefcentes  juxta  feriem  numerorum 
parium.  Itaque  revera  accidiffet ,  fi  obftacula,  quae  a  Phyficis 
praetermittuntur,  natura  ipfa  praetermitteret .  Album,  quod  vo- 
,bis  exhibeo,  quid  futurum  effet,  quidque  fuerit,  fatis  declarat. 
In  hoc  indicant  numeii  partes  decimales  pollicis  londinenfis.  In 
prima  albi  columna  notantur  cafus .  In  fecunda  amplitudines  ve¬ 
rae,  quae  fublatis  obftaculis  inventae  e  flent .  In  tertia  amplitudines  , 
quas  experimenta  ipfa  exhibuerunt.  In  quarta  refiftentiae  medii; 
live  differentiae  inter  amplitudines  veras  ,  &  amplitudines  obfer- 
vatas,  quae  utique  differentiae  cum  praecipue  a  medii  refiftentiis 
pendeant ,  pro  ipfls  refiftentiis  fumi  poliunt.  In  quinta  re liften- 
tiae,  quae  effe  deberent,  polita  earum  prima  82 ,  ficuti  offen¬ 
derat  experientia:  has  vero  reliffentias  deduximus  ex  velocitatis 
quadrato,  ut  monet  Nevtonus  in  fcholio  quartae  propofitionis 
fecundi  libri  Principiorum  Mathematicorum  Philofophiae  Natu¬ 
ralis:  quod  equidem  commodifiimum  nobis  fuit,  nam  hac  de 
cauffa  reflftentiae  fequuntur  rationem  cafuum.  In  fexta  differentiae 
inter  reflftemias  obfervatas,  &  reflftentias  deducas .  Infeptima 
fummae  refiffentiarum  deduclarum ,  &  amplitudinum ,  quas  ob- 
fervavimus. 

Minime  dubitandum  eff  ,  nifl  intercefliflent  obffacula,  nume¬ 
ros  tertiae  columnae  futuros  fuiffe  duplos  numerorum  primae,  ut 
eorum  funt  dupli ,  qui  apparent  in  fecunda .  Sed  medii  refiflentia 
maximum  eff  obffaculum  ,  nec  eam  licet  Phylleo  in  experimen¬ 
tis  omittere  .  Quod  fi  refiffemias  hafce  conliderare  velimus ,  cum 
tamen  fit  earum  prima  =,  82  ,  caeterae  futura:  fuiffe  videntur,  non 
quae  ponuntur  in  quarta,  fed  quae  in  columna  quinta  notantur . 
Si  refiftentiam  ,  ut  docet  columna  quarta,  experimenta  aliquan. 
to  majorem  nobis  repraefentaiunt ,  tribuendum  hoc  eff  vel  cuidam 
errori ,  quem  forlan  inconfiderate  experiundo  commifi  ,  vel  cui¬ 
dam  anomaliae  inff rumentoium, quamvis  utique  fimpliciflima  haec 
efient,  quibus  uti  placuit  :  poffunt  haec  omnia  velocitatem  proje- 
t\\  1  is  minuere  ,  ut  ipfa  aeris  refiftentia  .  Quod  11  reliffentiae  in  ex¬ 
perimentis  obfervatae  aequales  elfent  refiftentiis  calculo  dedudlis , 
&  idcirco  numeri  quartae  columnae  numeros  aequarent  quintae, 
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numeri  fextae  evanefcerent  omnino,  numerique  feptimae  nume¬ 
ris  fecundae  aequales  fierent.  Attamen  fi  differentia  notetur,  quae 
intra  1440,  &  1275  partes  decimales  intercedit,  quae  maxima 
elt  inter  numerum  fecunda  columnae,  &  numerum  columnae 
feptimae  illi  refpondentem ,  clare  patet  totum  efFedum ,  quem 
praeftitit  five  experimentatoris  negligentia  ,  five  inftrumentorum 
defeftus ,  fuiffe  diminutionem  pedis  unius  ,  &  quatuor  pollicum 
cum  femiffe  in  amplitudine,  quae  abfque  ulla  diminutione  fe  fe 
ad  duodecim  pedes  extendiffet .  Profefto  haud  video,  quomodo 
clarius  experientia  alloqui  nos  pohit  ,  dum  eam  interrogantes* 
eam  cogimus  nobis  refpondere  tot  impedimentis  obftriftam . 

Videtis  jam  ,  Sodales  ornatiffmi ,  poftquam  periculum  fe¬ 
ceram  de  variis  cafibus ,  ac  varias  in  projedtile  velocitates  in¬ 
duxeram,  me  etiam  potuiffe  diverfas  concedere  proje&ili  direftio» 
nes,  marmoreum  planum  ad  diverfos  angulos  inclinando.  Ve¬ 
rum  arbitratus  fum  ab  inclinatione,  qua  uli  fumus,  quasque 
maximam  affert  amplitudinem,  fatis  colligi ,  quidquid  eveniret 
de  ceteris,  quippe  quia  &  eaedem  regulae  in  omnibus  directio¬ 
nibus  valent,  &  eadem  obftacula . 

Porro  experimenta  hucufque  per  nos  faCta  videbantur  pau¬ 
ca.  Attamen  fatis  fuerunt  mihi,  ne  vobifcum  omnino  filerem 
de  excogitata  machinula  ,  cujus  ope ,  non  modica  fpes  mihi 
erat,  ut  ipfa  experimenta  felicius  capi  poffent.  Quam  cum  de* 
fcribo,  in  primis,  quaefo ,  animum  diligenter  attendite  ad  ejus 
exiguitatem,  quae  fane  neque  admodum  altos  cafus,  neque  am¬ 
plitudines  admodum  longas  haberi  permittit.  Exiguitas  haec 
elt  quaedam  ipiius  machihae  elegantia  .  Hoc  vero  partim  vide¬ 
tur  opponi 9  partim  favere  fententiae  Gravefandianae ;  quoniam 
Philolbphus  fummus  in  defcribenda  illa  projeCtilium  machina, 
de  qua  fupra  egimus,  fic  ait  in  paragrapho  210  primae  editionis 
jam  citatae;  ,,  nec  minori  globo,  aut  machina,  quam  quae  hic 
„  defcribitur,  majori  utendum:  quo  enim  corpora  funt  mino- 
,,  ra  ,  &  motus  celeriores,  eo  etiam  magis,  fervTata  proportio- 
„  ne,  motus  per  aeris  refiftentiam  retardatur.,,  Afachina  haec 
autem,  Sodales,  quam  vobis  propono,  ipfa  fui  exiguitate  mo¬ 
tus  velocitatem  non  admittit  nili  modicam  .  Nam  cum  cafus 
per  eam  breviffimi  fint ,  parvae  erunt  projectilis  velocitates  ,  idea¬ 
que  reliltentiae  adhuc  parvae.  Quae  li  rationem  quadratorum  velo¬ 
citatum  lequantur,  quem  fugiet  machinae  exiguitatis  utilitas? 

Sed  ad  machinam  ipfam  deveniamus .  Sit  QFig-  paral¬ 
ie- 
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lelepipedum  ligneum  fatis  robuftum ,  ita  longum ,  ut  indicare 
poffit  amplitudinem  pedum  londinenfium  duorum  cum  femifTe» 
latum  quatuor  vel  quinque  ,  vel  fex  pollices ,  profundum  quan¬ 
tum  fufficiat  ad  ejus  firmitatem .  Sit  ad  alteram  longitudinis  ex¬ 
tremitatem  vanum  quoddam  portionem  cylindri  five  marmorei 
live  eburnei  recipiens.  Ut  haec  cylindri  portio  determinetur ,  & 
methodus  innotefcat,  qua  vanum  ipfam  capiens  quibufdam  nu¬ 
meris  ,  feu  gradibus  exornetur ,  fingamus  Q  Fig.  i.  )  O  R  planum 
fuperius  elTe  parallelepipedi,  &  circulum  BEF  ede  maximam 
febtionem  globi,  quo  in  experimentis  utemur.  OR  tangat  cir¬ 
culum  BEF  in  E.  Ex  C  centro  circuli  ducatur  linea  CD  fe- 
cans  O  R  ad  angulos  rebtos .  Sumatur  in  ipfa  C  D  pro  libitu  pun- 
tftum  D,  &  fabbo  radio  CD  defcribatur  portio  circuli  PDI, 
q\ix  erit  balis  portionis  cylindri  ,  quam  quaerimus  .  Deinde  ab 
ipfo  centro  C  ducatur  radius  CG,  qui  cum  radio  C  D  efficiat 
angulum  rr  450.  Ad  circuli  portionem  1  D  P  addatur  portio  P  H , 
quae  fimul  cum  portione  PG  portionem  GH  comprehendat 
quadragintaquinque  circuli  gradibus  conflantem  ,  quos  gradus 
in  ipfa  GH  notari  oportet.  Pro  libitu,  ut  didbum  eft ,  fumere 
pofiumus  punbtum  D  .  Attamen  praeftandum  eft  ,  ut  pandum 
hocce  fatis  diftet  a  punfto  C  ,  quod  fi  non  e  flet ,  chorda  PI  ni¬ 
mis  angufta  nonnihil  experimentis  officeret;  verum  ne  a  puncto 
C  tantum  diftrahatur  pundum  D,  ut  parallelepipedi  robur  mul¬ 
to  minus  fiat,  eo  praecipue  in  loco,  quem  corpus  cadens  im¬ 
pellit,  dum  maxima  velocitate,  fci licet  vi  maxima  eft  praedi¬ 
tum.  Sed  machinulae  imaginem  perfequamur,  (  Fig  ult.  )  lic- 
que  hae  animadverftones  fuamet  natura  fe  prodent  .  Eft  igitur 
in  altera  parallelepipedi  extremitate  vanum  excavatum  ,  atque 
oftava  parte  circuli  inftruftum  in  fuos  gradus  di  vi  fa  ,  quorum 
poftremus  fupra  fuperficiem  parallelepipedi  fuperiorem  extolli¬ 
tur  ad  altitudinem  femidiametri  globi,  qui  in  ipfam  cadet.  Va¬ 
num,  &  cylindri  portio  congruunt,  haecque  ab  ipfo  continetur. 
Perpendiculariter  a  primo  alterum  paralielepipedum  infurgit  , 
ex  cujus  vertice  paralielepipedum  oritur  tertium ,  quod  cum  fe¬ 
cundo  angulum  efficit  rectum,  primo  autem  eft  parallelum .  Ab 
hoc  parallelepipedo  tertio  fuftinetur  fubtiliffimi  fili ,  vel  crinis 
ope  globus,  vel  marmoreus,  vel  eburneus,  cujus  diameter  fe¬ 
ni  idem  p.ollicis  aequat .  Secundi  parallelepipedi  altitudo  permit¬ 
tit  cafum  ufque  ad  pedem  unum,  &  tres  pollices  longum .  Co¬ 
chlea:  quinque  machinae  adduntur  .  Harum  una  fefe  in  tertium  pa- 
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rallelepipedum ,  &  filum ,  &  cum  filo  globum ,  qua  opus  fit , 
movens,  fic  centrum  gravitatis  ipfius  globi  dirigit,  ut  cadat 
fupra  majorem  profunditatem  vani  in  primo  parallelepipedo 
excavati .  Cochlea:  tres  hoc  primum  parallelepipedum  confo¬ 
diunt  ,  ipfumque  ad  pofitionem  horizontalem  aptant .  Cochlea 
vero  quinta  e  media  convexitate  portionis  cylindri  fe  prodit , 
&  per  rimam  tranfiens ,  quae  in  curva  fuperficie  vani  inveni¬ 
tur  ,  tandem  a  cochlea  foemina  excipitur :  ficque  planum  fupe- 
lius  portionis  cylindri  in  ea  cum  horizonte  inclinatione ,  quae 
libet ,  detinendum  .  Tum  in  primo  ,  cum  in  fecundo  paralle¬ 
lepipedo  divifiones  notantur ,  ut  &  cafus  determinentur ,  &  am¬ 
plitudines  . 

Poffquam  de  machina  eff  didum ,  dicendum  effet  de  ejus 
ufu  ,  nifi  de  hoc  multa  colligi  pollent  ab  experimentis  ,  quae 
fine  ipfa ,  utcumque  inffituimus ;  ipfa  adhibita  multo  ,  ut  clare 
patet,  commodius.  Nempe  una  hac  machina  &  velocitas  cor¬ 
pori  tribui  quaevis  poteft  ,  mutata,  ut  Jubet,  cafus  altitudine, 
&  diredio  quaevis,  marmorea  fcilicet ,  vel  eburnea  fuperficie, 
unde  reffedi  corpus  debet ,  per  odavam  peripheriae  partem  con- 
verfa .  Quae  antequam  latius  explico ,  quaedam  non  inutilia  con- 
fideranda  funt . 

Certiffimum  eff  (  Fig.  3.  ) ,  cylindri  portionem  P  D I ,  feu 
Q_KL,  cum  intra  recipiens  vanum  volvatur ,  fe  fe  jugiter  con¬ 
vertere  circa  pundum  C  centrum  gravitatis  globi  ,  femperque 
ab  hoc  pundo  aequaliter  diftare  ,  ideoque  pundum  vel  marmo¬ 
reae  ,  vel  eburneae  fuperficiei ,  in  quod  globus  per  A  C  cadens 
incurrit,  idem  erit  perpetuo,  &  perpetuo  globus  hoc  pundum 
offendet,  quando  ejus  centrum  gravitatis  ad  eundem  fitum  per¬ 
veniat.  Globus  igitur  refleditur ,  cum  ipfius  centrum  gravita¬ 
tis  a  fuperiori  fuperficie  primi  parallelepipedi  diffat  ipfius  globi 
radio.  Ab  eadem  poffea  fuperficie  aequaliter  diffat ,  cum  globus 
extremum  pundum  defcriptae  parabolae  attigit.  Sic  commodum 
erit  amplitudines  parabolarum  ex  parallelepipedi  divifionibus 
dimetiri.  In  experimentis,  quae  abfque  hac  machina  capta  fue¬ 
re  ,  centrum  gravitatis  globi  non  fatis  diligenter  expendebatur . 
Hac  etiam  de  cauffa  machinae  conftrudionem  defideravimus . 

Verum  quomodo  in  hac  inclinandum  fit  planum  mobile, 
iive  fuperior  portionis  cylindri  fuperficies ,  ad  quamdam  proje- 
dionis  diredionem  obtinendam,  dicatur.  Hujus  problematis  fo- 
Jutione  illud  etiam  offendetur ,  converfionem  plani  mobilis  per 

oda- 


1 


Opuscula  . 


79 


cftavam  circumferentiae  partem  fufficere ,  ut  omnes  habeantur 
poffibiles  projectionis  dire&iones ,  quae  intra  verticalem  ,  &  ho¬ 
rizontalem  continentur.  Attamen  quod  dicendum  eft  in  praefenti 
folutione  parum  differt  ab  iis ,  quae  loquens  de  plano  marmo- 
reo  in  inftitutis  experimentis  adhibito  jam  dixi .  Differt  tamen 
aliquanto;  &  idcirco  videtur  non  praetermittendum.  Tunc  de 
una  inclinatione  egimus ;  nunc  de  omnibus . 

Jaciendum  fit  igitur  ( Fig.  3.)  corpus  per  direftionem  quam" 
libet  CX,  quae  efficiat  cum  verticali  CA  quemdam  angulum 
ACX.  Dico  convertendum  fore  planum  mobile  per  tot  circum¬ 
ferentiae  gradus,  quot  comprehenduntur  a  femiffe  anguli  ACX, 
feu  BCX.  Arcus  XB  anguli  BCX  quantitatem  referens  divi¬ 
datur  bifariam  in  M  .  Per  punCta  M  ,  &  C  ducatur  linea  M  C  , 
quae  protracta  fit  ufque  ad  fuperficiem  convexaro  portionis  cy¬ 
lindri  in  K.  Pariter  linea  AC  protrahatur  ufque  in  D ,  &  li¬ 
nea  XC  ufque  in  V.  Evidens  eft  directionem  Q_L ,  quae  tan¬ 
git  circulum  in  puncto  T  communi  lineae  MK,  &  ipli  MK 
eft  perpendicularis,  directionem  effe  plani  reflectentis.  Hoc 
pofito  denominetur  numerus  graduum  B  X  —  V  D  —  «  .  Erit 

BM  =  KD  =  “.  Per  fuppofitionem  vero,  atque  per  conftru- 

ftionem  jam  habemus  DP  ~  KQ;  &  D  G  =  K  H  -  45°.  Igi¬ 
tur  fubtrahendo  ab  utraque  parte  eandem  quantitatem  ,  dicen¬ 
dum  erit  DG  —  KG  =  KE  —  KG;  ideft  DK-  G  E  ;  feu 

G  E  =  ~  .  En  ergo  demonftratum  &  planum  converfum  effe 

per  graduum  numerum  duplo  minorem  numero  graduum  an¬ 
guli  A  C  X  ,  &  converfionem  per  gradus  45  fufficere  plano  ,  ut 
ex  eo  reflectatur  corpus  per  directiones  quaslibet,  quae  a  vertica¬ 
li  ufque  ad  horizontalem  dari  poffunt.  Enimvero  fumatur  ipfa 
horizontalis  directio,  quae  inter  omnes  majorem  cum  verticali 
conftituit  angulum.  Tunc  angulus  ACX  =  90°;  cujus  femiffis 
=  45°:  fcilicet  octavam  partem  circumrerentiae  aequat. 

Haec  eft,  Sodales  optimi,  machinula ,  quae,  quamvis  fim- 
pliciffima  ,  attamen  infinito  five  velocitatum  five  directionum 
numero,  numerum  parabolarum  infinitum  fub  oculos  ponit, 
Immo  parabolas  etiam  alias  proderet  numero,  fi  volumus,  in¬ 
finitas.  Superior  Q  Fig.  ult.  )  parallelepipedi  ,  ex  quo  amplitu¬ 
dines  cognofcimus  ,  fuperfiues  nunc  horizonti  parallela,  ad  ho- 
rizontem  inclinari  poffet  quocumque  angulo  etiam  obtufo . 
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Quocirca  (  Fig.  3.)  datum  efiet  quaeri  direCtionem  qualmdam 
CX,  quae  efficeret  cum  verticali  angulum  A  C  X  >  90° ,  quo 

in  cafu  femper  valebit  GE  m  y . 

Animadvertite ,  quaefo  ,  Sodales  doftiffimi ,  an  verum  fit , 
ut  ipfe  arbitror ,  niachinulam  hanc,  non  modo  oftendere  para- 
bolicam  femper  efie  viam  ,  quam  tenet  projeCtile  ;  fed  ipfam 
adhuc  valere  ,  direCtione  projectionis  jugiter  verfa  ,  ad  offen¬ 
dendum  maximum  Galilei  theorema  ,  de  quo  fupra  mentionem 
fecimus,  ideft ,  amplitudines  parabolarum  fub  diverfis  angulis 
defcriptarum  fequi  rationem  finuum  angulorum  duplo  majo¬ 
rum  illis,  quos  efficit  linea  direCtionis  five  cum  horizonte,  five 
cum  linea  verticali;  eamdemque  ad  demonitrandum  pariter  va¬ 
lere,  fi  cafuum  linea  mutetur,  theorema  utiliffimum  ,  quod 
exponit  Gravefandus  in  paragrapho  550  Elementorum  Phyfi- 
ca ,  videlicet,  amplitudines,  manente  eadem  directione,  efie 
ut  altitudines,  ex  quibus  corpora  cadendo  velocitates,  quibus 
projiciuntur,  acquirere  poliunt:  quod  idem  eft  ac  dicere,  am¬ 
plitudines  efie  ut  quadrata  celeritatum .  Verum  non  omnia  de- 
fcribam  ,  qua  hujus  machinula  ope  vel  confirmantur  ,  vel  inve¬ 
niuntur.  Theoremata  hac  duo,  alrerum  Galilei ,  alterum  Gra- 
v  e  fandi ,  commemoravi ,  quoniam  horum  demonftratio  nil  aliud 
petit ,  nifi  ut  Phyfici  oculus  ad  parallelepipedum  amplitudinum 
convertatur.  Quo  quid  facilius? 

HaCtenus  machinulam  novam  experimentis  commendare 
liudui .  Veftrum  erit  illam  benigne  excipere  ,  atque  emendare  > 
H  opus  erit. 
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CAJET  ANI  TACCONIT. 


De  Rachitide  • 


QUum  in  Cadaverum  Senionibus ,  obfervationes ,  medita- 
tionefque  noltrse  ,  multae ,  ac  frequentes  ,  quae  in  danda 
opera  Medicae,  Chirurgicaeque  Arti  occurrunt,  nil  aliud 
ao,—  agere  videantur,  quam  ut  eliciant,  atque  aliquid 
exprimant,  quod  aut  verum  fit,  aut  ad  illud  proxime  acce¬ 
dat  ;  arrepta  occalione  tum  ab  illis  rebus  in  cujufdam  Mulie¬ 
ris  Cadavere  vi  fis  ,  &  obfervatis ,  tum  ab  aliis,  quae  anteacYis 
temporibus  vidimus  in  oflibus  Puerorum,  qui  Cyri,  Cyphori , 
Lordi  ,  Scholiofi  appellantur  ,  febri  poftea  lenta  ,  Marafmo , 
limilibufque  morbis  interemptorum  ,  tum  a  fententiis  pene 
inter  fe  didentientibus  celeberrimorum  Medicorum  Mayowii , 
fcilicet ,  Avers,  Boerhawii ,  Heifteri ,  Dolaei  ac  ceterorum, 
qui  de  rachitide  verba  fecerunt ,  arrepta  ,  inquam,  occafione  ab 
hifce  caudis ,  aliquid  etiam  nos  de  eadem  adnotare  voluimus , 
quod  fi  parum  emolumenti  rachitico  morbo  attaftis  erit;  Me¬ 
dicis  vero  ,  Anatomicis  ,  Chirurgicaeque  arti  addi<ftis  incita¬ 
mento  fortade  ede  poterunt  ad  meliora  ,  &  utiliora  ( ut  opta¬ 
mus  )  proferenda  ,  &  in  medium  producenda  :  ac  ut  Aatim 
ad  rem  veniamus,  ieriern,  caudarumque  ordinem  in  vifis,  &: 
di(fbe  mulieris  cadavere  obfervatis  primo  tenebimus ,  deinde 
ad  caetera  explicanda  defcendemus  . 

Fcemina  ergo  quaedam  habitus  corporis  gracilis ,  tempe¬ 
ramenti  ad  pitui tofum  accedentis  ,  circa  tertium  fuae  aetatis 
annum  tam  in  anteriori  ,  quam  in  pofteriori  thoracis  parte 
incurvefcere  oaepit .  Forma  curvatura;  flerni  ,  &  dorfi ,  thora¬ 
cem  latum  ,  brevemque  ,  ac  totam  flaturam  pulillam  reddidit  , 
humerorum  ,  &  brachiorum  oda ,  fpinse ,  &  coflarum  feniim 
inflefti  cceperunt,  &  circa  feptimum  annum,  omnibus  lignis 
verae  rachitidis,  debilitate,  videlicet,  ignavia,  mollitie,  tor¬ 
pore  in  partibus  infra  caput ,  ad  recte  progrediendum  difli- 
T.V.F.U.  L  “  cui- 
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cultate,  infimi  ventris  craflitie,  ceterifque  apparentibus,  ufque 
ad  fecundum  fupra  quadragefimum  annum  vitam  angoribus  , 
&  molefliis  plenam  traduxit ,  feptimoque  Idus  Decembris 
Anni  1754  mortua  efV . 

Cadaver  fecuimus ,  &  quum  ejus  infimum  ventrem  taftir 
durum ,  fummeque  craffum  antea  cognoverimus ,  morbique 
cauffam  ibi  quoque  magis  quam  in  aliis  fui  corporis  partibus 
fuas  vires  exercuiffe  putaverimus,  ad  idem,  explorandum,  ob- 
fervandumque  animum  ,  manuique  convertimus ,  &  adaperto 
abdomine  admirati  fumus  molem  quamdam  ad  album  colorem 
accedentem  ,  fuperficie  nonnihil  fcabra  donatam  ,  quae  ferme 
iotam  hanc  cavitatem  replebat ,  occupabatque .  Haec  ab  omen¬ 
to  non  operiebatur,  &  aliquam  folummodo  inteftinorum  te¬ 
nuium  partem  circa  pelvim  utrimque  in  confpecftum  venire 
eonfpeximus . 

Corpus  hocce,  quod  nomine  magni  tumoris  tunc  appel¬ 
lare  placuit ,  majori  ex  parte  formam  abdominis  confequeba- 
tur ,  fupernaque  fui  parte  thoracem  ingrediebatur ,  &  intra 
concavam  pofteriorem  ,  gibbamque  ejus  fedem  jampridem  for¬ 
te  paratam  ,  intrudebatur  ,  exaCleque  eamdem  replebat . 

Diaphragmatis  pars  anterior,  quae  altior»  pofterior  autem 
longe  declivior  elle  debet,  modo  circa  coftas  fpurias ,  &  lum¬ 
borum  vertebras  laxior  extiterat ,  &  quamquam  vis  tumoris 
furfum  prementis  contra  ejus  aponevrofim  ,  quae  centrum  di- 
dli  diaphragmatis  conficit,  (  ut  tunc  cenfuimus)  exerceri  vi¬ 
debatur  ,  tamen  tumor  producebatur  ubi  minorem  invenerat 
refiflentiam ,  nempe  in  di<flam  concavam  fpinae ,  &  collarum 
partem  ,  &  figuram  non  declivem  ,  fed  fere  verticalem  dia¬ 
phragmati  inurebat . 

Non  minoris  forte  momenti  tunc  putanda  fuit  vis  tumoris 
prementis  lupra,  &  contra  vifcera  omnia  imi  ventris ,  dum 
patuit ,  inteilina ,  ventriculum  ,  lienem  ,  illi  locum  dare  debuifie , 
&  in  thoracis  cavitatem  fe  fe  recipere,  &  quod  rarum  vifum 
fuit ,  hepar  in  eodem  thorace  ufque  ad  claviculas  protendi . 

Hic  tumor  a  tenui  fubtilihima  membrana  ,  a  regione  lum¬ 
borum  prope  vertebras  ejufciem  nominis  profeffa  ,  velliebatur , 
quae  in  vicinia  renis  finiftri  crafiior,  molliorque  evadebat, 
vaiicofls  vafis  valde  referta.  Prima  facie  hic  tumor  naturae 
fu rr holae  videbatur ,  &  ratione  nonnullorum  Iuleorum  ,  live  ma¬ 
vis  quatuor  inaequalitatum  externe  quoque  apparentium  taftu 
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inaequalium  C  nam  aliae  durae ,  ac  renitentes ,  aliae  ferme  molles 
manu  contrectabantur )  tumor  ex  quatuor  tumoribus  coagmen¬ 
tatus  dici  poterat . 

Ut  de  natura  tumoris ,  qui  primus  in  confpedum  vene¬ 
rat  ,  &  vertebris  lumborum  ( ubi  exoriri  videbatur  )  majori 
ex  parte*  innitebatur  ,  &  poltea  de  caeteris  edoceremur  ,  fere 
in  media  ejus  parte,  quae  magis  prominebat,  &  antea  umbi¬ 
licum  refpiciebat ,  cultro  illum  aperire  tentavimus  ,  fed  incaf- 
fum  ,  nam  quacumque  vi  adhibita ,  illum  fecare  ,  aut  divide¬ 
re  haud  quaquam  potuimus ,  quapropter  nobis  abunde  inno¬ 
tuit ,  ipfum  hic  loci  naturam  olTeam  nacflum  fuilTe;  hinc  fer¬ 
ra  adhibita  ,  in  crucis  formam  hunc  fecavimus  ,  &  rotundam 
veluti  offendimus  cavitatem ,  cavitati  capitis  humani  ferme 
fimilem ,  quae  ficuti  illa  a  cranio ,  ita  haec  ab  offea  indicata 
fubftantia  veftiebatur  .  Haec  offea  pars  in  fui  fuperficie  ,  craf- 
fitiem  unius  digiti  tranfverli  aequabat,  dum  vero  verfus  bafim 
protendebatur  ,  fenfim  ,  fenfimque  craflior  evadebat ,  ut  mox 
dicemus . 

Cavitas  iftius  tumoris  materia  liquida  ,  vifcofa  ,  fermequc 
oleaginea  ,  coloris  faturi  ,  quantitate  unius  librae  cum  dimidia 
repleta  erat :  in  fundo  autem  ideft  fupra  ejus  bafim  fimiliter 
offeam  reperiebantur  quaedam  protuberantiae ,  five  tumores  ad 
naturam  fcirrhofam  accedentes  ,  quorum  longitudo,  &  altitudo 
erat  duarum  circiter  unciarum,  itemque  operiebantur  licuti  & 
tota  diclae  offeae  fubltantiae  interna  fuperficies  a  tenui  membra¬ 
na  ,  quae  habito  inquam  refpedu  ad  iubftantiam  offeam  ,  in¬ 
ternum  perioftium  dici  poterat . 

Bafis  igitur  offea ,  craflitiem  unius  digiti  cum  dimidio 
aequabat;  femidiameter  autem  inferior  iftius  tumoris,  live  di- 
(ftae  offeae  cavitatis  ,  crafiitiem  femidigiti  .  Natura  iftius  olhfi- 
cationis  erat  fpongiofa ,  &  furlum  verfus  diaphragma  longi¬ 
tudinem  decem  unciarum  cum  dimidia  producebatur,  &  iumpto 
principio  a  bafi  didi  tumoris  totum  ejus  femidiametrum  occu¬ 
pabat  ,  &  afcendendo  in  alio  magno  tumore ,  formam  retufa: 
pyramidis  aemulando  ,  immergebatur  ,  quapropter  fi  ejus  lon¬ 
gitudo  erat ,  ut  didum  eft  ,  unciarum  decem  cum  dimidia  , 
circa  ejus  bafim ,  offea  liibftantia  verticalis  erat  feptem  un¬ 
ciarum  cum  dimidia ;  dum  vero  furfum  producebatur  fenlun 
fubtilior  fadus  in  naturam  fcirrhofam  delinebat;  attentaque  e;us 
origine  ,  tumorem  mefenterii  dici  quoque  polle  credidimus . 

L  2  Hic 
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Hic  tumor  parte  fui  inferiore  cum  tumore  altero  in  hy- 
pocondrio  dextero  locato  conjungebatur .  Hic  autem  externa 
facie  fimilis  alteri  credebatur  ,  fcirrhofus  enim  erat ,  &  faeca¬ 
tus  ,  uti  ajunt,  tum  humoris  libras  duas,  &  unciam  femis  in¬ 
tus  fervabat:  ventriculi,  hepatifque  fedem  occupabat ;  corticif- 
que  iftius  craflities  duorum  digitorum  tranlverlorum  erat .. 

Tertius  tumor  naturae  fcirrhofae  ,  altero  in  mole  minor 
erat ;  reni  finiftro  autem  ita  uniebatur,  ut  ren  ipfe  ,  tamquam 
gemma  in  annulo  ,  in  eodem  reconderetur.  Hic  ren,  altero 
minor  duplo  erat ,  ac  ex  ejus  forti  cum  tumore  adhsefione , 
complicationeque,  dum  omnem  tumoris  molem  ex  abdomine 
extrahere  voluimus,  etiam  ille  cum  aliqua  ureteris,  &  vafo- 
rum  uteri  praeparantium  parte,  quamvis  invito,  eduftus  fuit. 

Ultimus,  fciiicet  quartus  tumor,  in  thorace  pene  totus 
confillebat  ,  &  fuperiorem  magni  tumoris  partem  efficiebat ; 
hic  tumor  valde  latus  ,  &  craffus  ad  rotundam  figuram  ,  prse- 
fertim  in  extrema  fuperiori  fui  parte,  accedebat,  naturamque 
fcirrhofam  imitabatur,  ac,  ut  diflum  eft  ,  intra  pofteiiorem 
thoracis  gibbam  fedem  fe  intrudebat .  Ab  odeo  tumore  exor¬ 
dium  habebat,  ibique  fquamulas  nonnullas  olfeas  variae  figurae , 
in  fui  fuperficie  politas ,  gerebat ,  quae  dum  in  biblo  thorace 
tumor  producebatur,  obliterabantur . 

Omnis  tumor  neceflario  vim  maximam  exercebat  fupra 
inteftina ,  quae  furfum  verfus  diaphragma  contracta  ,  valde- 
que  prelfa  obfervabantur .  Inteflinum  autem  colon  a  dicto 
pondere  fumme  complanatum  ,  collis  fpuriis  hinc  inde  ,  ver- 
tebrifque  lumborum  innitebatur,  intefiinumque  fimiliter  re^ 
dium  in  propria  fede  comprefTum  erat .  Velligia  denique  non¬ 
nulla  omenti  fi  a  ventriculi  fundo  non  deprompfilTemus ,  forte 
in  ejus  exiflentia  deliberanda  judicium  dubium  manfillet . 

A  carie  vertebrarum,  &  collarum,  atque  a  eseteris  pravis 
rachitidis  affedibus  recenfendis  ac  in  illius  Foe minae  Cadavere 
vilis  ,  obfervatifque  modo  abflinemus ,  dumtaxat  adnotantes 
quod  diameter  totius  tumoris  ex  quatuor  deferiptis  conflatum  erat 
unciarum  triginta  quatuor,  ejus  altitudo  unciarum  viginti  qua- 
tuor  ;  &  qui  dextrorfum  reperiebatur ,  quemque  inferiorem  abdo¬ 
minis  partem  occupare  diximus ,  erat  unciarum  fexdecim  cum 
dimidia  ;  longitudo  autem  offei  tumoris  unciarum  decem  cum 
dimidia.  Lance  ponderatus  totus ,  triginta  duas  libras  pendebat  ^ 
attentaque  fede  ,  e  qua  difcedebat ,  tumorem ,  inquam  ,  mefenterii 
dici  polle  arbitrati  fumus.  Haec 
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Haec  autem  Ungula  exaftiflime  circiimfpeximus  cum  aliis 
in  re  medica  ,  &  anatomica  verfatis  ,  unaque  cum  doflo  Viro 
Bartholomaeo  Riverio,  (  cujus- folertiam  ,  indufhiarn  ,  atque 
peritiam  fatis  fuperque  ,  ut  par  e  fi:  ,  verbis  commendare  non 
valemus  )  denique  anatomicorum  more ,  rogavimus  D.  Caro- 
lum  Pifari  in  arte  delineandi  ,  ac  pingendi  bene  verfatum  , 
ut  defcriptum  hunc  tumorem  ad  rem  ,  veritatemque  figura  & 
lineamentis  fuis  traduceret,  quumque  humanidime  (utfolet} 
nobis  tunc  obfequutus  fuerit ,  didti  tumoris  graphydem  oculis 
omnium  exhibemus . 

Hiftoria  ergo  morbi  ,  fectioneque  Cadaveris  Judrata  ,  at¬ 
que  completa  ,  ad  internam  rachitidis  caudam  perquirendam 
accedimus,  &  plerolque  confultavimus  Doftores  Medicos, 
qui  de  hoc  morbo  fcripferunt :  noftras  obfervationes ,  medita- 
tionefque,  hac  fuper  re,  cum  illis  contulimus ;  tandem  cum 
Claridimo  Boerhawio  rationabilius  nobis  vifum  fuit ,  eamdem 
repeti  pode  a  prava  dyatheli  in  fanguine  ,  humoribufque  fen- 
rr:  fim  introdufta  ,  nempe  e  Cacochimia  inerti,  mucofa ,  fri- 
=1  gida  ,  vappida  ,  a  latente  forte  labe  venerea  permilta  cum 
rr  laxa  partium  firmarum  fabrica  ,  quse  peculiari  ratione  oda 
proximius  ad  male  afficienda  determinat .  “  Placuit  quoque 
nobis  una  cum  illo  praelaudato  Viro  aderere,  chiium  fatis  ela¬ 
boratum  ,  &  materiam  folidis  partibus  compingendis  defiina- 
tam  ,  utpote  Accedentem  mutari  debere  in  Alchalefcentem  , 
quatenus  haec  apprehendit  veluti  elementa  terreltria  ,  &  com¬ 
pagem  illam  format ,  quas  aqua  folvi  nequit  ,  &  ad  humores 
coercendos  apta  redditur.  Hanc  doctrinam  ab  eodem  confirma¬ 
tam  fuide  novimus,  dum  ait,  fe  a  Ruifchio  accepide  ;  oda  in 
alchalicis  liquoribus  ad  tempus  detenta,  folida,  duraque  mane¬ 
re,  in  accidis  vero  mollelcere  ,  &  flexibilitatem  contrahere, 
quia  vis  haec  mutandi  accedentiam  in  alchalefcentiam  tunc 
defficit ,  &  lic  oda,  cartilagines,  ligamenta  laxa,  &  debilia, 
ut  in  rachiticis  ,  fieri  necede  fit . 

Hac  igitur  admida  fententia,  animadvertimus  primo  offa 
condderanda  ede ,  dum  mollia,  ac  tenerrima  funt ,  ut  in  recen¬ 
ter  natis,  dein  quum  ad  aiiquem  foliditatis  gradum  accedunt, 
ut  in  pueris ,  ac  demum  dum  ad  hunc  omnino  pervenere  , 
ut  in  adultis ,  ac  lenibus .  Secundo  adnotavimus  ,  fuceum  nu¬ 
tritium,  qui  in  progreffa  hominum  retate  ad  eorum  offa  nu¬ 
trienda  delimatur  ,  minime  canaliculos  Q  ut  plerique  putant  ) 
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a  fibrillis  ofleis  efFormatos ,  olTa  perenni  curfu  ingredi ,  ac  ve- 
juti  circulo  quodam  per  eofdem  fluere  :  tertio  demum  ultro 
confefli  fumus  ,  nos  quoddam  -glandulofum  corpus  nufquam 
in  veni  fle  ( ut  aliqui  afferunt)  quod  ad  offa  puerorum  ,  &  adul¬ 
torum  hominum  nutrienda  apprime  faciat. 

Hifce  in  gratiam  nutritionis  oflium  generatim  defcriptis , 
ne  quis  credat ,  nos  in  Rachiticis  praefertim  hoc  nutritionis 
opus  nimis  fidentius,  vel  glandulis ,  vel  arteriis ,  vel  folis 
membranis  tribuere  velle  (  quamvis  frequentius  id  in  Fraxino  , 
Caftaneis,  Moris,  &  quibufdam  aliis  adultis  arboribus  acci¬ 
dere  obfervemus )  nam  primis  aetatis  temporibus ,  aliquam 
forte  partem  nutritiam  per  canaliculos  a  fibrillis  ofleis  effor* 
matos ,  ac  per  porofitates  in  iifdem  oflibus  infculptas ,  offa 
forte  ingredi  arbitramur,  nam  fi  ferra  dentata  fecentur,  hic 
illic  apparent  punfta  rubra  a  fanguine  venientia :  non  modi¬ 
ca  umftuofa  materia  vifltur :  tenerrima  refpedtive  funt ;  tenuif- 
limi  arteriolarum  ,  venarumque  rami  perfpicui  ,  &  manifefti 
apparent ,  ac  tandem  fcimus  ,  offa  rubedine  tingi  mutuata  a 
radice  arida  rubiae  in  pullis ,  gallis  ,  fuibufque,  ut  Samuel  Shar- 
pius  Britannus ,  nofterque  praeclara  ,  &  abundanti  doftrina ,  at¬ 
que  optimarum  artium  ftudiis  eruditus ,  &  excultus  Praeceptor 
nofter  Matthaeus  Bazzani ,  D.  Behmer  anno  1752  ,  &  anno 
1757,  D.  Albertus  de  Haller ,  ftudio ,  diligentia,  &  ope, 
D.  Detlef  anatomici  profeftoris  fui ,  aliique  forte  demonffra- 
runt ;  haec ,  inquam  ,  non  ignoramus ,  licque  &  glandulis  ,  & 
vafls  arteriofis ,  nerveifque  ,  multoque  magis  perioftio  nego¬ 
tium  hocce  primis  praefertim  aetatis  temporibus  tribuimus  ;  at 
fequentibus,  in  quibus  &  ob  idoneam  particularum  elemen¬ 
tarium  formam  ,  &  ob  aeris  vim  exterius  prementem  ,  arftif- 
fimeque  particulas  oflium  vincientem ,  forteque  etiam  ob  alias 
cauflas  colligantem  ,  offa  duriflima  fiunt ,  nutrimentum  pecu¬ 
liare  ,  &  peculiari  modo  offa  idem  recipere  contendimus. 

Porro  quum  nec  fenfuum  fides  fine  ratione  ,  neque  ratio¬ 
nes  fine  feniibus  ferme  fint  perquirendae,  ad  id  afferendum 
nos  movent  punda  illa  fanguinea  fupra  indigitata  ,  quae  in 
dies  magna  ex  parte  evanefcunt ;  multa  oflium  humiditas  ,  & 
unffuofitas ,  quae  ramificationibus  una  cum  plerifque  arterio¬ 
larum  e  confpeftu  auferuntur:  laminae  offeje  ,  e  quibus  majo¬ 
ri  ex  parte  coagmentantur ,  quae  ad  fe  fe  invicem  approxi¬ 
mant  ,  &  duriflima  offa  efficiunt.  Haec  praefertim  ea  funt,  qu;e 
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nutritionis  &  confemtionis  ,  inquam  ,  opus  in  offibus  peculiari 
ratione  perfici  offendunt ,  dum  fcilicet  ad  perfedum  folidita- 
tis  terminum  perveniunt ;  &  quamvis  poruli ,  canaliculi ,  ra- 
mificationes  aliquae  arteriolarum  remaneant ,  quae  fanguinem 
ad  offa  vehant  (  ut  ex  fulcis  ,  fiftulifque  etiam  in  offibus  ra- 
chiticorum  infculptis  fit  notum )  tamen  quum  id  ad  alios 
ufus  fadum  fit ,  ut  a  nobis  fulius  difputatum  eft  annis  proxi¬ 
me  elapfis ,  dum  de  odium  fragiorum  unione  ,  &  coalefcentia 
verba  fecimus,  modo  ea  repetere  non  vacat,  nam  Galenus 
quoque  lib.  5.  methodi  fcriptum  reliquit,  frada  offa  non  per 
unionem ,  fed  per  Callum  ,  quem  Greci  Voron  appellant , 
ceu  gluten  coharrere  ,  atque  conjungi ;  lapidemque  cum  lapide  , 
teftam  cum  tefta  numquam  coire  . 

Quum  vero  haec  agerentur  ,  &  meditationes  ,  obfer vatio- 
nefque  noftrae  omnes  circum  Rachiticorum  offa  ,  &  eorum 
morbos  efTent  converfae ,  ad  aures  noftras  rumor  quidam  per¬ 
venit  ,  plerofque  nempe  in  re  medica  ,  &  anatomica  exerci¬ 
tatos,  fed  fortafTe  ab  nimis  antiquorum  Medicorum  fententia 
praeoccupatos,  noftrae  fententiae  minime  affentiri ,  ideoque ,  ut 
ad  veritatem  aliquam ,  hac  in  re  ,  cognolcendam  traduceren¬ 
tur ,  ab  incepto  Rachitidis  fermone  aliquantulum  difcedere  de¬ 
buimus  :  &  manus  adiutrices  ftatim  porrexit  lecff io  Cadaveris 
cujufdam  hominis,  (cui  fedioni  didi  homines  increduli  con¬ 
venerunt  )  annorum  quinquaginta,  qui  febre  maligna  in  no- 
ftro  Sandae  Mariae  de  Morte  Nofocomio  vita  decedit  :  Vir 
ilte  quatuor  tranfadis  menfibns ,  fraduram  pafTus  fuerat  in 
offibus  tibiae  dexterae  :  diffradio  offium  ,  quatuor  digitis  tranf- 
verfis  fupra  talum  fita  ,  effecerat  ,  ut  pars  inferior  tibia:  diffra- 
dae  verfus  finem  mufculorum  gafferochnemiorum  non  reda  3 
fed  quali  triangulari  linea  ,  duobus  digitis  tranfverfis  furfum 
elongaretur  ;  pars  autem  reliqui  fup^rioris  offis  exterius  in¬ 
tegumenta  communia  nonnihil  elevaret  :  neceffariis  interea 
adhibitis  praefidiis  ,  quinquaginta  odo  tranfadis  diebus  bene 
fe  habebat  homo  ,  fubalarium  fulcrorum  auxilio  primis  fe- 
quentibus  diebus,  dein  fine  illis,  libere  incedebat.  Tranfado 
poftea  uno  menfe  ,  &  odo  diebus  a  dida  febre  correptus 
fuit  ,  &  vigefima  prima  die  mortuus  eft  . 

Secuimus  Cadaver,  &  detradis  integumentis,  mufculif- 
que  oda  antea  frada  obtegentibus  ,  ftatim  offendimus  corpus 
naturae  offex  nonnihil  fpongiofte ,  quod  fupponebatur  cuidam; 
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anteriori  vacuitati  tempore ,  quo  os  tibi»  fraftum  fuerat ,  reli¬ 
sae  ,  quam  repleverat ,  partemque  oflis  iftius  fuperiorem  cum 
inferiori  colligabat :  oflea  haec  appolita  fubftantia  extendeba¬ 
tur  quoque  in  parte  poftica ,  furfumque  producebatur  ufque 
ad  finem,  cujufdam  produdta:  inaequalis  rimulae  .  In  abraden¬ 
do  ,  medio  cultro  ,  maxima  cum  diligentia  hoc  ofleo  adnato 
corpore  ,  clare  patuit  ,  iflud  efformari  a  fibris  revera  ofieis 
non  valde  duris  ,  qu»  circellum  inaequalis  figura:  per  omnem 
diffradtionis  locum  fe  extendentem  ,  omnefque  fcilicet  olfis 
diflifli  partes  operientem  ,  qui  tibiam  fatis  ad  incedendum 
aptam  ,  firmamque  reddebat . 

At  quum  viderimus  partem  oflis  diflraft i  fuperiorem  non- 
.  nihil  in  dextera  fui  parte  fulciri  a  relicta  inferiori  ollis  parte , 
tunc  animo  invifendi  num  hoc  in  loco  foedus  (  ut  ita  dica¬ 
mus  }  cum  illo  iniilfet ,  idque  praefertim  ob  illos  Viros ,  qui 
de  hac  re  fuaderi  debebant ,  hanc  quoque  oflis  partem  luftra- 
virnus ,  abundeque  innotuit  nedum  hanc  ftridte  adglutinatam 
alteri  fuperiori  oflis  parti ,  fed  diffraftam  ,  ita  ut  nulla  vi  adhi¬ 
bita  ,  nudis  quoque  oculis  patuit,  capita  horum  olfium  divifa 
efle  :  quapropter  nemini  locus  fuit  aflerendi  per  canaliculos , 
aut  porolitates  a  fibrillis  ofieis  eiformatas  ,  fubftantiam  oflifi- 
cam  ad  oflium  fraftorum  unionem  in  adultis  hominibus  indu¬ 
cendam  comparatam  c-fle.  Tophus  autem,  de  quo  eft  ferino, 
tempore  diefti  morbi  ad  eam  duritiem  forte  ,  ad  quam  perve- 
niflet ,  fl  aeger  alio  veniente  tempore  vixiflet ,  non  pervene¬ 
rat  ,  &  relidfae  vacuitates ,  ac  foraminula  obfervata  repleviflet , 
magifque  compadam  ,  duramque  naturam  oflis  (  ut  in  aliis 
animalium,  &  hominum  oflibus  ,  quae  apud  nos  aflervantur  ) 
a  qui  fi  vi  flet . 

Tanti  interea  fuit  haec  obfervatio  ,  ut  ilii,  qui  fuccum 
oflificum  ,  ut  dicium  eif  ,  ingredi  canaliculos ,  &  porolitates 
oflium  ,  (  ut  etiam  femper  in  quibufdam  infitionibus  arborum 
fequi  J  putabant,  fententiam  fuam  mutarint,  nofque  perio- 
fiium  tamquam  fubjeffum  oflificac  conglutinationis  in  oflium 
frafturis,  &  praefertim  hominum  adultorum  forte  adflruxifle 
intelleximus .  Noveramus  enim  cur  hortorum  cultores  Inocu¬ 
latione  ,  five  ,  ut  aiunt ,  Emplaftatione  ,  infitionis  loco  inter¬ 
dum  utantur,  nam  tunc  fcaipro  nudato  nonnihil  arboris  cor¬ 
tice  ,  inter  diducta  vulneris  labia,  corticem  alium  gemma  in- 
flruclum  reponunt,  efllciuntque  ut  conveniant  &  mutua  ve- 
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luti  coeundi  cupiditate  facilique  corticum  amplexu  coalefcant ; 
noveramus  item  in  aliis  infitionibus ,  ramum  aliqua  gemma  in- 
llrudum  ,  &  arbori  alicui  infertum  ,  magis  a  cortice  nutritionem, 
augmentumque  recipere  ,  quam  ab  humoribus  a  dicfta  arbore  mu¬ 
tuatis;  nam  fi  locus  infitionis  tandem  non  operiatur  a  dido  cor¬ 
tice  ,  ramus  infertus  reficcatur;  fimiliter  in  amputationibus  ar¬ 
tuum  humanorum,  ut  vulnus  inflidum  fanitati  perfectae  relritua- 
tur,  ab  integumentis  (ut  omnibus  fatis  conllat )  operiri  debet. 

Sed  ad  Rachitidem  redeamus ,  ac  ut  quid  in  illis  hoc  mor¬ 
bo  laborantibus  obfervavimus  exponamus :  vidimus  enim  pri¬ 
mo  ,  olfa  fere  femper  incurvari ,  ubi  maiores  arteriae  in  illis 
implantantur :  fecundo  diametrum  illarum  latiorem  in  offiura 
ingreffiu  ,  illamque  ftatim  conftringi  ,  &  ad  meditulium  par- 
tefque  internas  ,  medullamque  ,  praefertim  in  offibus  majoribus, 
transferri:  tertio  cellulas ,  &  foramina  ea  fcilicet  in  parte, 
quae  fenlim  ,  fenfimque  fit  concava ,  &  circum  didas  arterias 
iparfa ,  eorumque  viciniam  fuperficiem  fanguine ,  in  pueris 
prsfertim  ,  confpurcatam  :  quarto  hafce  cellulas  perioftio  ca¬ 
rere  :  iftudque  ubi  manifeftari  incipit  ulcufculis  affedum : 
quinto  demum  ,  partem  olfis  convexam  nihil  dempta  con¬ 
vexitate ,  a  naturali  olfium  compage  diverfam  apparere. 

Attentis  poftea  hifce  obfervationibus ,  facile  manududi 
fuimus  ad  explicanda  fymptomata  ,  quae  in  rachiticis  manife- 
ftari  folenr;  animadvertimus  enim  fanguinem  mucolis ,  inquam  , 
inertibus  ,  frigidis  ,  vapidifque  partibus  inquinatum  tantum 
valere  ,  ut  ex  ejus  tardo  motu  ,  quem  acquirit  in  olfium  tener¬ 
rimorum  ingreffu,  ibi  exundare  polfe ,  &  parietes  illarum  ar¬ 
teriarum  male  afficere ;  circulo  in  vicinis  perioftii  arteriolis 
impedimento  alicui  elfe ,  &  ex  mora  cellulas  ,  cariem  ,  & 
dida  parva  foraminula  producere  . 

Nec  aliter,  ut  credimus,  res  fe  habere  poteft,  fi  atten¬ 
datur  natura  olfium  in  pueris ,  periofiii ,  ac  tendinoforum  fla¬ 
minum  temperies ,  modufque  quo  partes  iftae  offibus  adgluti- 
nantur:  notum  enim  eft  primis  aetati s  temporibus,  offa  ad 
glutinis  liquati  naturam  accedere:  perioftium  vero  rei  lentae , 
&  vifcolae  non  adeo  firmiter  adhaerere  :  crefcente  autem  aeta¬ 
te  ,  quum  gluten  illud  induretur  ,  &  olfium  moleculse  ad  fe 
le  magis  accedant ,  perioftium  quoque  magis  iifdem  olfibus 
fimul  uniri  ;  nonnullos  mufculorum  tendines  offibus  immedia¬ 
te  inferi,  ac  perioftium  reda  perforare;  iftudque  fupra  oflat 
T.  V.  P.  11,  M  *  ex* 
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expandi ,  ut  magis  expandi  non  pofUt ,  idque  magis  ubi  fir¬ 
mior  ,  &  planior  eft  eorumdem  odium  fuperficies ;  ac  demum 
pleraque  mufculorum  filamenta  in  una  olfis  parte  continvata 
coufpici ,  in  altera  eorundem  olfium  porulos ,  more  fibrillarum 
periofiii ,  ingredi  :  quum  ,  inquam  3  ut  anatomes  docet ,  hxc 
medicis ,  anatomicifque  fint  nota  ,  colligitur  a  labe  inflida 
olfibus  ubi  arteriae  majores  ea  ingrediuntur  ,  ibi  ofia  debilitari 
debere  ,  nam  ceterx  vires  mufculorum ,  tendinum  ,  periofiii 
impares  redduntur  ad  impediendam  olfium  flexionem  ,  cralfi- 
tiem  in  articulis  genuum  ,  &  carporum ,  aliofque  morbos , 
qui  in  rachitide  ma n i fe itantur ,  morbumque  hunc  abunde  luas 
vires  exercuilfe  oftendunt. 

De  indicatis  pollea  cellulis ,  quae  pro  occulta  carie  accipi 
poliunt,  deque  nonnullis  aliis  morbis  cum  Rachitide  conjun¬ 
ctis  ,  &  ab  indicata  caufia  venientibus  verba  quoque  fecerunt 
.  Medici  plcrique  celebres,  atque  inter  hofce  Theophilus  Bone- 
tus  A  nat.  Pract.  lib.  2.  fec.  12.  ubi  de  Gibbo  litate  ,  obferva- 
tione  2.  dum  ait,  fe  vidifie  in  Cadavere  cuiufdem  Adolefcen- 
tis  a  pueris  gibbi,  qui  mortuus  fuit  fuac  aetatis  anno  1 5. 
feptimam  ,  odavam ,  &  nonam  vertebram  dorft  carie  exefas: 
item  Jo:  Zacharia  Platnerius  Q  ut  in  Adis  Eruditorum  menfe 
Decembri  Anni  1751.  pag.  571.  num.  209.3  dicit,  Pueros, 
Aduitofque  gibberofos  oblervalfe,  in  quibus  vertebrarum  cor¬ 
pora  corrupta  erant,  &  carie  exefa;  quinimmo  pag.  575.  de 
Infante  quinque  annorum  loquens ,  veram  gibbofitatem  fe  vi- 
dilfe  ait  ,  in  qua  plurima  vertebrarum  corpora  carie  exefa 
erant:  Hieronymus  Mercurialis:  Marcus  Aurelius  Severinus  , 
aliique  docent,  innafei  tubercula  non  pulmonibus  aliifque  in 
locis  ,  fed  vertebrarum  ligamentis  ,  quorum  caufla  gibbofita- 
tes  quoque  fiant . 

Neque  incommodis  iftis  perferendis  obftant  majores  ar¬ 
ter!  ce  ,  in  quibus  fanguinis  curfus  ad  ofla  non  intercipitur , 
nam  reliqui  arteriolarum  rami  iliis  vicini ,  nedum  tenuilfimum 
albidum  rorem  ad  olfa  nutrienda  ("  ut  imaginati  funt  aliqui 
Medici )  alfervant ,  &  exaratis  pravis  alfedibus ,  fubjiciun- 
tur :  &  fi  aliqua  olfium  accretio  fiat  ( gracilia  enim  femper 
inveniuntur)  hxc  forte  repeti  poterit  tum  a  particulis  olleis 
ante  morbum  in  olfibus  exiilentibus ,  quae  explicantur,  tum  a 
deferiptis  Tendonibus,  partibufque  olfibus  adglutinatis  ,  quee  , 
quum  majori  earum  parte  fanas  fint ,  &  mole  fua  crefcant , 
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illas  conferre  aliqua  ratione  poliunt  acretioni  alicui ,  dillen- 
iloni ,  elongationique  illorum  oflium  . 

At  quum  prasfertim  circa  majorum  oflium  capita  ,  &  me¬ 
dietatem  foramina  a  primordiis  in  illis  infculpta  ,  nerveas  ra- 
mificationes ,  arterias,  perioftiumque  admittant,  quae  ad  me- 
ditulium  ,  medullamque  feruntur,  itemque  per  eadem  forami¬ 
na  (  ut  praefertim  in  mandibulae  inferioris  interna  facie  ,  ubi 
foramina  funt  majora ,  obfervari  potefl  j  venae  fociae  foras 
exeant ,  quum  ,  inquam  ,  res  ita  fit ,  attentis  quoque  arteriarum 
illarum  diametro,  &  natura  fanguinis  per  eas  percurrentis, 
facile  intelligitur  venoli  quoque  fanguinis  regrelfum  debilita¬ 
ri,  &  ejus  exundationi,  morbifque  indicatis  apprime  favere. 

Pravi  item  effedus ,  qui  Rachitidem  comitantur  ,  id  ip- 
fum  confirmare  videntur;  nam  in  illius  morbi  initio  debilis, 
vel  nullus  eft  dolor,  nullus  tumor  in  olfibus ,  quae  poflea  in¬ 
curvantur  ,  apparet  ,  nulla  rubedo  ,  &  inflammatio  ,  partefque 
iftat  folum  circa  articulationes  (quum  forte  fmt  molies,  & 
fpongiolae  )  ,  materiam  olfificam  illae  delatam  facilius  retine¬ 
re  poliunt ,  &  quo  ad  cneteras  olfium  partes  craffefcere  ,  quod 
pollea  pro  figno  didi  morbi  a  medicis  accipitur  .  Ex  quibus 
omnibus  colligitur  lente  cauflam  hanc  agere ,  naturamque 
fuam  ollendere  ;  non  fic  vero  in  progreffu  ,  nam  vires  acqui¬ 
rit,  &  adjuvantibus  curfu ,  difpolitione ,  ingrefiu  arteriarum, 
regrelfuque  venarum^  indicata  caries  augetur,  febricula,  alii¬ 
que  morbi  enafeuntur ,  &  incurvatio  olfium  manifeflatur ; 
nam  a  carie  fequuta  refiltentia  ,  inquam  ,  &  aequilibrium  de¬ 
perditur;  hinc  fi  a  carie  vertebrae  dorfi  fmt  male  affedae ,  gib- 
bofitas  extrorfum  apparet;  fi  colla:  furfum  eleventur,  &  prae¬ 
fertim  inferiores  aliquae,  tunc  ex  fuperioribus  ,  ratione  ipfiuf- 
met  fpinae ,  deorfum  comprimuntur  verfus  llernum  ,  &  gib- 
bofitatem  antrorfum  efficiunt ;  fi  autem  procelfus  fpinati  ex.  g. 
quartae  ,  &  quintae  vertebrae  dorii  nonnihil  exterius  promine¬ 
re  incipiant ,  collae  illis  unitae  pofterius  trahuntur  ,  elevanturque  , 
interius  vero  reliqua  fuarum  elongatione  deprimuntur  ,  ac  de¬ 
nique  conrradiones ,  riolorefque  tum  in  llerno ,  tum  in  par¬ 
tibus  pedoris  fentientibus  inurunt;  mufculi  refpirationi  infer- 
vientes  contlringuntur ,  vim  non  mediocrem,  diftenfionem* 
que  in  nervis  exercent,  ac  tandem  ligamenta,  tendinefque 
relaxantur,  ac  ita  debilitantur,  ut  offa  interdum  e  fua  fede 
nonnihil  dimoveantur . 
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Condilli  interea  vertebrarum  exterius  porriguntur ,  nec 
(ut  cenfent  aliqui  anatomici)  ratione  mufculorum  longifft- 
morum  dorfi ,  quia  eorum  tendines  folum  in  procefFus  tranf- 
verfales  vertebrarum  ,  &  aliquot  coftarum  implantantur :  nec 
ratione  femifpinatorum  ,  nam  ifti  in  proceffibus  fpinofis  pri¬ 
marum  vertebrarum  dorfi  terminantur  .  Igitur  in  adduclo  mor¬ 
bo  diftje  Mulieris ,  in  qua  gibbofitas  manifeftabatur  circa  quar¬ 
tam  ,  &  quintam  dorfi  vertebram  ,  externe  offa  elevari  ,  inte¬ 
rius  autem  deprimi  necefTe  fuit ,  nam  collae  illis  vertebris 
refpondentes  exterius  erant  acuminatae,  interius  autem  fumme 
depreffie ,  &  caufTam  hanc  vertebris  dorfi  in  earum  fcilicet 
parte  interna  primo  male  affeftis  fidentius  tribuere  pofTe  cre¬ 
didimus  . 

Sed  quum  pars  quo  mollior,  validiores  quoque  motus» 
impreffiones  ,  mutationefque  recipere  poflit ,  nil  mirum  li  in¬ 
fantes  magis  quam  juvenes  ,  adulti  ,  ac  fenes  rachitidis  mor¬ 
bo  teneantur .  Offa  enim  dum  magis  folidefeere  incipiunt  , 
ipfa  cauffa  ,  quae  rachitidem  facit  in  pueris,  fi  adhuc  in  fan- 
guine  ,  ac  humoribus  fit,  alios  forte  morbos  gignere  poterit, 
non  vero  tam  facile  incurvationes,  olfiumque  prominentias, 
cariem,  gibbofitates ,  &  fymptomata  fupra  recenfita  producit; 
hinc  doftiffimus  Hippocrates  ex  Afthmate ,  &  Pleuritide  inter¬ 
dum  gibberofos  fieri  dixit  ;  &  Galenus  tertio  de  Locis  ,  & 
fecundo  de  caullis  Pulfus  cap.  ii.  incufat  plenitudinem,  & 
denfitatem ,  fpafmos  quoque,  &  ficcitatem  ,  fqualores ,  frigus 
immodicum,  tuberculos  ,  inaequalem  temperiem,  &  limilia  . 

Si  igitur  pro  varia  hominum  aetate  ,  variis  quoque  mo¬ 
dis  a  morbis  male  affici  poflint  eorundem  corporis  partes , 
(  lieque  fenfitivitas  ,  &  irritabilitas  partium  ,  de  quibus  tan¬ 
tum  hifce  temporibus  difputatur  hac  ratione  major  ,  vel  mi¬ 
nor,  vel  nulla  concipi  poflit)  nos  in  antediftorum  confirma¬ 
tionem  ,  &  praefertim  illarum  rerum ,  quas  retulimus ,  ubi  de 
offium  natura  ,  modo  ,  ac  tempore  vario  ,  in  quo  funt  confi- 
deranda  ,  ac  perpendenda ,  ficque  de  eorum  nutritione  ,  cauf- 
faque,  qua  adaugefeunt ,  ftudioii ,  addimus,  partes  offium  in 
pueris  aliqua  de  cauffa  denudatas ,  a  fibrillis  perioftii  ,  vicinif- 
que  mufcularibus  operiri  ,  non  fic  vero  in  adultis  ,  ac  feni- 
bus ,  nam  id  a  natura  molliori  in  illis  :  ab  contradfa  aridi¬ 
tate  in  ifiis,  denegataque  nutritione  accidere  pofTe  cenfemus. 
OiTa  emm  puerorum  humore  nutritio  funt  imbuta:  .  caufla  qua 
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augefcunt  ♦  quemadmodum  forte  ut  in  feminibus,  &  ovis  vi¬ 
get ,  ac  a  mufculis ,  partibufque ,  quibus  vefliuntur ,  adjuvatur  : 
eorum  oflium  pori  funt  latiores ,  materia  unfluofa  ,  qua  abun¬ 
dant,  &  a  qua  obliniuntur  (ut  etiam  notat  celeberrimus  Hei- 
fterus )  ab  ariditate  ,  fragilitate ,  imbecillitateque  eadem  de¬ 
fendit,  ab  iifdem  exfudat ,  &  fibrillarum  lirata  tendinofa,  & 
mufcularia  hinc  inde  ,  ac  circum  ofFa  denudata  claviculis  ve- 
iuti  fuis  tamquam  manibus  apprehendunt ,  &  ideo  fupra  par¬ 
tes  ofsium  denudatas,  fe  fe  extendunt;  in  Adultis  vero,  in 
quibus  olfa  fumme  reficcata  funt,  undtuofa  materia  minor  efi: 
quantitate ,  &  vetus  illa  nutritionis  caulfa  deeft  ,  quocirca 
defquamatio  neceffario  eft  cxpedlanda . 

Quum,  attentis  inquam  variis,  diverfifque  hominum 
aetatibus  ,  varia  item  fit  ofsium  natura  ,  &  eorum  compages , 
atque  id  maxima  ex  parte  offendat,  cur  puerorum  olla  faci¬ 
lius  a  didta  rachitidis  caulfa  vitientur ,  tamen  cum  ad  ofsium 
adultorum  defquamationem  fermo  nofler  tradudlus  fit ,  atque 
pateat,  partes  medullae  propiores  oleo  medullari  magis  obli¬ 
niri,  quam  illas,  quae  eorundem  ofsium  fuperficiem  externam 
clformant,  modo  addimus,  fagacem  ,  providamque  naturam 
fortalfe  hac  de  caulfa  perioftio  ea  exterius  obvellalfe  ,  flrudlu- 
ramque  illius  talem  reddidilfe ,  ut  necelfitate  expoilulante , 
eorum  offium  fraftorum  cohaelioni  praelio  e  flet . 

Et  revera  fi  in  adultis  hominibus  olfium ,  aliqua  de  cauf 
fa  ,  denudatorum,  defquamatio  confequitur,  circumpolitae  pe- 
riollii  ,  &  mufculares  fibrae  fupra  minus  reficcatas ,  &  olfi  de¬ 
nudati  fubtus  pofitas  fe  fe  intrudunt ,  iliique  parti  olfis  fuper- 
extenduntur  ,  hinc  fenlim  mole  fua  crefcunt ,  &  reliccatam  of¬ 
fis  denudati  fquamulam  partemque  ideft  eorum  odium  fuper- 
nam  ,  frequentius  nulla  vi  adhibita,  nulloque  alio  remedio, 
elevant ,  ac  tandem  foras  expellunt ,  jucundoque  fpedlaculo  , 
jam  omnem  ofsis  partem  fubtus  politam ,  operuilfe  luculenter 
exhibent . 

De  medullaris  olei  utilitate  prae  ceteris  fidem  facit  illa 
laminarum  olfearum  defquamatio,  qux  a  terebra  pyramidali 
obtinetur ,  nam  materia  illa  nonnihil  rubra ,  faturi  nempe 
coloris ,  &  oleaginea  ,  quae  per  foramina  exadle  olfibus  in¬ 
flicta  ,  alfurgit  ,  &  cum  vicinis  perioftio  circumpofitis  mufeu- 
laribus  fibris,  integumentifque  confociatur ,  ac  interdum  tan¬ 
ti  valet,  ut  defquamatio  impediatur;  quod  etiam  adnotavit 
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D.  Belloft  in  fuo  Opere  infcripto  U  Chirurpen  d'  Htpital 
cap.  12.  p.  85.,  &  os  antea  denudatum  brevi  opertum  a  fibris 
carneis,  nerveis  ,  ac  tendinofis  confpiciatur . 

Verum  quum  vitia  quaedam  interdum  efle  poflint ,  vel  in 
ovo,  vel  in  utero  matris,  vel  in  femine  patris,  vel  in  hu¬ 
moribus  eorundem  puerorum  ,  quae  primis  aetatis  annis  oflibus 
inuri  poflint ,  &  fic  'fpinas  ventofas ,  ita  diftas ,  teredines , 
exoltolin  ,  aliofque  morbos  procreent ,  tamen  fi  caufla  illa 
folurnmodo  interna  lenta,  mucofa ,  frigida,  vapidaque  cum 
latente  forte  labe  Venerea  commixta  attendatur ,  illico  patet  v 
cur  languor  in  artubus  perfentiatur ,  vita  fedentaria  ,  &  quie¬ 
ta  in  iftius  morbi  cutfu  a  rachiticis  ametur:  cur  eorum  ollk 
durifsima  evadant ,  cur  partes  in  quibus  arteriae  implantantuir 
minus  nutriamur,  cur  non  omnia  ofla ,  omnefque  eorum 
partes  male  afficiantur  ,  ac  demum  cur  materia  illa  ,  quae  fa- 
ceflere  deberet  in  ofla ,  per  totum  corpus  circumeundo  ,  ubi 
aliquam  invenerit  partium  fimilitudinem ,  ibi  deponi  pofsit 
(  ut  forte  in  deferipto  mulieris  tumore  faftum  confpeximus  ) 
partibufque  illis  adaptetur  ,  &  ofsificationes  formet . 

Et  revera  fi  oculos  conjiciamus  in  diftorum  puerorum 
cranium  ,  iftud  particulas  ofleas  ubertim  admittit  ,  &  hac  ra¬ 
tione  citius  quam  par  eft  in  majorem  molem  adaugetur  ,  at¬ 
que  interdum  aliis  in  oflium  locis  prominentiae,  tophi,  &' 
nodofitates  enafeuntur ,  non  diflimili  forte  ratione  ac  in  par¬ 
tibus  fibrofis ,  carunculae,  dum  filamenta  nervea ,  carneaque 
ita  male  afficiuntur,  ut  fuccus  nutritius  earundem  extra  ea¬ 
rum  cavum  foras  tranfudet ,  exeatque  . 

Cranii  ergo  firmitas,  &  magnitudo,  partibus  fubtus  illud 
pofitis ,  augmentum  ,  dilatationem  ,  &  firmamentum  conce¬ 
dit;  cerebro,  &  cerebello  ferme  ut  in  aetate  proveftiori  ,  fa¬ 
mulatur  ,  impedimento  efle  poteffi  ,  ne  major  pars  fpirituum 
animalium  deperdatur  ;  tonum  arteriis,  vafifque  omnis  gene¬ 
ris  in  meningibus  ,  ac  intra  cerebrum  fpariis  conciliat ;  hinc 
facies  fit  plenior,  &  floridior,  ingenium  prae  aetate  plus  foli- 
to  felicius;  laboris,  exercitiique,  impetu  quodam  mentis  ,  & 
voluntatis  ftudio  ,  quae  in  caufla  funt ,  ut  magis  ad  cognitio¬ 
nem  intelligentiamque  convertantur  ,  aliofque  ejufdem  aetatis 
pueros  anteire  videantur.  Verum  enim  vero,  quum  haec  diu 
perdurare  non  poflint,  quia  ("ut  in  plerifque  aliis  morbis} 
principiorum  ametria  pervertatur ,  fluidae  partes ,  vel  con¬ 
gruam 
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gruam  cum  folidis  comparationem  deperdant,  parvulos  mea¬ 
tus  obftruant ,  uno  verbo  (  ut  ajunt  )  in  a<ftu  cauda  ilia  ma¬ 
gis  ponatur ,  tunc  fymptomata  recenfita  ,  &  ab  omnibus 

medicis  ufque  adhuc  obfervata  ,  &  deferipta  enafeuntur ,  & 
;ure  merito  a  Doftidimo  Sydenamio  pag.  713.,  &  a  D.  Bur- 
net  fec.  prima  lib.  1$.  pag.  66 o. ,  lacera:  aegritudines  appel¬ 
lantur ,  qux  nili  intra  quartum,  vel  quintum  aetatis  annum 
tollantur  ,  rachitici  aut  infirma  ,  atque  aegra  valetudine  toto 
fua:  vitae  tempore  torquentur,  aut  in  mortem  prolabuntur . 

Si  exaratae  rationes  alicuius  incitamenti  nobis  fuerunt, 
ut  quae  ufque  adhuc  expofuimus ,  notaremus,  majus  quidem 
incitamentum  ad  id  faciendum  addiderunt  fententiae  ambiguae, 
ac  ferme  inter  fe  didentientes  plerorumque  Medicorum  ,  qui 
de  hoc  morbo  fcripferunt ;  acceperamus  fcilicet ,  GlifTonium  , 
cui  fubfcribitur  Heilterus ,  appendice  fua  de  rachitide  recurfum 
fecifle  ut  caudam  rachitidis  explicaret  )  ad  inaequalem  di- 
(tributionem  fucci  nutritii  odibus  folummodo  competentis  : 
Mayowium  ad  inaequalem  fimiliter  fucci  nutritii  d  i  ft  ributi  o- 
nem  ,  minorem  tamen  mufculis ,  majorem  autem  odibus ,  con¬ 
cedam  :  Dolaeum  ad  virtutem  fpirituum  animalium,  majorem 
in  una  odium  parte  ,  minorem  vero  in  altera  :  alios  medicos 
ad  obltrudtiones  ,  vel  in  nervis ,  vel  in  glandulis  ,  vel  in  fpi- 
nali  medulla  :  aliquos  ad  differentiam  quamdam  interceden¬ 
tem  inter  odium  fubftantiam  ,  &  eorum  formationem  :  alios 
ad  alias  caudas,  quas  fi  fingulas  numerare,  ac  referre  velle¬ 
mus,  nimis  longum  edet  enarrare.  At  quum  nulla  mentio  a 
diftis  optimis  medicis  fiat  de  morbis  a  nobis  vilis,  &  obfer- 
vatis  ,  oflibus  rachiticorum  obvenientibus,  ut  (  nili  fallimur  ) 
par  eft  ,  &  neceditas  poltulare  videbatur ,  dubitavimus,  cofdem 
occafionem  non  habuide  ofla  rachiticorum  obfervandi ,  &  exa¬ 
minandi  ;  etiam  in  opinione  noftra  faltem  ab  laudato  exper- 
tidimo  Viro  Clopton  Awers  confirmati  fuimus,  qui  de  fe 
ipfo  in  fua  Ofteologia  ingenue  fatetur  ,  le  nunquam  occafio¬ 
nem  hanc  habuilfe  . 

Si  quae  ufque  adhuc  de  Rachitide  diximus  ,  alicui  forte 
pauca  videri  podent ,  pauca  etiam  de  remediis  ad  illam  im¬ 
pediendam  ,  tollendamque  comparatis  :  hinc  cauteria  ,  enemata 
mercuriales  purgationes  ,  exlicantia  quaedam  ,  ab  doftoribus 
medicis  deferipta  ,  &  prae  caeteris  radix  filicis  florida  ,  ofniunda 
legalis  dicta;  flores  falis  amoniaci  cum  vitriolo  cipri  calci- 

nato 


1 


9  6  Opuscula. 

nato  commixtis :  Ens  Veneris  appellati ,  aliaque  hujus  eenflrs 
ut  pote  materiam  pravam  fupra  defcriptam  corrigunt ,  ac  eli¬ 
minant ,  in  illis  examinandis,  &  referendis  non  immoramur , 
nam  D.  Lemeri  in  fuo  traftatu  univerfali  de  Aromatibu» 
pag.  262. ,  ofmundae  regalis  radici  vim  tribuit  apertivam , 
incifivam,  &  vulnerariam,  quod  apprime  conqordat  cum 
experimento  a  nobis  inftituto ,  quatenus  a  libra  una  diftai 
ofmund»  regalis  aridae ,  &  per  retortam  deftillationi  expolit», 
eduximus  uncias  tres  cum  dimidia  phlegmatis  cum  pauco  fpi- 
ritu  ;  drachmas  tres  olei  foetidi ,  &  quinque  cineris ,  e  qua 
extraximus  grana  quadraginta  falis  :  itemque  didtus  auftor  in 
fuo  Curfu  Chimico  pag.  362.  Enti  Veneris,  vim  aperitivam, 
attenuantem ,  ac  diaphoreticam  habere  docet ,  quin  immo 
toties  laudatus  Boheraawe  arbitratur ,  bonos  effeftus  polliceri 
ab  illo  remedio  in  iis  morbis,  qui  a  nimia  debilitate  flami¬ 
num  folidorum  pendent ,  ut  etiam  multo  antea  adnotaverat 
celeberrimus  Helmontius . 

In  adverfa  vero  opinione  nos  fumus  cum  illis  ,  qui  emol¬ 
lientia  remedia  partibus  concavis  odium  rachiticorum ,  &  cor¬ 
roborantia  convexis  apponunt,  nam  pars  concava  a  recenli- 
tis  incommodis ,  &  praecipue  ab  occulta  carie  debilitata  ,  cor¬ 
roborantia:  convexa  vero,  ut  pote  durior  fafta ,  emollien¬ 
tia  exigere  videtur;  idem  de  friftionibus ,  palis,  ve&ibus , 
machinamentis,  &  ferramentis  dici  polle  credidimus,  nam  li 
ad  aequaliter  olla  in  eorum  figura  ,  vel  retinenda  ,  vel  refti- 
tuenda  inventa  ,  &  comparata  funt ,  haec  parti  concavae  ma¬ 
gis  ,  quam  convexa:  apponenda  videntur ,  ea  ratione  qua 
Agricolae  palos  ,  veftefque  arboribus  junioribus  parti  inclina¬ 
tae  )  vel  quae  inclinari  incipit ,  apponunt ,  minime  vero  op- 
pofitse . 

Si  ergo  &  a  morbo  gravi  ,  mortiferoque  di&ac  mulieris , 
&  ab  indicatis  caudis ,  occalionem  arripuimus  ad  haec  feri- 
benda  ,  tamen  quum  ad  finem  pervenimus ,  ultro  confiteri 
debuimus,  nonnullorum  fymptomatum,  quae  eamdem  morbi 
caudam  forte  refpiciunt ,  live  ab  eadem  necedario  pendere 
videntur ,  adhuc  formam  eorum ,  fpeciemque  perfpectam  nos 
cernere  non  potuide :  ideoque  fludio ,  ac  folertia  illorum  , 
qui  medicarum ,  chirurgicarum  ,  atque  anatomicarum  artium 
funt  amanddimi  ,  eamdem  caudam  ,  &  reliqua  e  tenebris  in 
lucem  vocare  modo  committimus. 
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De  Rachitide  tandem  quamvis  nonnulla  addere  in  animo 
effet  attentis  profertim  iis,  quo  anno  1758.  D.  Hallerius  * 
ubi  de  ollium  formatione ,  publici  juris  fecit ,  tamen  quum 
alio  tunc  evocati  fuerimus,  ad  medicinam  fcilicet  proflan¬ 
dam  variis  hominibus  a  Cane  vere  rabido  demorlis :  (  ageba¬ 
tur  enim  de  morbo ,  ut  omnes  fciunt  ,  cujus  fymptomata 
heu  nimium  truculentiora  fatis  manifefta ,  remedia  vero  ad 
debellandam ,  ac  profligandam  luem  ufque  in  hunc  diem  , 
vel  nulla ,  vel  faltem  valde  dubia}  hinc  attentis  iis,  quae 
dietim  acciderunt ,  ea  item  notavimus  ,  &  quum  utilitatis 
non  modico  id  efle  arbitrati  fuimus  ,  quo  tunc  fcriptioni 
mandavimus ,  aliis  tempore  ,  &  loco  ad  facultatis  medico  de¬ 
cus  ,  &  incrementum  ,  noli rac  Academiae  notum  faciemus . 
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EXPLICATIO  FIGURA  R  UM . 


FIG.  L 

A.  Magni  Tumoris  facies  externa» 

BCD.  Minores  Tumores. 

E.  Pars  fuperior ,  quae  Thoracem  ingrediebatur, 
p.  Alter  Tumor  in  Hypocondrio  dextero  locatus. 

G.  Alter  Tumor  mole  minor  Reni  liniftro  counitus . 

H.  Ultimus  Tumor  in  Thorace  pene  totus  inclufus*  & 

ab  ofteo  Tumore  exortus  • 
h  h  h .  Squamulie  oflex . 

FIG.  IL 

A.  Magnus  Tumor* 

BCD*  Mi  nores  Tumores. 

E  .  Ren  fuccenturiatus . 

F.  Uteri  vafa  aliqua. 

G .  Ureteris  portio  . 

FIG-  III 

A  .  Facies  externa  magni  Tumoris  in  crucis  formam  adapertf. 

B.  Superna  pars  Tumoris,  quae  Thoracem  ingrediebatur. 
hbb,  Oirea  fubftantia  . 

C.  Cavitas  cavitati  capitis  humani  ferme  Cmilis. 

D.  Tumores  ad  naturam  fcirrhofam  accedentes  fupra  bafim 

magni  Tumoris  locati . 

E .  OlTea  iubftantia  verticalis  » 

FIG.  IV. 

A  A  .  OlTea  fubftantia  . 

B.  Membrana  ,  five  portio  Mefenterii  . 

C.  Tumores  ad  naturam  fcirrhofam  accedentes . 

D.  Membrana  interna,  quae  Perioftium  aemulabatur. 

E.  Unus  ex  ca:teris  Tumoribus. 
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JOANNIS  BACI  ALLII. 


De  Fluminibus  in  Mare  influentibus . 


Uid  fluminibus  in  mare  influentibus  accidere  foleat, 
in  quam  illa  inclinent  fcilicet  partem  ,  quam  are- 

quamve  praetereant ,  jure  opti- 


&  caeno  muniant 


mo  ,  ac  merito  hydrofiatici  exquirunt  :  maxime 
enim  ad  illos  attinet  probe  ifta  dignofcere  ,  ut  ex  iis  flumi¬ 
nis  oftium  ,  &  ofiii  ipfius  litum,  formam ,  ac  magnitudinem 
conlrituant ,  quibus  totius  flumineae  aquae  menfuram  ,  &  co¬ 
piam  aflequantur ,  in  primifque  illam  tanti  laciendam  fupe- 
rioris  alvei  declivitatem  . 

At  in  definiendis  viis,  legibufque  quibus  flumina  in 
mare  recipiu  itur ,  non  una  eademque  videtur  hydrofiatico- 
rum  fententia  ;  quod  enim  ad  Hadriaticum  fpedat  ,  de  quo 
noflri  multa  in  hanc  rem  obfervavere ,  Geminianus  quidem 
Montanarius  exiftimavit  ,  flumina  afmiliae  in  mare  influentia 
ofiia  fua  ad  finiflram  conftanter,  perpetuoque  obvertere,  Do¬ 
minicus  Gulielminus  contra  ad  dexteram  . 

Magna  equidem  inter  utramque  opinionem  diflenfio  ,  ac 
repugnantia  apparet  ,  ac  tanta ,  ut  in  quaeftione  fadi  nulla 
infanabilior  oriri  pollit  .  Neque  enim  alterutrius  autoritas,  ac 
fama,  quae  par  certe  in  utrilque  efi  ,  ac  graviflima  ,  nos  mo¬ 
vere  potefi  ,  ut  unam  potius,  quam  alteram  fententiam  fequa- 
mur.  Nam  etli  alicui  videii  perflet  ,  ut  audivimus,  Monta- 
narium  Gulielmino  anteferendum  efle  ,  magifirum  Ici  licet 
dilcipulo ,  norunt  tamen  c&reri  omnes,  Gulielminum  hydro- 
ftaticis  omnibus  magiftrum  fu  i  fle ,  neque  Montanarium  harc 
de  fluminibus  excogitafle  ,  &  invenifle  ,  dum  Gulielminus  in 
ejus  dilciplina  erat  ,  neque  huic  poftea  ,  quantum  confiat  , 
communicafle :  nempe  invenit,  dum  jam  eflet  in  Patavina  Lni- 
verlitate  ,  non  amplius  in  Bononienli  ,  Magiiter,  neque  in  Bo- 
nomenlibus  fluviis  invenit,  led  in  Venetis,  &  in  privatos 
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graviffimi  illius  Senatus  ufus ,  Gulielmino  abfente ,  triginta 
annos  nato  ,  atque  in  fcientiis  adeo  provedo  ,  ut  nedum  a 
Montanarii  fchola  jam  diu  ab  e  flet ,  fed  ipfe  fuam  aliis  ape¬ 
riret  . 

Magiftri  igitur  auctoritas  hic  nihil  evincit,  ubi  magiftri 
officium  non  evincitur.  At  enim,  inventum  illud  fuum  Mon* 
tanarius  Gulielmino  familiariter ,  ck  amice  communicavit  , 
licet  poftea  omnes  videant  aut  non  didicifle  ,  aut  oblitum 
fuiffie  .  Equidem  non  liquet  quemquam  alium  de  eo  privatim 
monuifle  ,  pratter  Cardinalem  Bafadonnam  literis  ad  eum  da¬ 
tis  triennio  ante  quam  Montanarius  fupremum  diem  obiret; 
atque  id  ipfum  ignoraretur,  nili  ex  literis  poft  annos  trigin¬ 
ta  ,  <k  amplius,  anno  fcilicet  1715. ,  e  tenebris  in  publicam 
lucem  emerflflent ,  Montanario  ipfo  item  que  Gulielmino  jam 
mortuo  . 

Sed  demus ,  quod  caeteroquin  non  conflat ,  una  etiam 
monuifle  Gulielminum  .  Homini  certe  acerrimi  ingenii ,  neque 
deterioris  judicii  communicavit ,  ei ,  quem  Montanarius 
ipfe  negare  folebat ,  praeclariore,  aut  promptiore  ingenio  no* 
viffie  quemquam.  Si  igitur  Gulielminus  Montanarii  fententiam 
perfpedam  habens  ab  ea  tamen  nihilominus  tnfigniter  adeo 
recellit ,  quis  id  faciendi  caufas  fatis  probabiles  habuiffie  do- 
dum  hominem  ,  &  eruditum  non  exiftimabit  ?  Quod  ipfum 
de  Montanario  exiftimandum  effiet,  fi  illum  Gulielminus  ante- 
vertiffiet.  Neque  enim  alterutrum  adeo  immemorem  ,  ac  foc- 
cordein  effingere  licet ,  ut  quce  alter  ab  altero  hac  fuper  re 
accepiffiet ,  oblervationem  deinde  in  fluminibus  recenfens ,  vo¬ 
luerit  ,  ea  ,  oculis  ipfls  repugnantibus  ,  in  contrariam  partem 
detorquere.  Nam  qureftio  fadi  eft ,  &  hujufmodi  ,  ut  non  prte- 
ftantiam  ingenii,  neque  minutam  in  obfervando  fubtiiitatem , 
fed  nudam-  oculorum  aciem  eamque  etiam  fatis  mediocrem  , 
quippe  in  experimento  vulgari  ,  ac  communi,  requirit,  quo 
fit  ,  ut  obfervator  majorem  fidem  inveniat ,  cum  fciens  quid 
antea  de  eadem  re  detectum  ,  &  animadverfum  fit ,  prioribus 
obfervationibus  nihilominus  non  acquiefcit ,  &  novam  de- 
nunciat . 

lies  igitur  eo  adduda  effiet,  ut  Montanarii,  vel  Guliel- 
mini  in  obfervando  negligentiam  incufaremus ,  aut  fidem; 
quod  cum  in  nobiliffimos  obfervatOres  hujufce  Univerfitatis 
Profeflbres  fine  matura  caulas  difquifitione  intentare  nefas  fit  9 
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rem  facfturum  me  efTe  exi  (limavi  utriufque  docloris  famae  ac¬ 
commodatam  ,  li  eam  de  fluminibus  mare -intrantibus ,  quas 
videtur  efTe  inter  eorum  opiniones  ,  repugnantiam  tollerem  , 
aut  certe  minuerem  ,  quod  facere  in  praefentia  adnitar . 

Ac  primo  quidem  duplex  efTe  poteft  exitus  fluminum  iti 
mare  coniideratio  .  Sicuti  enim  haec  folidis ,  &  fluidis  parti¬ 
bus  componuntur,  ita  qui  de  eorum  natura  fcripferunt ,  nunc 
in  folidis ,  nunc  in  fluidis  partibus  fluminum  afFedliones  funt 
perfecuti :  illas  quidem  in  alvei,  riparum,  fundique  confor¬ 
matione,  flabili tate  ,  difpofitione  ,  ac  litu,  has  vero  in  aqua¬ 
rum  motu,  viribus,  copia,  &  directione  :  quod  cum  in  u  ni¬ 
ve  rfo  flumine  quxfitum  ab  illis ,  &  explicatum  fit ,  tum  in 
extrema,  atque  ultima  illius  parte,  quae  fluminis  oftium  dici¬ 
tur,  potifiima  certe,  11  quae  alia,  non  erat  omittendum,  fi 
maxime  quaedam  naturae  conflantia  ,  &  perpetuitas  agendi  , 
ut  accidit ,  in  ea  obfe-rvaretur . 

Porro  dum  MontanarTus -in  fuo  illo  de  curfii  maris  Ha¬ 
driatici  feripto,  primus  flatuit,  flumina,  cum  mare  fubeunr, 
ad  eorum  finiftram  torqueri  ,  refpexifle  ia  ne  videtur  ad  extre¬ 
mam  illam  fluminis  partem  ,  terra ,  &  arena  compactam , 
qua  hiant  in  mare:  Nam  totus  in  eo  efl  ,  ut  illius  partis  fa¬ 
bricam  conflitutionemque  deferibat ,  caufafque  adferat  ,  ob 
quas  tanta  ibi  arenarum  aggeflio  invehatur  ad  dexteram  flu¬ 
minis  partem  ,  qua:  ibi  afliirgens  flumen  ex  ea  parte  impe¬ 
diat  ,  detorqueatque  in  finiftram  ,  ad  quam  propterea  illius 
fauces  obvertat  .  Id  ex  illius  verbis  ,  ut  mihi  quidem  videtur  , 
fatis  aperte  colligitur,  rr  Ma  qui  s’ ofTervi  (inquit  ille)  che 
=  quello  fcanno  mentre  a  poco  a  poco  fi  forma  fulla  deftra 
m  dei  fiume  va  fervendo  di  riva  ,  o  riparo  da  quella  parte 
n  deftra,  onde  le  aeque  di  e  flo  fiume,  che  fulla  parte  finiftra 
=  non  hanno  riva  alcuna,  che  a  guifa  d’ alveo  le  contenga , 
m  in  quel  fito  facilmente  piegano  il  corfo  verfo  la  finiftra  , 

—  dal  che  nafce,  che  tanto  piu  crefce  lo  fcanno  de*  fabbio- 
=.  ni  fulla  deftra  ,  e  la  punta  che  fanno  maggiormente  va 

avanzandofi  verfo  la  finiftra  predetta  ;  quindi  ne  fiegue  , 
r=  che  il  fiume  tanto  piu.  piegando  quivi  folo  forma  la  fua 
=  foce,  dove  da  un  lato  i  fabbioni  J?  ‘Jjl ,  e  dall'  altro  la  riva 
rr  dei  mare  gli  fervono  di  fponda  al  fuo  corfo  ,  ed  ecco  mani- 

—  fefla  la  cagione ,  peiche  per  tutto  1’Adriatico  ,  ov’e  tal  cor- 

rente  dei  mare  da  finiftra  a  deftra  ,  i  fiumi ,  che  vi  fcari- 
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=  cano ,  voltano  la  foce  verfo  la  flniftra  ,  e  mettono  i  fal> 

=  bioni  fulla  delira  . 

Montanarius  itaque  fluminum  affeftiones  in  maris  litore 
contemplatus ,  in  quam  partem  ibi  alveorum  extrema  ,  quae 
veluti  finem  fluminibus  videntur  imponere,  obvertantur,  de¬ 
finivit:  quod  illi  fatis  fuit  ad  rem  .,  quam  quscrebat ,  &  ad 
laudem  fibi  ex  hoc  invento  comparandam. 

Verum  fcire  licet  flumina,  ubi  ad  maris  litus  deveniunt , 
non  ibi  ftatim  deperire,  nec  ficuti  nomen ,  ita  curfum ,  quem 
habent,  prorfus  amittere.  Licet  enim  alveo  omni,  qui  eo¬ 
rum  aquas  contineat  ,  quantum  quidem  apparet  ,  in  litore 
fpolientur  ,  tamen  fe  intra  marinas  aquas  colligunt ,  ac  fer¬ 
vant  ,  &  vim  omnem  ,  qua:  illis  in  litore  reflat  ,  conando  , 
propellendo  ,  penetrando  ,  uno  verbo  in  eas  excurrendo  in* 
fumunt . 

Hujus  fane  rei  habemus  argumenta  certa ,  &  pervulgata , 
ut  Varennius,  (Ii»,  i.  c.  13.  prop.  10.)  &  Furnierius  (Hydrofi 
Ub.g.c.g.')  teftantur.  Nautae  enim  iftorum  fluminum  excur- 
fiones  longe  etiam  a  litore  in  mari  perfentiunt ,  &  illorum 
aquas  a  marina  probe  difcernunt  pondere,  fapore ,  colore 
etiam  ipfo  ,  iifque  tamquam  ducibus  portum  ,  aut  litus,  quam* 
vis  non  videant ,  tutiffime  capiunt :  quae  quidem  omnia  cum 
in  minoribus  quoque  fluminibus,  &  in  litore,  &  ad  quan- 
dam  ab  eo  diflantiam  manifeflo  obferventur ,  in  majoribus 
tamen,  multo  longius  ab  ipfo,  ad  quinque,  fcilicet,  ad  duo¬ 
decim,  &  in  infignioribus  ad  quadraginta  miiliaria  ,  &  am¬ 
plius  :  nempe  in  his  tanta  vis  erumpendi  ,  &  intercurrendi 
excellit  ,  ut  marinam  aquam  disjiciant ,  &  alio  repellant  ; 
quod  Foetae  i  pii  noverunt ;  Statius  enim  Nilum  primo  veris 
tempore  affluentem  ,  feque  in  mare  exonerantem ,  mirifice 
deferibir  his  verlibus : 

Scindit  fontis  opes ,  feptemque  patentibus  oris 
In  mare  fert  hyemes  :  penitus  ceffere  fugatae 
Nereides ,  dulcique  timent  occurrere  ponto . 

Neque  ifta  fluminum  virtus  fuccrefcente ,  aut  ^fluante 
mari  reltinguitur .  De  magnis,  ac  furentibus  quifque  ,  ut  ar¬ 
bitror,  conjiciet:  de  exilibus,  &  pacatis,  de  quibus  dubitari 
pollet  ,  ego  obfervavi  .  Cum  enim  ad  oram  Pladriatici  maris 
olim  ve  ni  flem  ,  ubi  flumen  Padufae  mare  fubit,  unaque  eflet 
celeberrimus  Vir  Euftachius  Manfredius  ,  reflitare ,  ac  relilire 
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in  ipfo  oftio  flumen  lenifiimum  vifum  eft  miM ,  &  a  ma¬ 
ri ,  quod  tunc  manifeftiffime  fuccrefcebat ,  repelli,  ac  refpui  : 
qua  de  re  ut  fine  errore  judicare  poflem ,  appofite  me  admo¬ 
nuit  humanifiimus  ille  Vir  ut  Oftio  fluminis  jufto  molis,  ac 
ponderis  lignum  injicerem  ;  cumque  injeciflem  ,  in  aqua  fubfe- 
dit  ,  ut  folent  quae  innatant,  aliqua  fui  parte  demerfum,  tum 
e  fluminis  oftio  veluti  navicula  primaevam  fluminis  femitam 
tenens  leviter  in  mare  decefiit  :  quo  facile  tunc  intellexi  fla¬ 
men  fub  maris  fuperficie  latitans  ad  ligni  partem  demerfam 
allidere,  lignumque  rapere  eadem  via,  quam  flumen  ante 
maris  oftum  fequebatur. 

Itaque  fi  id  fluminibus  mare  fubeuntibus  in  univerfum 
accidit,  ut  a  litore  non  procidantur,  led  longius  etiam  ab 
ipfo  vigeant,  &  excurrant,  jure  quori  poteft,  quam  in  ex¬ 
tremo  illo  curfu  directionem  fint  habitura . 

Porro  flumen  in  Hadriaticum  primo  ingrediens  cum  ne- 
cefle  fit  in  adverfantis  maris  curfum  a  finiftra  in  dexteram 
venientem  incurrere,  fit  quodam  virium,  illinc  maris,  hinc 
fluminis,  colluftatio  ,  quo  licet  in  flumine  magna  quando¬ 
que  ,  &  ferox  a  principio ,  tamen  cum  perfeverare  nequeat 
fine  alfidua  virium  jactura  ,  fenlim  flumen  de  via  languere  , 
tum  a  maris  curfu  retundi  ,  &  defiefti  ,  tandem  eadem  via 
convolvi,  &  rapi,  quam  mare  fcquitur,  a  finiftra  nimirum 
in  dexteram  . 

Cum  igitur  flumina,  quo  in  Hadriaticum  mare  influunt, 
fuo  illi  perpetuo  excurfioni  tandem  obfequi  cogantur  a  fini¬ 
ftra  in  dexteram,  idem  quoque  erit  finis  illorum  de  quibas 
agimus,  Gallio  togato,  feu  iEmilio  ,  &  coterorum  ejufdem 
maris,  quorum  curfum  non  in  litore  intercidi  ,  fed  ultra  ilud 
patere  Montanarius  ipfe  agnofeit:  illud  igitur  fiet,  quod  Gu- 
lielminus  dixerat,  ut  illic  ad  dexteram  torqueantur. 

Neque  huic  fententio  ,  quo  coteroquin  verum  fluminum 
finem,  &  terminum  conftituit ,  Aionta  narius  ipfe  repugnat . 
Quamvis  enim  ftatuiflet  flumina  in  litore  ad  eorum  finiitram 
converti ,  tamen  aliquantum  ab  eo  egrefla  facile  cognovit  de 
via  deflectere ,  &  ad  dexteram  redire,  ut  aperte  innuit  his  verbis 
C  Pa&‘  92*  )  :  =  II  fiiame  lafcia  bensi  (  in  litore  )  f  aequa  mor* 

ta  fulia  deftra  f  ubi  fcilicet  cumulum  areno  libi  elformat, 
=  qui  flumen  in  finiftram  urget)  ma  non  impedifee ,  che 
=:  ii  mare  dalia  finiftra  non  cona  fi-no  a  lui ,  ove  giunto  lo 
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m  divertifce  dal  primo  corfo  ( igitur  in  dexteram}  e  Io  coll¬ 
is  duce  feco  verfo  1’ alto  mare. 

Atque  ita  mihi  quidem  videtur  aperiri  ,  atque  explicari 
pofle  lententia  de  iftis  fluminibus  a  Gulielmino  tradita  Coroll.  7 
propof.  4. ,  cap.  8.  nobililTimi  illius  libri  de  Fluminum  Natu¬ 
ra  :  quae  fic  explicata,  ut  arbitror,  non  reprobabitur ;  fit  enim 
cum  Montanarii  lententia  confentiens  ,  aut  faltem  non  repu¬ 
gnans .  lies  enim  in  promptu  eft  .  Gulielminus  flumina  ad 
dexteram  rapi  exiftimavit  in  mari  :  Montanarius  ad  finiftram 
in  litore  .  Locus  igitur  quseftionem  dirimit. 

Ac  ne  hujufmodi  explicatio  arbitratu  meo  confifta  effe 
videatur ,  enitar  offendere  eandem  ex  Gulielmini  fcriptis  ,  & 
praeceptis  omnem  colligi,  &  cum  ipfis  apte  confentire . 

Forro  in  Coroll.  ilio  fuo  de  fluminibus  AEmiliae  in  mare 
dextrorfum  influentibus,  quid  tantum  accidat,  exponit,  nihil 
tunc  aperte  demonftrat :  demonftratio  enim,  ut  in  omnibus 
fere  Corollariis  fit,  eruitur  ex  praecedentibus  j  praecedentia  au¬ 
tem,  quibus  Corollarium  illud  innititur ,  funt  hujufmodi.  Flu¬ 
men,  quod  in  aliud  influat,  ita  fe  huic  obvertere,  ut  &  cur- 
fu  ,  &  alvei  fui  extremo  curfui  fluminis,  a  quo  recipitur, 
obfecundet. 

At  id  probat ,  ac  flatuit ,  dummodo  tamen  duae  veluti 
conditiones  accedant .  Altera  quidem  eft ,  ut  flumen ,  quod 
recipit,  infignius  fit  vi,  &  curfu  fluminis,  quod  recipitur. 
Altera  ut  flumen,  quod  recipitur ,  alveo  conflet  non  inexpu¬ 
gnabili  ,  qui  fcilicet  ab  alio  comminui  poflit ,  &  erodi  . 

Jam  vero  flumina,  quae  intrant  in  mare ,  multo  velociora 
funt  quam  mare  ,  in  quod  impingunt  .  Licet  enim  mare  ob 
eum  curfum  ,  de  quo  loquitur  Montanarius,  ad  certam  fem- 
per  ,  ac  definitam  plagam  deducatur,  magnique  cujufdam  flu¬ 
minis  naturam ,  &  formam  induat ,  tamen  tarde  adeo ,  & 
languide  fluit ,  ut  faltem  in  Hadriatico  ,  de  quo  loquimur  , 
non  amplius  quam  quatuor  milliaria  ad  fummum  conficiat 
quolibet  die,  tefte  Montanario  ipfo :  quod  igitur  flumen, 
qui  amnis  in  Hadriaticum  influet  ,  a  quo  curlus  maris  infi- 
gniter  non  vincatur  ,  maxime  au  em  in  litore  ,  e  quo  erum¬ 
pit  ?  Cum  itaque  flumen,  quod  e  litore  ingreditur  in  Hadria¬ 
ticum  ,  maris  viribus  praevaleat ,  conditio,  quam  fibi  Guliel¬ 
minus  propofuit ,  ibi  locum  non  habet,  ergo  nec  Corolla¬ 
rium  ,  cui  illam  affixit . 


At 
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At  ubi  amnis ,  vel  flumen  litus  pratergreflum  ,  in  ob- 
flantia  maris  vada  occurrit ,  &  quem  faepe  memoravimus  cur¬ 
ium  ex  adverfo  trajicit,  fenfim ,  ut  fupra  etiam  indicavimus, 
retundi,  viribus  debilitari,  languere  nece  fle  eft:  mari  interea 
latius  a  litore  excurrente  pugnamque  advenienti  firmiter  re¬ 
dintegrante  :  quo  fit  ut  ad  eam  tandem  virium  tenuitatem 
flumen  deveniat ,  quam  pofuit  Gulielminus ,  ut  maris  curfiii 
obfequatur .  Ea  igitur  conditio  non  in  litore  quaerenda  eft  , 
fed  remotius  ab  ipfo ,  ibique  illius  diftum  valet  de  flumini¬ 
bus  ABmiliae  ,  &  fidem  facit  etiam  de  caeteris . 

Neque  minus  altera  conditio,  quam  fibi  Gulielminus  fta- 
tuit ,  propofitac  explicationi  favere  videtur.  Si  enim  alveum 
fluminis  ingredientis  ex  facili  materia  ,  quae  aquarum  vi  exe¬ 
di  poflit  ,  conflare  voluit,  ut  flumini  recipienti  obfequatur, 
equidem  alveum  talis  naturae  in  Hadriatici  litore  non  repe- 
rias  ,  cum  Montanarius  ftatuerit  omnia  flumina  ,  quae  hiant 
in  illud,  munitionibus  adeo  ad  dextrum  eorum  latus  augeri, 
&  continua  arenarum  aggeftione  compleri  ,  &  renovari  ,  ut 
non  modo  fruflra  in  eam  partem  flumen  conetur  ,  fed  etiam 
hujufmodi  impedimentis  in  oppofitam,  idefi  in  finiftram  de¬ 
pellatur  . 

Ob  eam  igitur  caufam  a  Montanario  notatam  ,  ob  quam 
flumina  Aimiliae  in  litore  finiftrorfum  torquentur ,  ob  eam- 
dem  ipfam  eis  non  licebit  legem  a  Gulielmino  in  eo  Corol¬ 
lario  conftitutam  fequi  in  litore  ;  nec  ille  ibi  voluit  ut  ute¬ 
remur ,  dum  acute  praefenfit  attendendam  e  fle  alvei  conditio¬ 
nem  ,  quae  in  eo  loco  ,  uti  vidimus  ,  talis  eft  ut  impediat  . 

Atque  ubi  impedit,  egregie  animadvertit ,  flumen  nihilo¬ 
minus  in  eam  partem  maxime  adniti ,  &  curfu  fuo  propen¬ 
dere  .  Quod  cum  ab  nemine  ,  quod  fciam  ,  ufque  adhuc  ob- 
fervatione  aliqua  fuerit  confirmatum,  unam  affero,  quam  ad 
eam  rem  probandam  plurimum  facere  exifiimo  . 

Cum  praeftaniiflimi  Viri  Eullachius  Manfredius  ,  &  Eer- 
nardinus  Zendrinius  ad  fauces  Bedefis  ,  &  Utentis,  fluminum 
Ravennae,  ubi  ea  unitim  devolvuntur  ia  mare,  obfervafient 
praelongum  ,  &  altum  arenarum  tumulum  ,  qui  veluti  fcamnum 
quoddam,  fic  enim  appellant,  ad  dexteram  oftii  fluminis  fu¬ 
pra  litus  efferebatur  ,  &  altius  in  mare  longiufque  protende¬ 
batur  ,  quam  illud  quod  ad  finiftram  affingebat  Q  omnino  ut 
Montanarius  in  aliis  Hadriatici  fluminibus  oblervaverat  )  alti- 
T.  V  P.II.  O  tu- 
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tudinem  aqus  in  communi  eorum  fluminum  oftio  fecus  litus 
pofito  dimenli  funt  tribus  in  locis:  ad  finiftrum  latus  oftii  , 
in  quod  fe  fluminis  alveus  cateroquin  fledlebat ,  eam  invene¬ 
runt  pedis  unius  ,  &  unciarum  fex  :  in  medio  ipfius  pedum 
duorum,  &  unciae  unius;  pedum  item  duorum,  &  unciae 
unius  ad  dexterum  latus ,  ut  in  diario  obfervationum  a  prje- 
d icftis  Viris  fabarum  in  illis  fluminibus  recenfetur .  Igitur 
oftii  illius  fundus  fic  difpofitus ,  ac  diftributus  erat,  ut  lubli- 
mior  ad  flniftram  ,  profundior  eflet  in  medio  ,  &  ad  dexte¬ 
ram  :  ergo  ex  hac  parte  flumen  validius  aquam  urgebat ,  quam 
ex  altera ,  ut  Gulielminus  praefenfit ,  fandum  enim  ibi  plus 
effoderat  ,  &  in  profundiorem  depreflerat  altitudinem  :  quod 
fi  idem  contingat  in  aliis  fluminibus  ,  ,haud  fcio  quid  iftud 
tandem  fit  flumina  in  mare  ingredi  ad  flniftram  cum  eorum 
aqux  ,  quibus  flumina  potiflimum  exiftunt,  copiofius,  &  vi¬ 
vidius  e  dextera  ripa  ,  vix  etiam  e  litore  egrelfe  ,  prorum¬ 
pant  .  Quod  dum  dico  nihil  detrahi  Montanario  volo  ,  ejus 
enim  obfervatio  potiflimum  alveos  fluminum  fpedlat  ,  non 
fluentium  aquarum  virn  ,  qua  per  eos  exonerantur :  ac  fi  quod 
ille  obfervavit ,  perpetuum  ,  (k  conflans  lit ,  venuftatein  certe 
habet ,  &  momentum  . 

Quamquam,  ne  quid  diflimulem,  Montanarii  obfervatio 
non  ab  omnibus  omnino  alfenfum  extorquet  .  Ipfe  certe  in 
aliquibus  folurn  Hadriatici  fluminibus  ,  Venetis  pradertim  , 
eam  notavit.  Polenus  autem  graviflimus  fane  Philofophus , 
&  rerum  Venetarum  gnarus  de  ea  obfervatione  ambigere  in 
univerfum  videtur.  Zendrinii  obfervationes  ad  Padi,  &  Amo* 
nis  fauces  diflentiunc .  Quid  li  idem  quaereretur  in  aliis  mari¬ 
bus  ,  Neapolitano,  Etrufco  ,  &  aliis,  in  quibus  nihilominus 
Montanarius  fperat  idem  contingere  quod  in  Hadriatico  ?  Be¬ 
li  ed  ift  i  Caftellii  obfervationes  partim  adverfantur  ,  partim  fa¬ 
vent .  Lancilii  itidem  de  faucibus  Tyberis.  Omnino  hanc 
fluminum  ofliorum  in  litore  obverfionem  vel  ad  flniftram  , 
vel  ad  dexteram  alii  tribuunt  ventis,  alii  maris  aeftibus,  & 
fluentis,  alii  aliis  caulis :  addi  pollent  etiam  litora  ipfa  ,  .quae 
huc,  illucque  in  mare  exporrecla ,  flumina  nunc  a  dextris, 
nunc  a  flniftris  a  ventis  protegunt,  &  ad  fe  alliciunt,  ftagna 
etiam,  &  vada  parant,  in  quae  libentius  efferantur. 

At  enim :  ignofcendum  Montanario  ,  ft  in  quibufdam  lo¬ 
cis  ob  peculiares  quafdam  caufas  nec  lex  ab  eo  lata  valet , 

nec 


Opuscula  . 


107 

nec  obfervatio :  Valeat  ut  plurimum  .  Ita  iit .  At  idem  etiam 
potiori  jure  concedatur  GuJielmino  ,  cujus  doftrina  de  flu¬ 
minibus  confluentibus  in  univerfum  valet  etiam  ,  uti  vidi¬ 
mus  ,  ad  Mare  Hadriaticum  tradufta  .  Quod  fi  eam  quis  ex 
Montanam  obfervationibus  in  maris  litore  putet  Jocum  non 
habere  ,  nobis  quidem  videtur  Gulielminus  ex  iis ,  quae  po- 
fuit  9  litus  excepifie  . 
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JOHANNIS  ANTONII  ANDREAi  CASTELVETRI» 


De  proprietate  numerorum  divifibilium 

per  ii,  1 1 1  ,  1 1 1 1  ,  i.... 


IN  quarto  Tomo  Commentariorum  Academiae  Bononienfls 
Initituti  Scientiarum  &  Artium  egi  de  quadam  proprie¬ 
tate  numerorum  numeri  9  multiplicium,  ac  demonftravi , 
non  efle  unice  numero  9  adfcribendam ,  fed  aliis  omnibus 
numerorum  99  ,  999  ,  9999  ,  9  . . . .  multiplicibus ,  certa  qua¬ 
dam  naturali  lege  confideratis ,  elTe  tribuendam .  Quod  tunc 
praelii ti  occalione  cujufdam  theorematis  a  doftiilimo  P.  Fre- 
derico  S.  Vitali  e  Soc.  Jefu  in  Hiftoria  Litteraria  Italiae  de- 
monftrati .  Nunc  breviter  dicendum  cenfui  de  generali  proprie¬ 
tate  numerorum  multiplicium  numeri  11,  de  qua  in  quodam 
opufculo  della  letteratura  oltramontana  egit  doftiflime  R.  P. 
G.  H.  Soc.  Jefu.  Hanc  proprietatem  vir  doftillimus  deduxit 
a  quadam  ferie  geometrica  pro  numerorum  divilione  ab  ipfo 
tradita  ,  ac  fatetur  a  nemine  ,  quantum  ipfe  fciat ,  fuifle  un¬ 
quam  obfervatam .  Ego  proprietatem  fuppono ,  ac  direfte 
demonftro  .  Ceterum  de  hac  proprietate  prius  ego  egi  in  quo¬ 
dam  libello  ufque  ab  anno  1749  Bononiae  edito  ,  in  quo  ea 
tantum  fcripferam  ,  quae  praxi  confulebant ,  ac  proprietatem 
eandem  ad  quofvis  numeros  numerorum  11,  m,  1111,  1... 
multiplices  accommodaveram  .  Quod  de  hac  re  meditatus  fum  , 
ad  Vos,  docffiilimi  Academici,  defero,  ac  judicio  veftro  iub- 
jicio  ;  ac  rogo  ,  ut ,  cum  leviflima  re  a  graviflimis  medita¬ 
tionibus  confidentius  Vos  abducam,  veitra  humanitate  mihi 
parcatis . 


Gene- 
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Generalis  proprietas  numerorum  per  1,  11,  111 ,  mi,  1  . . . . 

divijibilium  . 

1.  ^"“^Ujufcumque  numeri  notae  arithmeticae  omnes  in  fum- 
mam  redigantur ;  hujus  aggregati  notae ,  fi  pluribus 
conitet ,  &  ipfae  colligantur  ,  &  lic  deinceps  ufque  dum  ag¬ 
gregatum  fit  unius  tantum  notae.  Haec  erit  unitas,  vel  mul¬ 
tiplex  fimplex  unitatis .  Hoc  evidens  eft ,  nec  indiget  demon- 
ft ratione  . 

Cujufcumque  numeri  di vifibilis  per  11  notae  arithmetica;, 
initio  dextrorfum  fumpto  a  prima  pro  unitatibus  alternatim 
colligantur,  ac  reliquae  limiliter  pro  decadibus.  Aggregati 
notae ,  fi  plures  fint  quam  duae  fimiliter  alternatim  colligan¬ 
tur,  ac  fic  deinceps  ufquedum  in  aggregato  duae  tantum  obti¬ 
neantur  notae.  Hae  vel  numerum  11  ,  vel  hujus  numeri  multi¬ 
plicem  fimplicem  exhibent . 

Cujufcumque  numeri  di vifibi Iis  per  tu  notie,  initio  dex- 
trorfum  fumpto  a  prima  pro  unitatibus  ,  tum  a  fecunda  pro 
decadibus,  tum  a  tertia  pro  centenariis,  alternatim  aggregen¬ 
tur  .  Aggregati  notae  fi  plures  fint  quam  tres,  fimiliter  aiter- 
natim  eodem  ordine  colligantur  ,  &  fic  femper  donec  in  ag¬ 
gregato  tres  tantum  habeantur  notae.  Hae  vel  numerum  m  , 
vel  huius  multiplicem  limplicem  exhibent . 

Cujufcumque  numeri  per  1111  divilibilis  notae,  initio  dex¬ 
trorfum  dufto  a  prima  pro  unitatibus ,  a  fecunda  pro  decadi¬ 
bus  ,  a  tertia  pro  centenariis  ,  tum  a  quarta  pro  millenariis , 
alternatim  in  fummam  redigantur.  Aggregati  notae,  fi  plures 
funt  quam  quatuor ,  fimiliter  colligantur,  ac  fic  deinceps  do¬ 
nec  in  aggregato  quatuor  tantum  fuperfint  notae..  Hae  vel  nu¬ 
merum  11 11,  vel  hujus  numeri  multiplicem  exhibent. 

Sic  in  infinitum  progreditur  haec  proprietas  pro  numeris 
1  . .. .  divifibilibus  ,  fi  procelTu  ,  ut  fupra  ,  verfentur  . 

2.  Quod  ut  demonftrem  afiumo  numerum  ....  1 1 11 1 1 11 , 
quem  in  fuas  refolvo  partes  in  hunc  modum ; 
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&  obfervo  ,  quod  fi  hac  per  n  dividantur,  pro  refiduis  habe¬ 
ri  femper  vel  i  ,  vel  io  ;  i  pro  prima  dextrorfum  parte  ,  io 
pro  fecunda,  &  fic  deinceps .  Quod  fl  partes  hae  dividantur 
per  iii,  pro  refiduis  haberi  femper  vel  i,  vel  io,  vd  100; 
&  fi  per  mi  haberi  vel  i,  vel  io  ,  vel  100,  vei  iooo  , 
fic  deinceps  femper  eodem  ordine ,  ac  progreffu  pro  quibuf- 
cumque  diviforibus  i  . . .  . 

3.  Ex  hac  obfervatione  colligitur ,  quod  fi  numeri  divi¬ 
dendi ,  ac  per  divifores  11,  iii,  mi  &c.  divifibiles  notis 
arithmeticis  fimplicibus ,  &  cujufcumque  valoris  conflent, 

tunc  ex  divifione  partium  eorumdem  refiduum  effe  praecife 
valoris  notae  fmiflrac  ;  cum  hic  valor ,  ex  obfervatione  jam 
fada ,  colligi  debeat  multiplex  unitatis;  &  hinc  fluit  notas 
arithmeticas  cujufcumque  numeri  per  1 1  ,  vel  1 1 1  ,  vel  1 1 1 1  &c, 
divifibilis,  colligendas  effe,  initio  dextrorfum  fumpto ,  iis  ref- 
peftive  alternationibus ,  quas  fupra  defcripfimus ,  ut  hic  appa¬ 
ret  pro  diviforibus  11,  iii,  mi,  ii  numerus  fit  hgfedeba 
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cum  autem  numeri  dividendi  ex  hypothefi  multiplices  fint  fuo* 
rum  relpedive  diviforum  ,  neceffe  elt ,  ut  tandem  refiduum  lit 
vel  ipfe  d  ivi  for ,  vel  multiplex  fimplex  diviforis  .  Q:  D. 
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4.  Pro  colligendis  numeri  dividendi  notis ,  fecentur  hi 
numeri  ,  initio  femper  dextrorfum  fumpto ,  in  binarios  pro 
divifore  11  ,  in  ternarios  pro  divifore  m,  in  quaternarios 
pro  divifore  mi  &c.  ,  &  numeri  fedlionum  refpeftive  ag¬ 
gregentur  ,  &  fic  femper  in  novo  aggregato  ,  ufquedum  ob¬ 
tineantur  aggregatorum  notae  vel  duae ,  vel  tres  ,  vel  qua- 
tuor  &c.  refpeftive  .  Res  eadem  ell:  ,  &  praxis  commodior . 

Quod  fi  numerum  quemcumque  habeamus  per  11  ,  vel 
per  m  ,  vel  per  mi  dividendum,  &  in  eo  praxim  expoli¬ 
tam  inftituamus ,  ac  tandem  eveniat ,  ut  refiduum  non  adae¬ 
quet  divifores,  vel  diviforum  multiplices  fimp lices ,  numerus 
ille  non  erit  multiplex  fui  diviforis.  Quod  autem  remanet, 
ablato  majori  multiplici  fimplici  diviforis  ,  refiduum  erit  di- 
vilionis.  Pro  exemplo  fint  numeri  78365430,  83976426643  , 
93297809286  dividendi,  primus  per  11  ,  fecundus  per  m, 
tertius  per  1 1 1 1  .  Fiat 
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130 
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Cum  primi  &:  tertii  refiduum  fit  multiplex  fimplex  divi¬ 
forum  fuorum  ,  eorumdem  diviforum  erunt  &  ipli  numeri 
multiplices  .  Cum  autem  fecundi  refiduum  130  non  adsequet 
diviforem  fuum ,  nec  multiplex  fit  diviforis ,  Ii  ab  eo  detra¬ 
hatur  in  hoc  cafu  divifor  11 1,  remanet  19  refiduum  divi- 
lionis . 

5.  Ab  eodem  principio  praxis  faciliiTima  fluit  eruendi  di- 
vifionis  quotum,  &  haec  ad  oculum  fe  offert,  fi  lingulas  par¬ 
tes  numeri  aflumpti  mu....  dividamus.  £a  divilionis  ty¬ 
pus  per  divifores  11,  m,  mi. 
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Si  ergo  per  ea ,  quae  diximus  n,  i ,  initio  du<fio  a  tertia 
dextrorfum  nota  pro  divifore  1 1  ,  alternatim  colligantur  nu¬ 
meri  dividendi  notae ,  &  aggregatum  ducatur  in  9 ,  habebi¬ 
mus  primam  dextrorfum  quoti  notam ;  quod  fi  fimiliter  or¬ 
dinarim  pro  reliquis  dividendi  notis  efficiamus ,  omnes  quoti 
notas  reperiemus .  Non  alio  modo  pro  diviforibus  aliis  iii  , 
ii  ri  &c.  praxis  inftituenda  efi  ,  fi  tantum  in  colligendis  nu¬ 
meri  dividendi  notis  dextrorfum  incipiamus  a  quarta  dividen¬ 
di  nota  pro  divifore  iii,  a  quinta  pro  divifore  mi  &c.  , 
&  iis  utamur  alternationibus ,  quae  praedi&is  diviforibus  con¬ 
veniunt  ,  ut  fuperius  notavimus  . 

6.  Numerorum  proprietates  fubinde  nobis  fe  produnt ,  fi 
operationes  arithmeticas  generaliter  infiituamus .  Etenim  nume¬ 
rorum  notae  generaliter  defgnatae  relationes,  quas  inter  fe  ha* 
bent ,  in  vefiibulo  veluti  exhibent,  &  proprietates  clare  ofien- 
dunt .  Jamdudum  cum  in  diviliones  numerorum  inquirerem , 
aliae  numerorum  per  ii  ,  1 1  r  ,  mi  &c.  dividendorum  proprie¬ 
tates  non  inelegantes  fe  mihi  obtulerunt ,  quas  novas  puto  ,  ac 
a  nemine  obfervatas .  Progreffum  inquifitionis  hic  exponere 
non  inutile  exiftimo  ,  ac  per  eum  rem  clare  ofiendere  ,  quem  , 
ne  vobis  moleftus  fim ,  breviter  ac  curfim  aggredior  . 

7.  Sit  pars  numeri  dividendi  /0000....  Eam  divido  per 
10-t-i,  tum  per  100  -f-  10  -4-  1  ,  tum  per  1000  -+-  100  -4- 
io-4-  1  &c.  Divifio  per  10 -4- 1  praebet  quotum  /  —  /  /  —  / 
I — /  /  —  J  &c.  cum  refiduo  +  / .  Si  ergo  numerus  dividen¬ 
dus  fit  lihgfedcbat  erunt  omnes  quoti  partes  cum  reliduis 
extenfae ,  quemadmodum  oftendunt  ha:  duae  formulae  ,  quarum 
fecunda  e  fi  prioris  inverfa .  ~ 
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Ex  his  formulis  manifeftus  eft  reliquarum  progrcfTus  pro 
diviforibus  imi....  in  infinitum. 

io.  Ex  nuda  harum  formularum  infpe&ione  oculis  fe  fub- 

•  «  e  .  ■*  m 

peit  elegans  horum  numerorum  proprietas.  Secemus  numeri 
dividendi  notas  in  feftiones ,  initio  dextrorfum  fumpto ,  qua¬ 
rum  quaelibet  tot  contineat  notas  ,  quot  habet  divifor  ;  una 
fui  nota  diminutus;  ac  feftiones  omnes  una  dividendi  nota 
intermifeeantur .  Proprietas  haec  eft;  numeros  diviforum  n, 

in  , 
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ii r,  mi  &c.  fore  multiplices,  fi  fettionum  notae  colligan* 
tur,  &  ab  aggregato  tollatur  notarum  interjacentium  fumma 
dufta  in  diviforem  nota  una  diminutum .  Refiduum  erit  vel  o, 
vel  multiplex  politi vus  ,  vel  negativus  diviforis .  Quod  ii  nu¬ 
merus  dividendus  non  fit  multiplex  diviforis ,  quod  refiduum 
elt ,  li  lit  negativum,  a  proximo  majori  multiplici  diviforis 
auferatur ,  pro  afiequendo  vero  divifionis  rtfiduo .  Sint  pro 


exemplo 

numeri  73486529466,  32149012821 1  ,  primus  divi 

dendus 

per  m  ,  fecundus 

per  mi. 

66 

211 

ap 

♦+S+4  •  n=I43 

012  3-4-9+8.111=2220 

S6 

214 

73 

437 

-2220 

-143 

-1783 

iii 

2222 

439 

Primus  multiplex  eft  diviforis  m,  fecundus  non  item 
diviforis  mi. 

Hanc  proprietatem  pro  numeris  per  ii  divifibilibus  eruie 
ex  fua  ferie  doftifiimus  Pater  G.  H.  Non  autem  illam  enuncia- 
vit,  ut  ab  ea  tranfitum  fieri  pollet  ad  numeros  per  m, 
mi  &c.  divifibiles . 

Quoto  afiequendo  fuperfedeo  ,  cum  ex  formulis  lex  adeo 
clara  lit,  ut  fatis  ipfa  per  fe  loquatur,  &  doceat  nos. 

ii.  Ad  aliam,  ut  puto,  novam  proprietatem  horum  nu¬ 
merorum  tranfitum  facio .  Hanc  ex  transformatione  fuperio- 
rum  formularum  eruo  .  Primam  partem  quoti  prioris  formu¬ 
la:  num.  7  /-/  /-/  l-l  l-l  1,-1  divido  in  has  duas  partes 
/o/o/o/o/.  o,/o/o/o/o./,  &  hanc  pofteriorem  demo  a 
priori  ,  &  oritur  refiduum  l-l  io-I  l-l  lo-l  /-i  io~/  l-i  io-I 
l-l  .  i  i-l 

/o/o/o/o/.o 
/  o  /  o/  o  /  o./ 

l-l  IO-I  l-l  10-1  l-l  10-1  l-l  IO ~/  l-l  .  II-/ 

quod  fi  fiat  de  aliis  ejufdem  formulae  partibus  oriuntur  hae  duae 
aliae  formulae ,  quarum  fecunda  prioris  elt  inverfa  . 
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Similiter  illae  numeri  9  in  has  trasformantur . 

nmlihgf-ed  c  b  a 

n—  1  10 — n  o  o  n — 1  10 — n  o  o  n — i  .  io— n  io— >a  ir— •n 

m — I  io — m  o  o  m — I  io — m  o  o  .  m  o  o 

/—i  10 — l  o  o  l — 1  10 — l  0.0  l  o 

i— 1  10— o  o  i— 1  io—* *  .0  o  i 

/j— I  10 — o  o  6 — I  .  IO — h  10 — h  11 — b 

10— g  O  O  .  g  o  O 

I  10 — f  0.0  f  o 

<*— I  IO — £  .0  O  f 

1  . 10 — i  10 — 11— 'i 
.  c  o  o 

h  o 


l  i  h  g  f  e  d  c  b  a 
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•  IO — yi  10 — m  10—/  10 — i  10 — h  10  —g  10 — f  10 — e  .  10 — d  10— d  11 —i 

K— I  m — I  / — I  i— I  b — I  .  g  f  e 

10 — n  io — m  lc — J  10 — i  .  10 — b  10— b  11— h 

n — 1  .  »J2  l  1 

10 — n  lc— n  11— n 


Ex  his  formulis  apparet  aliarum  formularum  progrefTus  pro 
diviforibus  mu  ,  unii  &c.  Ab  his  ergo  alia  proprietas  nu¬ 
merorum  ,  de  quibus  agimus,  fluit,  illos  fcilicet  omnes  e  fle 
diviforum  11  ,  m,  mi  &c.  multiplices,  fi,  fecftis  numero¬ 
rum  dividendorum  notis,  ut  num.  10  tradidimus,  feftionum 
notae  aggregentur ,  &  aggregato  addantur  primo  differentiae  a 
numero  n  lingularum  notarum  Tectiones  diftinguentium  ,  ac 
ulterius  decuplum  differentiarum  earumdem  notarum  a  nume¬ 
ro  10  duftum  in  diviforem  duabus  notis  imminutum  .  Hoc 
aggregatum  adaequat  vel  diviforem  ,  vel  multiplex  eft  divifo- 
ris .  Q.  »od  fi  aggregatum  hoc  multiplex  non  fit  diviforis ,  vel 
refiduum  erit  divifionis,  vel  fiet ,  fi  ab  eo  proxime  major  multi¬ 
plex  diviforis  auferatur.  Haec  proprietas  exemplis  eft  illuftranda  . 

•  •  * 

Sit  numerus  8743603  per  11  dividendus. 

Aggregatum  ex  notis  feftionum  —  21 

Notae  lingulae  fe&ionibus  interceptae  ab  1 1  ablatx  ,  & 
in  diviforem  duobus  notis  imminutum  ,  qui  propterea 
hic  omnino  deficit  ,  du<ftae  efficiunt  m  23 

Decuplum  differentiarum  earumdem  notarum  a  nume¬ 
ro  10  hic  deficit 

Aggregatum  ergo  erit  ~  44 

quod 


1 1 8  Opuscula. 

quod  cura  multiplex  fit  diviforis ,  multiplex  ejufdem  quoque 

erit  numerus  propofitus . 

-  •  • 

Sit  numerus  58157236452  per  m  dividendus. 
Seftionum  notae  in  fummam  collectae  = 

Differentiae  omnes  fingularum  notarum  inter  fe<ftiones 
jacentium  a  numero  1 1  — 

Decuplum  differentiarum  earumdem  notarum  a  nume¬ 
ro  10  in  diviforem  duobus  notis  imminutum,  nempe 
in  1  = 

Erit  ergo  aggregatum  = 

a  quo  II  fubducas  444  multiplex  diviforis  ,  remanet 
15  verum  divifionis  refiduum  .  Numerus  ergo  propofitus  non 


efl  multiplex  diviforis  . 

*  • 

Sit  numerus  487424586  per  mi  dividendus . 
/ggregatum  ex  notis  feCtionum  —  13 3 2 

Differentiae  omnes  a  numero  11  fingularum  notarum 
lectiones  dilfinguentium  =  io 

Decuplum  differentiarum  earumdem  notarum  a  nume¬ 
ro  10  ,  nempe  80  in  diviforem  duobus  notis  imminu¬ 
tum  ,  feu  in  ii—  880 

Erit  ergo  aggregatum  r=  2222 


quod  cum  multiplex  fit  diviforis  ,  ejufdem  quoque  multiplex 
erit  numerus  propofitus. 

•  • 

Sit  demum  numerus  7504288276237764  dividendus  per 
1 1 1 1 1 1 1 . 

Aggregatum  ex  notis  feCtionum  =  666666 

Omnes  differentias  a  numero  11  notarum  inter  le¬ 
ctiones  jacentium  — 

Decuplum  earumdem  differentiarum  a  numero  10 
nempe  140  in  ixin  duftum  =  ^  1555540 

Erit  ergo  aggregatum  =  2222222 

quod  cum'  multiplex  iit  diviforis ,  ejufdem  quoque  multiplex 
erit  propofitus  numerus . 

A b  his,  ac  fuperioribus  formulis  inferri  pofiet  generalis 
proprietas  numerorum  per  11,  m,  mi  &c.  diviiibilium 
primo  loco  demonftrata  ,  ut  unufquifque  facile  peifpiciet . 

12.  Quod  de  numeris  numerorum  11,  111,  mi  &c. 

mul- 


203 

26 

230 

459 

444 

15 
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multiplicibus  demonftravimus  generaliflime  convenire  ,  ac  ap¬ 
plicari  pofle  quibufcumque  numeris  numerorum  mm  ,  mmm  , 
mmmm  &c.  multiplicibus  ex  iis ,  qux  fupra  tradidimus ,  de- 
monftrari  poteft  ,  live  m  fit  numerus  fimplex  ,  live  compofi- 
tus .  Etenim  numerus  quivis  numerorum  mm  ,  mmm  ,  mmmm 
&c.  multiplex ,  etiam  multiplex  eft  refpecftive  numerorum  11, 
m,  11 11  &c. ,  ac  inluper  numeri  m;  ac  propterea  eidem 
proprietates  fupra  enunciatas  convenire  manifeltum  eft.  Pro 

exemplo  fit  numerus  128367393  multiplex  numeri  28083  = 
m  .  m  —  m  .  253  .  Erit  ergo 


num.  4 

Per  num .  10 

Per  num.  1 1 

393 

93 

93 

367 

67 

67 

128 

28 

28 

8S3 

188 

188 

-77 

26 

m 

230 

444 

Nimis  longus  effem  ,  fi  alias  aliorum  plurimorum  nume¬ 
rorum  proprietates  perelegantes  perfequi  vellem.  Unufquiique 
ulterius  progredi  poteft ,  li  vacuum  ipli  fit ,  ac  placeat  in  his 
minutilTimis  rebus  temporis  otium  oble<ftare .  Reperiendis  per 
fuperiores  divifores  quantitatum  quotis  fuperfedi ,  cum  res 
haec  adeo  ex  formulis  in  aperto  lit ,  ut  nulla  opera  dignofca- 
tur ;  &  fatis  habui ,  fi  quae  expofui  unica  cx  lormularum  de- 
monftratione  demonftrarem  &c. 


120  Opuscula. 

HIERONYMI  SALADINI  MONACHI 

C/ELESTINI. 


Methodus  Bernoulliana  de  reducendis  quadraturis  tran - 
Jcendentibus  ad  longitudinem  curvarum  algebraica - 
rum ,  #  quibus  inutilis  fcepe  redditur ,  ima* 
ginariis  quantitatibus  liberatur,  atque 
ejufdem  re du Sitonis  innumere v, 
alice  vice  indigitantur. 

§.  x*  TT  TTilitatem  fummam  pro  conftruendis  formulis  dif- 
1  ferentialibus  capi  ex  indeterminatarum  fepara- 
tL  J  tione  unicuique  vel  leviter  in  fubiimioris  analyleos 
doflrina  verfato  compertum  eft  ;  fiquidem  redaftis  formulis 
ad  unicam  variabilem  in  promptu  elt  methodus  exhibendi 
earum  conftrudtionem  fuppofita  curvarum  algebraica  rum  vel 
quadratura,  vel  redtificatione ;  quarum  prior  cum  lit  magis 
obvia  prae  altera ,  quippe  quia  formula  quaccumque  diffe- 
rentialis  unicam  variabilem  continens  ad  exprimendum  ele¬ 
mentum  fpatii  curvilinei  abfque  ullo  artificio  reducitur ,  id¬ 
circo  fadlum  fuit ,  ut  analyitx  fere  omnes  ,  parum  foliciti  de 
altera,  in  priorem  methodum  perficiendam  diligentiam  omnem 
pofuerint .  Verum  enim  vero  methodus  conftruendi  formulas 
differentiales  unicam  variabilem  continentes  per  curvarum  al- 
gebraicarum  redfificationem  ,  quamquam  exigat  induftriam  ,  & 
fagacitatem  pro  reducenda  formula  ad  exprdlioncm  elementi 
arcus  curvae  algebraica  ,  cujus  nota  fit  deferiptk)  ;  nihilomi¬ 
nus  ,  tali  redudtione  peradla ,  cum  nullo  negotio  curvarum 
reclificatio  habeatur ,  filum  nempe  ipfis  curvis  circumvolven¬ 
do  ,  quod  non  evenit  de  quadraturis,  quae  praxim  longe  diffi¬ 
ciliorem  requirunt  j  ideo  viri  in  rebus  algebraicis  eximii  hanc 
methodum  haud  negligendam ,  quin  potius  fummo  ftudio  ex- 
.  colendam  optarunt ,  potiffimum  rati  ,  quod  multa  ad  analy- 
fim  infinitelimorum  fp  edant  ia  e  fient  ex  hoc  lucem,  &  perfe¬ 
ctionem  acceptura ;  quapropter  folutionem  problematis  cele¬ 
berrimi  defiderarunt ,  quo  proponitur  reducere  formulam  dif¬ 
fer  en- 


i 


I  21 
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ferentialem  unicam  variabilem  continentem,  ad  aliam  formu¬ 
lam  ,  quae  exprimat  arcum  elementarem  curvae  algebraicx . 

§.  a.  Primus  omnium,  (quantum  mihi  conflat)  qui  Ma¬ 
thematicis  tale  problema  enodandum  propofuit ,  fuit  ciariflimus 
Jacobus  Hermannus  in  Adis  Eruditorum  Lipfiae  anno  1719; 
de  quo  problemate  fententiam  fuam  aperit  ciariflimus  Nicolaus 
Bernoulli  Johannis  filius  in  Actis  Eruditorum  fequentis  anni  : 
=  Accedo  ,  inquit ,  ad  Problema  Hermannianum  ,  quo  petuntur 
=  curvae  algebraicae  A  ,  quarum  indefinita  redificatio  depen- 
=:  deat  a  quadratura  cujufcumque  alterius  curvae  B  algebrai- 
=  cae  ,  quae  tamen  habeant  tot ,  quot  libuerit  arcus  particula- 
=  res  abfolute  redificabiles  ,  &  independenter  a  quadratura, 
z=  a  qua  ipfarum  redificatio  dependet .  Quod  fi  ciariflimus 
=  Proponens  intelligat  per  curvam  B  ,  quamlibet  datam  al- 
=  gebraicam  ....  fatemur  libenter  folutionem  problematis  non 
=  efle  in  noftra  poteftate . . .  Judicamus  ab  ilio  multum  pras- 

—  flari ,  qui  vel  partem  tantum  hujus  problematis  folveret , 
=  docendo  fcilicet  modum  inveniendi  curvam  algebraicam  A , 
=1  a  cujus  vedificatione  indefinita  dependeat  quadratura  inde- 

finita  curvae  algebraicae  datae  B  .  . .  hujus  folutio  ingentem 
rr  haberet  utilitatem  in  conflrudionibus  problematum ,  quae 

—  poft  feparationem  indeterminatarum  ad  quadraturas  redada 
1=  funt .  Quae  verba  induxerunt  clar.  Hermannum  ad  propofiti 
problematis  folutionem  exhibendam  in  Aciis  Liplienflbus  mem 
fis  Aprilis  anno  1723,  quae  tamen  parum  arridet  Johanni  Ber- 
noullio  ,  utpote  quia  videtur  difficilis ,  &  ad  ufum  parum  ac¬ 
commodata  .  =  Recurrere  enim,  ait  ipje  ,  ad  evolutarum  natu* 

ram ,  atque  auxilium  petere  ab  inclinatione  linearum  ad  fe 

—  invicem  ,  mihi  videtur  via  indireda  ,  &  parum  naturalis , 
=  per  quam  in  operofum  adducimur  calculum,  ut  fleri  folet, 

—  fl  mere  analytica  cum  geometricis  praeter  neceflitatem  com- 
=  mifcemus:  damnat  certe  Ncwtonus  in  Elem.  Aig.  pag.  282, 

—  &  315  tamquam  infigne  peccatum  contra  bonam  metho- 
=  dum  confuetudinem  illam  geometrarum  unum  cum  altero 
=  confundentium  .  Ex  quo  fadum  efl ,  ut  vir  ingenioflfli- 
mus  de  alia  via  magis  plana ,  atque  ad  ufum  magis  accommo¬ 
data  excogitaverit  . 

§.  3.  Leonhardus  Eulerus  anaiyfta  noflri  temporis  facile 
princeps  Tom.  5  Comm.  Academ.  Scientiarum  Imperialis  Pe* 
tropoiitanre  agens  de  Curvis  redificabilibus  algebraicis  ,  &  de 
r.  V.  jP.  II.  CL  Tra* 
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Trajecftoriis  reciprocis  algebraicis  viam  indicat  idipfum  pro¬ 
flandi  ,  atque  ftmul  inveniendi  omnes  curvas  algebraicas  pof- 
fibiles  problemati  infervientes;  at  formula:  fuper  omnem  cre- 
dibilitatem  prolixae  ,  &  ab  ufu  valde  remotae  ,  nec  non  dif¬ 
ficultates  fele  a  quantitatibus  imaginariis  extricandi  me  induxe¬ 
runt  ad  hanc  methodum  relinquendam  ,  atque  ad  bernoullia- 
nam  amplectendam  utpote  prae  cseteris  elegantiorem ,  &  ma¬ 
gis  expeditam ;  nihilominus ,  cum  &  ipfa  a  quantitatibus 
imaginariis  inutilis  faepe  reddatur,  &  ejus  extenlio  intra  quof- 
dam  limites  reftringatur ;  hinc  rem  haud  fpernendam  me  fa- 
(fturum  elTe  confido  ,  fi  eam  ab  hifce  defeftibus  valeam  libera¬ 
re  ;  ad  quod  praeftandum  novam  demonftrationem  adducam 
Theorematis  Bernoulliani  de  reducendis  formulis  difFerentiali- 
_bus  unicam  variabilem  continentibus  ad  re&ificationem  cur¬ 
varum  algebraicarum ,  quod  ita  a  cl.  Au(ftore  expolitum  eft , 
in  A<ftis  Lipfienlibus  anno  1724. 

§.  4.  Dellgnante  p  quantitatem  datam  utcumque  per  x 

_ t 

&  conflantes,  11  defcribatur  curva  coordinatarum  1  -  p  p* 

—  >'  »  &  ^  •  P  —  p*  —  x  =  u  ;  arcus  hujus  curvas  erit  . 

1  —  f  P  — fp  dx  —  / V du2-h  dyx . 

§.  •y.  Ad  hoc  Theorema  demonftrandum  pono  dx  ==  sdp , 
tum  invenio  coordinatarum  elementa  ,  quae  funt ,  fa<fla  fubfti- 

tutione  quantitatis  /  pro  ~  ,  ds  .1  -  pp2 —  ^spdp.i-pp2 

=  dy  ,  &  ds.p—p^-l-sdp' — 3 sp~  dp — •  d  x  za  d  u  .  In  his 

pro  sdp  feribo  dx ,  ut  perveniant  coordinatarum  elementa 
% 

— -  —  — - — . jc  — 

ds  •  1  —  P  P  3  —  3  pdx  .  1  —  p  pz  —  dy  ,  &  d s  ,  p  —  p5  —  3  p* 
dx  ~  du;  Horum  quadrata  funt  dsz~iT—pp' —  6pdsdx. 

1  P  P  9  P  P  d  x*  .  J  -  p  p  ~  dylt  &  ds \  p  —  p*  —  6  p  d  s  d  x  • 
P1~  P*  -4-  9  p4  a'  «v*  ^zdu2;  Accipiatur  horum  quadratorum  fum* 
ma  ds2 .  1 -  pp  — 6dsdxp,  1  —  p  p  -1-  g  pr  d  x*  —  dy2  -f- 
Hujus  radix  quadrata,  quo  eft  elementum  arcus,  erit  tfj. 

1  '  PP  3  p  d x  ~  dy2  d  ux \  Huic  addo  &  demo  quan¬ 

titatem  differentialem  jD  F—pp  ,  ut  fiat  d  s  .  T^^p -h  s  D 

1  - 
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1 — pp-^zspdp  —  %pdx  ~  \/dyx-\- chf ,  &  pro  'isdp 

fcribo  idx  ut  fit  ds  .  i-pp  sD  i  -pp-pdx~\)dyx-\-dux% 
aequalis  fcilicet  elemento  arcus  ;  ergo  integrando  fiet ,  vocato 

curvas  arcu  =  L  =  f  \/dyx  -4 -  dux ,  s  .  i  —  pp  — f  p  dx  =  L : 
quod  erat  demonftrandum . 

§.  6.  Advertendum  eft  in  hoc  calculo  liberum  efle  coor- 
dinatas  afiumptas  accipere  vel  negative ,  vel  pofitive ,  quia 
idem  quadratum  refultat,  quum  earum  elementa  ad  fecundam 
poteftatem  elata  iimul  conjunguntur,  ut  habeatur  dyx  -f-  did  ; 
fimiliter  dum  radix  extrahitur  incertum  eft  utrum  elementum 


y}dux- f-  dyx  —  dh  debeat  affici  figno  -4-  an  ligno  — ,  quod 
dicendum  eft  etiam  de  arcu  L  fadta  integratione  ;  quapropter 
in  fingulis  cafibus  opportunum  erit  praefigere  arcui  L  lignum 
ambiguum ,  tum  determinare  utrum  -4-  an  —  fit  accipien¬ 
dum.  Advertendum  eft  etiam  ad  conflantem  addendam  ,  vel 
deducendam  li  opus  fuerit ,  quae  omnia  cum  aliis  integrandi 
modis  funt  communia . 

§.  7-  Ut  innotefcat  quomodo  auxilio  hujus  Theorematis 
quantitates  diflerentiales  unicam  variabilem  continentes  redu¬ 
cantur  ad  reftificationem  curvarum  algebraicarum  abs  re  non 
erit  nonnulla  exempla  proponere .  Formula  reducenda  fit  dx. 


^ ;  haec  in  Theoremate  comparetur  cum  pdx ,  ex  hac 

X  - - 

V /XX  ci  u  XX  Cl  Cl 

comparatione  fiet  p  =  - : - ,  &  p  p  =  - — ,  &  ip  dp 

X  T  OC 


xaa  dx 


&  dp  = 


a  a  dx 


xx^/xx  —  aa 


o  dx  X  X  y/x 

&  s  =■  77  = - — 

cl  p 


x 


a  a 


a  a 


&  I 
\/  X  X 


pp  =i-4- 


a  a  —  xx 


XX 


=  —  •  adeoque  s .  1  —  p  p  = 

0C  OC 

a  a  ;  ergo  arcus  curvae  =  L  =  j*.i  —  pp  —  f  pdx  erit 
aequalis  \/xx  — a  a  —  fdx  .  ;  coordinatae  vero  fa- 

X 

_ ±  a  . - 

tfla  fubflitutione  erunt  s  .  1  —  p  p3  =  -  y/x  x  —  a  a  —y  ,  & 
s  •  P  -  p*  -  x  ~  —  =  r/,ex  quibus  elicitur  yy  =  —  .  x  x  -  aa0 


&  xx^z  —  adeoque  yyz=.  aa-uu\  quae  aequatio  eft  ad  cir- 

u  _ _ _ 

culum.  Ergo  fi  ex  quantitate  algebraica  \/x  x  —  a  a  fubtraha- 

2  tur 
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tur  arcus  circuli  cujus  radius  efl  a  obtinebitur  conftruflio  for- 

yj  XX  —  a  a 


mulas  fdx. 

§.  8.  Ut  arcum  ,  quo  indigemus ,  refte  determinemus ,  inve¬ 
niamus  lineam  aequalem  x  :  ex  pundlo  B  (  Fig.  i. )  agatur 
tangens  circuli  B£,  &  ducatur  fecans  CDE;  erit  C  E  —  x , 

quia  CF:CD::CB:CE,  feu  u  —  a-~- :  a  ::  a  :  CE  x  9  & 

B  E  m  y/x  x  —  a  a:  ergo  B  D  erit  arcus  ille  ,  qui  crefcit  cre- 


fcente  x .  Hujus  autem  arcus  differentia  erit 


a  d  x. 


v/  X  x  —  ati 


;  fumo 


differentiam  \J x  x  — —  a  a  ,  quae  efl  quantitas  conjungenda  cum 
arcu  ad  inveniendam  integrationem  propofitae  formulae  ;  ea 

^  d  x  • 

autem  erit  -j-‘~  — —  ,  ex  qua  differentia  arcus  efl  detrahenda  ,  ut 


\/ r  x  —  a  a 


\l  2 

V  x  —  a  a 

proveniat  formula  propofita ;  quare  habebimus  fdx 

~  x  x —  a  a  —  BD  ,  fcilicet  differentiae  arcus  &  tangentis. 
§*  9.  Ope  hujus  Theorematis  Bernoulliani  reducitur  ad 

•  •  Cl  d 

reclificationem  curvae  algebraicae  formula  logarithmica - 1 ; 

nam  ,  facfta  collatione  cum  formula  p  d  x  ,  provenit  dp 

CC 

—  r  x  xx  —  a  a  0 

— — .  Praeterea  i-pp =  - ,  & 


x 


—  « d x  dx 

— —  >  &  i-  =  7- 
xx  d  p 


XX 


s  .  1  —  p  p  =■  ~  .  xx  —  a  a  .  Coordinatae  curvae ,  cujus  arcus 
fumendus  efl ,  inveniuntur  —  xx 


a  a 


a  x 


_  —  UT  -4 -a* 

&  - r - ,  five 


xx  — •  a  a 


a  x 


,  & 

ad  x 


2  x  x  —  a  a 
x 


Ergo  ex  theoremate  erit 


X 

—  I 


a 


.  x  x  ~  a 


+  L=/ 

§.  10.  Ut  definiam  quodnam  lignum  fumere  oporteat, 
accipio  duarum  coordinatarum  differentias ,  elevo  ad  qua¬ 
dratum  ,  &  fimul  duo  quadrata  conjungo  ,  &  invenio 


4  13  A 

4  x  — |—  4  &  x  — }— •  a 

1  *. 
a  x 


.  d  x 2  ■=.  d  L2 ,  extrafla  radice 


=  dL  ,  differendo  — ~  *  x1-  aA ,  ut  habeam  — 


2  X  -f-  « 

ax 
2  x  d  x 


.  d  X 


<x> 


,  quam 
addo 
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addo  fuperiori,  ex  quo  provenit  formula  propofita  .  Ergo  ve 
Xsl  formula  eft  —  ~ .  x  x  —  a  a- {-  L  ~  fa-~  »  in  qua  ita  ac 

cipitur  L,  ut  crefcat  crefcente  x;  etenim  ft  d  I, 


Z  2. 

dC  — •  ct 


dx  non  accipiatur  pofitiva ,  tunc  conjunfta  cum 


a  x 

2  x  d  x 


*  *  ’  . _ c t 

differentia  fcilicet  quantitatis  algebraicas  —  ~  .  x  x  —  a  a  >  non 


reftitueret  formulam  :  aequatio  noflras  curvae  non  nifi  pro- 

9C 

lixo  calculo  poteft  elici ;  verum  parum  foliciti  effe  debemus 

de  hac  difficultate ,  dummodo  facile  fit  defcribere  curvas  cum 

3 


xx  —  aci 


2  x  x  —  a  ci 


coordinatis  x  &  y  ==  — — ,  atque  x  &  u  = - ex 

it  X 

quibus ,  ut  conflat  ex  elementis  algebraicis ,  habetur  curvae 
adhibendas  defcriptio . 

§.  11.  Exemplum  tertium  conflruat  formulam 


a  Au 


X  »  Al 

2  >f»  *WZ 

a  -4-  r 

mea 

invenio 

m 

m  a 

r  dx 

• 

2 

2  m 

a 

,  2  wi  3 

-4-  x 

Z 

•  • 

3  m  .  zm 

a  -4-  x 

m 


a 


t  m 


X 


zm  ,  2  rn 

a  -h  X 


X  »  I  —  /7  p  Z= 


zm  ,  2  rn 

a  -4—  x 


»  dp  = 


dx 

dp 


2  m  2  m  2 
a  *+-  X 


m  zm 
m  (t  x 


S-1  ~pp 


m  a 


m 


.  Coordinatae  ejus  curvae,  cujus  arcus  formulam 


m  — f-  x 


integrat ,  inveniuntur  effe 


m  a 


m 


=  y  ,  &  — —  x-u.  Hujus 


m 


curvas  arcus ,  qui  crefcit  crefcente  x ,  vocetur  L ;  calculus  ipfe 


m  , 
■—  a  d  x 


docebit  formulam  hoc  modo  fcribendam  effe  f- 


x . 


%m  ,  t  m 
et  -f-  X 


r 

s 


Z  m  ,  2  m 

a  -4-  x 


m  a 


L .  Si  curvam  quaeras  ,  quam  inventae  coor- 
dinatas  fufficiunt,  eleva  ad  poteftatem  m  -f-  1  ordinatam 

m  -4-  * 

x  =  u  ,  ut  fiat  Xm  1  =  — ™ — -3—  •  um'Jr' ,  &  facta  fubftitu- 


m  -4-  * 


tiO- 


4 
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tione  in  ordinata 


a: 


m 


t» 


772  /I 


=  y  en£  cr  y  =r 


772  -4-  I 


■CT 


u 


m  -4-  i  * 


qua  aquatio  eft  ad  infinitas  parabolas ,  &  hyperbolas . 

§.  12.  Quamquam  Theorema  propofitum  maxima  gau¬ 
deat  utilitate ,  inutile  tamen  a  quantitatibus  imaginariis  ali¬ 
quando  redditur ,  quum  fcilicet  eft  pp  >  i ;  tunc  enim  ordi- 


? 


nata  s.  i — pp*  evadit  imaginaria.  Ut  huic  incommodo  re¬ 
medium  tutum  afferam ,  fequentem  methodum  adhibeo  de- 
monflrando  nimirum ,  quod  fubditur ,  theorema .  Pofita 

_  i 

d x  —  sdp  defcribatur  curva  coordinatarum  s  .  pp  —  i 2  —  7  » 

&  s.pi  —  p  x  =:  u ;  ajo  fore  \j du 2  —  dy2  =  s  .pp  —  1  -+- 
f 'p  d  x . 

§.  13.  Hoc  Theorema  demonflro  eodem  modo  ac  Ber- 
noullianum  demonftravi .  Sumantur  enim  coordinatarum  ele- 


3  *  _ 

menta  ds.pp'~i'l-)-$spdp.pp  —  1  =1  dy  ,ds.p*  —  p  -H 
Ssppdp  —  s  dp  -f-  d x  -=.  du .  In  his  fubftituo  dx  pro  sdp , 

_ j  _ *  ________ 

ut  evadant  ds.pp  —  i  2  -H  3  p  dx . p  p  —  1 2  —  ,  ds .  p*  —  f? 

3  pp  dx  =  du  .  Elevo  ad  fecundam  poteftatem  p  p  —  1  . 

- -  - - - — •  2  . . - — - — —  » 

ds  .  pp  - —  1  +  3/?^  ==  ,  p  /7 .  ds  .  p  p  —  1  -J-  %p  d  x 

zzz  du% .  Quoniam  femper  eft  pp  ;>  /7/7  —  1 ,  liquet  fore  femper 

dul^>dy2;  quadratum  primum  detrahe  a  fecundo,  ut  habeas 
- - - * 

ds.pp — 1  “4“  $  p  d  x  =  du1  —  dy% ,  &  extra&a  radice  qua¬ 
drata  ds.pp — i~\-3pdx  — \Jdii~— dyx.  In  prima  aequa¬ 
tionis  parte  addatur,  &  dematur  s.D.pp —  1,  ut  fit  ds. 
p  p  —  1-4 -  s .  D  p  p  —  1  —  2spdp-k‘3pdxzzy/dut~  dy 1 ; 
pro  sdp  fubftitue  dx  ,  &  invenies  ds.pp  -  1  s  .Yd  p  p  -  \ 
p  d  x  zz.  \J d  u1  —  dy 2 ,  &  fafta  integratione  s.pp —  1  -4- 
fpdxzz.  f  \fdid  —  dy1.  Q.  E.  D. 

§.  14.  Hoc  primum  invento,  advoco  Theorema  Berncul- 

liammi  ad  inveniendam  integrationem  formula  y]  du*  -  dy*  per 
reclihcationem  curva  algebraica.  Ut  hoc  fiat,  pono  dy  =  q  du  , 
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ut  formula  evadat  du  .yj  1  —  q q  ,  in  qua  eft  qq  1 ,  qnja 
•  -Ergo  quae  in  Theoremate  Bernoulliano  eft  p  ,  nunc 

fit  =  y/ 1  —  q  q  .  Ergo  q  q  ~  1  —  p  p ,  quae  pofitiva  eft  ,  nam 
ponitur  efle  pp*>i  ,  quae  vero  in  Theoremate  Bernoulliano 
eft  x  hic  eft  u\  quae  vero  ibi  eft  j,  hic  vocetur  =  z;  quare 
in  eas  formulas  introduftis  his  valoribus  habebis  au  z=.  — 

zqdq  pro  dxz=.sdp$  &  pro  coordinatis  curvarum  habe- 


. _ 

bis  zq-  ,  sf.vi  —  qq  —  u 


&  demum  pro  arcu  curvae  ha¬ 


bebis  L  =.  Z  q* 1  ~  J~d  U\/ 1  -  q  q ,  fi  ve  0^-Lr  J^du  \f  1  -  q  q  '1 

z=.yjJ7d  —  dy1 ,  quod  numero  fuperiori  demonftravi  aequale 

s.pp —  1  -\rfpdx\  ergo  z  q1  —  L  ~s.pp  —  \-*rfpdxy 

live  fpdx  —  zq1  —  s  .  pp  —  1  —  L  ,  quam  in  hvpothefi  p  p 

1  imaginaria  nulla  turbare  pofiiint .  Hoc  modo  patefadum 
eft  fine  dubitatione  quamlibet  formulam  differentialem  per 
re&ificatiotiem  curvae  algebraicae  conftrui  polle. 

§.  15.  Kaec  omnia  oportet  exemplis  illuftrare  .  Sit  primo 

d  X  '  /  OC 

conftruenda  formula  -  , — '-==r\  Theoremate  Bernoulliano  uti 

Vx  —  a 


non  licet ,  quia  pofita 


—  yj  x 


=  p  ,  fieret  1  —  p  p  = 


a 


\/x  —  a 

quantitas  negativa  ;  nam  x  accipi  femper  debet  major  a  alio- 
quin  formula  propofita  efiet  imaginaria  .  Quare  confugiendum 

eft  ad  noftram  methodum;  erit  itaque  pp  —  1  —  ~~  »  & 


dp  — 


ad  x 


1 

2 


3 » 


o  _  dx  ~  x 

dp 


x  —  a 


j? 

* 


a 


.  Ergo  s.pp  —  1 


2  .  x  .  «:  — ■  a 


z=.  2  \/x  .  \J  x  —  a.  Praeterea  coordinatae  curva!  adhibendae  in¬ 
veniuntur  efie  2  y/a  x  —y  ,  —  x  ■=■  u  y  five  x  —  u  .  Ergo^  ex 

—  j -  —  dx\/  %  ^ 

Theoremate  noftro  habebimus  2  yjx  .  y/n  —  a  f  — — 

\J  x  —  ci 

f  yjdlf  —  dy%  .  Huic  radici  calculus  indicabit  fignum  H-  efie 
apponendum  . 

§.  16  Jam  vero  per  ea,  qux  ditta  funt  numero  14»  con’ 

ftruamus  formulam  yjdu1  —  dyr  re&ificato  arcu  curvsc  alge- 

br&i- 
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braicae:  quoniam  u  —  Xyfky~2>/aXi  &  fumptis  diiTeren- 
tiis  du  —  dx>  dy  =  >  formula  in  fequentem  tranfmu- 

dr  y/x  —  a  y/  a, 

•  o  v  or  r\  ✓>  1  “ 

v/  # 


tabitur  ,  nempe  i*  Vi  —  7  =  — ^77  ;  ergo  q  —  jr= ,  & 


* 

l-qq=~.  ErgO  D  yj  1  -  q  q  = 


a  d  x 


qq 

d  u 


&  2- 


2  a- 


- 1 

.*■  —  a 


2 


.*  —  a 


_  ;  quantitas  curvae  jungenda  r ~zqx  erit 

D\/i-3?  *  -  .  .  — 

aqualis  2  y/x.  y/x —  ^  .  Coordinatae  curvae  inveniuntur  2  y/a . 

x/*  —  0 ,  *  —  2  #  .  Defcripta  hac  curva  ejus  arcus  ,  qui  ita 
accipiendus  eft  ,  ut  crefcat  crefcente  x  »  vocetur  =  L  fubftitu- 

tis  congruis  fpeciebus  in  formula  %  ?  —  k  =  f  \/duz —  dy * 

erit  2  y/x  » y/  x  —  a  —  L  ==  f  y/  d  u 1  —  dy * .  Quare  hoc  valore 

fubftituto  in  formula  numeri  15  erit  2  y/x.  y/x —  a 

«—  dx\Jx  _  /—  / - —  T  J,  _  - dx  y/x  _ _ 


/ 


1=  2  yjx  .  \/x  —  ci  —  L  ,  five  y' 


y/x  —  a, 


=  —  L , 


five 


(t  V'  X* 

f  - — ~  L  ,  quae  oftendit  formulam  integrari  per  fo- 

J  X  —  & 


y/x  — 

d  X\/  X 
/  i 

lum  arcum  curvae  algebraicae  line  ulla  additione  quantitatis 
algebraicae . 

§.  17.  Determino  modo  curvam  .  Primam  ordinatam  voco 

==:  w  ,  fecundam  =:  n .  Erit  ergo  4^7.^  —  a  ~  mm ,  fk  x  — '  # 

71  -4-  ;  adeoque  f  f7/^.  2.  )  4  a  .  n  -h  a  —  m  m  y  quae  ell 

ad  parabolam  apollonianam  .  Parametro  ~  4  a  deferibatur  pa¬ 
rabola  A  F  C  ,  cujus  abfcilFae  =1  A  E  =  a  -f-  n  ,  in  qua  fetfla 
A  I  =  a  ,  erit  IE=:«,  &  ordinatae  E  F  =  m  .  Produc  E  A  in 
D  ,  donec  AD  =  a,  erunt  DE  =:«  +  2  a  zz  x  ;  quare  exi- 

frentibus  DE  - ^  erit  A  F  —  f  --x^~z=l  . 

y/x  — a 

§.  18.  ReafTumo  pro  fecundo  exemplo  formulam  loga- 

rithmicam  -  numeri  9,  quae  per  Bernoullianum  Theorema 

ad  integrationem  perduci  non  poteft ,  quando  ell  x  <^a\  nam 
in  hoc  cafu  1 — pp  —  — — —  elTet  quantitas  negativa,  adeo¬ 
que 


Opuscula  * 
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que  s.l — pp*zzy  effet  ordinata  Imaginaria;  recurfus  igitur 
habendus  erit  ad  noftrum  Theorema,  in  quo  habetur  p  p  —  1 

quantitas  pofitiva  ,  &  d p  —  ~~  >  s  =  — 

—  XX 


a  a  —  xx 
X  X 


a 


,  &  S.pp  —  I  = 


xx  —  aa 
a 


;  coordinatae  vero  noftne  cur¬ 


vae  erunt  s.pp  —  1 2  =  — 


a  a  —  xx  2 


a  x 


=  y  »  s .  p  —  p  H-  .v 


2  x  x  —  a  a 
x 

x  x  —  a  a 
x 


—  u  ;  &  s.pp  —  *  ■+■  f  ~~~~  —  \j  dif  < —  erit 

X 


-4-  y"  .  Quantitati  radicali  fignum  affirmativum 
praeponere  debes  ,  quippe  quia  fumptis  coordinatarum  y  ,  u 

_  x  * 


differentiis ,  invenies  d  y  —  d  x  .  —  .  aa  -  x  x2 ,  &  d  u  — 

y  a  xx 

xx-t-a*  ^  atqUe  exiflente  q  —  ~ ,  fadla  fubftitutione  ha* 


x:  r 


— xx 


o  / 

,  &  I  —  qq  —  —  ,  V 


2  rjr  -f-  as  « 


qq  —  -  ,  atome 


a  d  x 

x 


-  dx  i  quod  e  it  dif- 


bebis  q  — 

«  \/ 1  —  #  ^  —  \)  did  —  Jy*  — 

ferentiale  quantitatis  - *  “J  -4-  y' 

§.  19.  Ut  pervenias  ad  optatam  confrrucHonem  calculum 
ulterius  promoveas  oportet,  inveniendo  nempe  D  yj  1  — ^ 


u 


o 

~  —  ,  &  2  — 

‘  Dy/7= 

a  a  —  x  x 


2  a  x 


a  2  a  x 

—  ,  zqq  =  - 


a 


x  x 


a  a 


<14  * 

quantitatem  algebraicam  arcui  curvae  quaeiitae  conjum 

ad  x 


gendam ;  ex  quo  fit  f 

3  x  x.  H—  a  a 
a  x  x 


x 


Z  q  q  —  S.pp 


i  -4-  L  = 


aa-xx  -4-L;  coordinatae  vero  curvae  adhibendae 

■» 

2  ?  - 

r-  .  ,  2  a  x  a  '  a  a  —  x  x.  Q  { 

funt  zq’  =  - - -  .  - - - ,  &  zqq  \U  ■ 


2  3 

x  a 


U 


u  — 


4  4  2  2 

2  Ctf  m*  2  y ' _ t  # 

- - a-— - .  Quantitati  L  fignum  affiximus;  nam 

a  X  .  _ _ 

fumptis  coordinatarum  differentiis  a  ^  -f-  a  a  x  x  -4-  6  x* . 


dx  a  \/ a,  a  —  x  x 

T.  V.  P.  II. 


i  &  2  aA  -4-  a  a  x  x  -f-  6  x 4 . 

R 


/7  x  ;  i  X 

3  2 

—  a  x 


,  &  ad  qua¬ 
dra- 


i^o  Opuscula. 

dratum  elevatis ,  atque  in  unam  fummam  collegis ;  extracla- 

4  2  2  .  ,  4 

.  2  a  a  x  — f-  6  x  . 

que  inde  radice  quadrata  exurgit  - ~ - '  •  d  x  aquate 


a  x ' 


__  d  aa  —  quod  indicat  fignum  radicis 


a  x 


e  fle  pofitive  accipiendum  . 

§.  20.  Exemplum  tertium  doceat  reducere  ad  reftificatio- 

^  •  .  >  \/aa-\rxx 

nem  curva:  algebraicas  formulam  differentiaiem  d  x  “  ; 

facta  collatione  cum  formula  generali  pdx  habebis  p  = 

Jaa-\~xx  •.  a  a -{-xx  «  _  — xr 

2— — - ,  aaeoque  pp  — — — ,  &  i  ~—pp  —  —ypp  quan¬ 


titatem  negativam,  &  per  confequens  ordinatam  s  .  i  -  p  /?* 
—  y  imaginariam ;  methodo  Bernouliiana ,  tamquam  inutili 

fepolita  ,  adhibe  noftram  ,  pro  qua  invenies  p  p  —  i  = . 

quantitatem' pofitivam  ,  &  cum  fit  dp  = 

inde  s 


xdx 


&  a 


atque 


d  x  _  a  ■sj  a  a  -}-  x 

d  p 


tJ  a  ct  — {“  x  x 

-  -  -  j*-  —  ■“ ■■■** 

,  reperles  s  .p  p  -  i  a  a  x  x 


quantitatem  algebraicam  f  y/did-dy1  jungendam;  erit  itaque 

dx  \/aa  -{-  xx 

~-.y/aa-¥-xx-\~r  v 


=  ./V<* 


ut  no* 


Itruni  praecipit  Theorema;  coordinatae  vero  curvas  adhibendae 

_  j  _  _ 

l  2  a  a  x  x  zzy  >  &  .f  .  p}  —  p  -4-  X 


a  a 


erunt  s  .  pp  - 

= - - - —  & .  Si  delideras  rationem,  qua  f  v d 


u 


dy 


a 

affirmativam  accepimus ,  fume  differentialia  coordinatarum  y , 


r  •,*  .  xdx  3xx-bzaa  3  x2 

u  ;  Icilicet - .  — ■■  -  - - :  "  dy  i  &  — - 

yj  a  a  -fr-  x  x 


2  a 


ex  quo  erues  q  ~  — 

a  a 


v/  a  a  -h  x  x 

=  —^lTx'  «que/i  -f?  = 


•  ??  = 

a 


a 
x  x 


\/  a  a 


dx  ~  du  9 
,  &  i  -  f  f 

«fl  +  X  X 

,  cum  itaque  fit  ias 


X  X 


\j\-qq  —  yjdur  —  J/2,  ex  noftro  Theoremate,  erit  debita 

2  2 

fubflitutione  peracta  \ldux —  dy'  dx  ~  D  — 

i—. 

V 


Opuscula  . 


1 31 


yj  a 


2 


XX  -h 


Lr\/  a 


1  i  * 


quod  demonftrat  \fd  ux  —  d/  po- 


fitive  fumendam  effe . 

§.  2i.  Remanet  modo  pro  integratione  perficienda  con- 

ftruere  y/did  —  dy*  per  integrationem  curvae  algebraicae  ;  ad 
hunc  finem  invenio ,  ut  noftrum  Theorema  poftulat , 

j -  - - J  ..  X  7 

D  VI  —•  q q  ~ 


—  a  x  d  x 

3 

i 


,  ut  eliciam  z 


d  u 


D  v/i  — 


a 


3  x  -f-  2  a  .  a  a  -f-  x  x  2 


—  a  x 

X 


dfc ,  &  zqq  — 

J 


X 


a' 


3  H-  2  a2 . 


a  a sex*  quantitatem  nempe  algebraicam  arcui  qusefitae  cur- 
vte  conjungendam ,  cujus  coordinatas  reperies  zql  — 

3  at2  -f-  2  a2  i  &  zqq  y/ 1  —  qq  —  U  —  — -  ^-x-  .  x1  -f-  a2 . 


■  x 


a  a, 


Ergo 


.  .  dx  y/aa-jr  xx 

es  Theoremate  numeri  14  erit  f - - - = 


PP 


■ —  1  -f-  E  —  — 


X 


a ‘ 


%  x  x  2  a2  . 


Zqq  —  I  . 

r  I  e 

i  X 
llir  "  " —  • 
a 


.  ...  — 1- 1  -1  *  ■  ■■ 

V a  a  -+-  x  x  -4-  L  m  —  — —  .  x  x  a  a2  -V-  L  vocato  fcilicet 


a- 


arcu  curvae  —  L ,  cui  apponitur  fignum  -4-  calculo  indicante; 
nam  fumptis  coordinatarum  differentiis  — .  3  x*  - 


a 2  x  , 


& 

4  d  x. 

O 

U 

in 

unam  fi 

4  d. 

-•  Vi 

a 

D 

3  X 

- .  X 

i  'J  a  a 


•4-  x  x 


a 


-H 


a  —  i£i'  l 


/ 


3  x  x  -*r  a  a  . 


a 


a~ 


§.  22.  Pro  ultimo  exemplo  affumo  conflruendam  per  re- 

7  ex  qua 


ftificationem  curvae  algebraic#  formulam 
provenit  1 — pp  : 


m  j 

a  ar 


2  m 


tm  2  m 
a  —  X 


2  m  2  m 

a  — —  x 


quantitas  negativa  ,  &  ordinata 

R  2  s . 


i 
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s  .  1—pp1  imaginaria;,  adeoque  methodus  Befnoulliana  inu¬ 
tilis  redditur;  fafto  igitur  recurfu  ad  noftram  ,  erit  p  p 1 


X 


1  rn 


2  m 

a  x 


—  pofitiva,  &  dp~ 


m  z  m  —  1 

m  a  x 


2  m  2  m  2 

a  —»  x 


-  d  x  ,  ex  quo  erui- 


2.  2  m  * 

(t  ^ 


* 

.2 


WJ  2  m  —  1 

rw  (i  x 


_______  t>n  i  w 

— ,  &  s  .  p  p  -  i— ^ —  >  quan- 


wt  a 


<?  x 

tur  j*  =  -T-  = 

titas  al^ebraica  jungenda ;  coordinatx  curva:  adhibendae  funt 

m-f-1  - 


X 


s  •  pp  —  1 


m  a 


m 


z=.y  ,  s  .p7*  —  p  -f*  x  = 


m 


.  x  =;  u .  Er* 


go  per  noftrum  Theorema  erit  * . 


2  m  2  m 
a  —  x 


m  a 


m 


~  -+*y 


Wl  ,  , 
rz  a  A? 


2  m  2  "> 
a  —  x 


=  fs/du*  —  rfy* .  Calculus  docet  lignum  pofitivum  quanti¬ 
tati  f  \Jdif  — '  d  yx  e  fle  praefigendum  ;  quandoquidem  fumptis 
coordinatarum  differentiis  refultat  dx~dy. 


m 


m  ci 


»1  +  1  .  -p.  ^  >  x  e 

&  — —  </#  =  Ergo  J-  =  —  =  q  ,  &  I 


m 

2  2» 

a  —  a; 


f  f  = 


a 


3  «» 


^  »  r 
- ,  ejufque  radix  =  y  1  —  qq  =  — 


2  m  2  m 
—  a: 


- .  Quo- 

«  _ 

niam  vero  ex  Theoremate  no  Aro  habetur  —  z/y2  r  (/a 

/ - -  ...  /  ~ — :  ;  7  jw  -f“  r  r  ./  t  m  2  m 

yi  —  qqy  erit  igitur  \Jdu  -  dy  - —  d X  V  a  — -  «v  = 


•  wj  a 


==  D 


•v  . 


2  r»  2  W  " 

a  -  AC 


rw  , 

-f-  — a—±JH — - ,  quod  argumento  eft 


a  to  __  v2  rn 

Cl  A. 


y/du  —  dy*  lignum  affirmativum  efle  praeponendum. 


§.  23.  Praeterea  erit  D  \/ 1  —  q  q  =  - 


2  W*  —  I  I 

«J  X  «  AT 


>;j  2  w  i  w 

<Z  .  a  —  X 


-  ,  atque 


inde  2*  zn 


d  u 


rn  -f-  1 


2  xm  —  1 


2  w  3  m 

.  a  .  Z? - AT 


adeoque 


/ -  *  3 

,/!• —  — ■  m  x 

V  2  2  W  I 

quantitas  algebraica  arcui  conjungenda  ~zqq~ - 

v' 


2  W? 

a 


- -  J7J  — }—  3 

;v3w;  coordinatte  vero  funt  z  q*  —  ^-73;  •  # 


m 

m  a 

m  -I-  1 


V  s 


% 


Opuscula  . 


i  X  X 

W'  w/ 


\J am  —  y  &  Zqq  \  l 


U 


tn  -f-  i 
3  2  W 

-  in  a 


i  m  2  m  ~f-  J 

Cl  X  '  i?C 


+  w<i‘  tandem  erit  y" 


m  j 

a  d  x 


2  m  i  m 

a  X 


—————  m  — i  f  i  m 

Z  qq  —  s  •  P  p  —  I  “4"  L  =  ~  ■■  —t  .  X  V  a  '  —  ; 

„  .  /  2  m  3 

— >  x  V  a  —  x 


2  m 


2  m 
m  a 


jr 

a 


m  # 


_  2  m  -f-  1  2  m  tm  ,  T  . 

+  - rr;  *  •  a  —  x  -\ -  L  ;  arcui  L 


m  a 


apponitur  fignum  -f- ,  nam  acceptis  coordinatarum  differentiis 

w  m  -4-  i  m  -+~  1  •  a  x  —  i  m  —  i  .  X  0  ,  m  -+-  t 

—  d  x  . . . .  x - 9  oz  —  d  x  — 


2  2  tn 

m  a 


2m  x  tn 

—  X 


a 


2  2  m 

m  a 


2  m 


2'  f?) 

m  - 1-  1  .  a  —  2  m  —  1 .  x  ,  6r  ad'  quadratum  elevatis ,  at¬ 
que  in  unam  fummam  collectis  ,  ex  qua  extrabta  radice  qua 

.  m  -j-  1 

drata  provenit 


i  tn 


2  m 

m  a 


m  — i—  x  .  a  ■ —  2  m  —  1  .  x 

_ ,  .n 


2  m 


2  m  2  tn 
a  —  x 


D  — 


2  m 


2  m 

m  & 


X  2  tn 

•  X  •  Cl 


x2n‘  reflituitur  formula 


d  x  y  cui  addito 

a  d  x 


x  tn  2  m 
a  — x 


X  % 


§.  24.  Quamquam  Theorema  Bernoullianum  ,  aut  ipfurft 
per  fe  fe ,  aut  conjundtum  cum  artificio  a  nobis  addito,  pa¬ 
tefaciat  nullam  efle  formulam  differentialem  unicam  variabi¬ 
lem  continentem  ,  quae  conftrui  non  p  olfit  rectificato  arcu 
curvae  algebraicae ;  tamen  quia  calculus  fepe  evadit  maxime 
implexus,  fiepe  deducit  ad  curvas  altiores  ,  quam  par  eft  ,  uti¬ 
le  effe  judicavi  aliquot  Theoremata  Bernoulliano  fimilia  propo¬ 
nere  ,  &  fimul  methodum  indicare  3  qua  alia  infinita  nullo 
negotio  conftrui  pofFint. 


§.  25.  Sit  curva  afgebraica,  cujus  coordinatse  fint 
j  =  mx.  P,Q  funt  quantitates  variabiles  determinan¬ 

dae  per  p ,  &  conflantes,  p  data  fupponitur  utcumque  per^, 

&  conflantes  ,  atque  s  —  ^  ,  m  eft  coefficiens  conltans  deter¬ 
minandus  ex  arbitratu .  Sumantur  coordinatarum  differentiae 
nempe  jdP-4-Pij-,  Qd s  -4-  s  d  Q_  -4-  m  d  x  .  Ponatur  d 
M  dp>  dQ~Ndp,  fadtaqua  fubftitutione  elementa  coordt- 
natarum  erunt  Vas-*-  M  s  dp  >  QJ  j  -f-  N  sdp  -f-  m  d  x  ;  fed 

eft 
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ef\  s  d  p  —  d  x ;  ergo  P  d s  4-  M  dx ,  Qd s  -4-  N  4-  m  d x  erunt 
coordinatarum  elementa;  horum  quadrata  funt  Hldsx-\-i 

P  M  d  s  d  x  4-  M2  d  x1 ,  &  J  4-  2  .  N  4-  m  d  s  d  x  -4- 

- —  a 

N  4-  m  d  xz  j  quorum  quadratorum  fumma  haec  proveniet 

P 2  -4-  .  dsz ~h  PM*f  Q,.N  4-  m  ,  idsdx  4-  M*  4-N  +  w> 

.dx1;  radix  quadrata  huius  fummae  =  \Jdux^rdyx  efl  ele¬ 
mentum  arcus  curvae  algebraicae .  Ut  autem  ex  hac  fumma 

radix  quadrata  a<ftu  extrahi  poflit ,  oporteret  ut  v/PP-f  QJsL» 

V  M*  4-  N  +  ?  M  -4-  .  N  4-  m  ;  &  quadrando 

pp  4-  (iQ..  M*  -f-  PP  4 ^QjqT.  N+^2  =  P*  M* 4-  2  P  M  (J. 

.  N  4-,  ^  4-  Q.  N  4-  m *  ;  ergo  QQ_M*  —  2  P  M  Q_.  N  4-  w 

— — *  2 

P  P  .  N  4-  m  —  o  ;  Quoniam  autem  quantitas  haec  efl  qua¬ 
dratum  completum,  extrahatur  ejus  radix,  ut  ft  Q_M  —  P. 

N+«  =  o,  feu  ^4-  ^  »  &  fubiti  tutis  valoribus  M  &  N 

erit  4-  .  Si  ita  determines  per  /7 ,  ut  fit 

-AdL  difFerentiale  logarithmicum  ,  palam  efl ,  integrata  fupe- 

rio re  aequatione ,  faftoque  tranfitu  a  logarithmis  ad  numeros » 
inveniri  P  datam  algebraice  per  p;  datis  vero  algebraice  P, 
Q_  per  p  invenientur  etiam  M  &  N . 

§.  26.  Hoc  modo  perafta  determinatione  fpeciei  Q,  & 
vocato  curvae  arcu  —  L  ,  extrahatur  quantitatis  inventae  radix 

quadrata  d  s  %/P  P  4-  4-  d  x  V  AI2  4-  N  4-  m  —  r/  L  ; 

addatur  jD  +  Q,1 ,  &  dematur  aequale  —  ut 

fiat  ds  \/p 2  4-  4-  sD  /P*  4-  Q!  —  7“  D  %/P*  4-  (£  4- 

d  AT  i/m'  4-  N  4-  m  =  d  L ,  quae  integrata  exhibet  j  \/P*  -+-  Q! 

_ •- _ -  -  -  -  -  .  .  . .  _ 

•*—  fd  x  .  - —  V^M*  4-  N  4-  772  —  L  .  Ex  hac  , 

&  fuperi oribus  formulis  quamplurima  Theoremata  Bernoullia- 
no  fimilia  proficifcuntur . 

§.  27. 


/ 


Opuscula. 

§.  27.  Sit  primo  Q_=r/?,  erit  in  formula  logarithmica 

numeri  .fuperioris  m  ■+■  1  .—■  =  -y,  &  integrando  m  4-~i .  lp 

z=z  l  P,  fadoque  tranfitu  a  logarithmis  ad  numeros,  ponendo 
caufTa  facilioris  calculi  protonumerum  vel  lubtangentem  =  1 , 

d  P  ~  m  o  ^  Q_ 

— -  —  m  -r-  1  .  p  ,  or  N  —  — 

d  p _ £ _ _  a  p 


erit  P  =  Ergo  M: 

/'jrji  «  /  2  m  .  pDy^PP  Q_Q^  t,  /  2  m  . 

■=  I*  v/p  +  Q _  —  pVp  &  — — fp -  =  V  p 


m  p 


2  m 


,  3  m 

wj  -f-  I  .  p  -4-  t 


/ 


v/ 


2  m 

p  -h  1 


v/0=”’ 


3  &  M1  -f-  M  -*H  m  — -  wi  ~f-  1 

-t~ 1  _/ 


y/ pfH  -f-  1.  Itaque  hifce  fubfHtutis  oritur. 
§.  28.  Theorema  :  s  p  y/  p2  m  -f-  i  -4-/' 


m  d  x 


✓ 


3  m  . 
p  4-  I 
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§.  37.  Eadem  methodo  determinans  Q,  ut  fit  quan¬ 
titas  difFerentialis  logarithmica  alia  Theoremata  poteris  inve¬ 
nire  Bernoulliana  limilia ,  quae  ad  conftruendas  formulas  per 
curvarum  redificationem.  ingentem  praebebunt  utilitatem. 


GUS- 


/ 


\ 


o  PUSCULA  . 


l39 


GUSMANI  GALEATII 


Hl/Jorice  duce  mirabiles  calculorum  .in  ureteribus 

exl/Ientium  • 


Uamquam  calculorum  in  renibus  exigentium  hifforia 
frequentes ,  &  copiofa  admodum  fint  ,  &  fymptoma- 
ta,  qua  ab  iifdem  in  corpore  excitantur,  adeo  mani- 
fefta  ,  ut  Medici  ligna,  &  indicia  quadam,  qui¬ 
bus  hujufmodi  morbi  a  cateris  diftinguantur  ,  afferre  non  du¬ 
bitent ,  cafus  tamen  plurimi  adfunt ,  a  quibus  aperte  docemur , 
vel  calculorum  in  renibus  exiftentiam  per  effertus  fuos  fatis 
cognofci  non  poffe  ,  vel ,  licet  cognofcatur ,  de  effertibus  ta¬ 
men  ,  qui  aut  in  renibus  ,  aut  in  aliis  abdominis  partibus  per 
ipfos  produci  queunt ,  certum  aliquod  judicium  proferendum 
lion  efle  .  Id  certe,  fi  non  aliunde,  ab  aflidua  Cadaverum  fe- 
rtione  manifeffe  dignofcitur;  in  his  enim  fape  reperiuntur  ca , 
qua  nec  morbi  ,  nec  fymptomatum  ,  qua  per  ipfum  excitan¬ 
tur,  diligens  ,  &  attenta  obfervatio  fatis  offendere  valuit;  ut 
propterea  Medici  cautiores  effe  debeant  in  curandis  hujufmo- 
di  morbis ,  aut  in  eorum  eventibus  pranunciandis  ,  cum  juxta 
caufarum  varietatem  diverfi  admodum,  &  incerti  effe  queant. 
Pradirti  afferti  veritatem  comprobare  videntur  ,  tum  ea  ,  qua 
de  alterata  renum  ftrurtura  alias  vobis  attuli ,  tum  qua  de 
peculiaribus  renalium  calculorum  effertibus  in  prafenti  vobis 
exponam  .  Sicuti  enim  in  primis  nephriticos  dolores  ,  &  alia 
plura  lymptomata ,  qua  calculorum  in  renibus  exiffentiam 
indicare  videbantur  ,  a  fola  vitiata  renum  compage  ortum  fuum 
habuiffe  compertum  eff,  ita  in  fecundis  tumores  ,  &  abfcefflis , 
qui  a  renalibus  calculis  nunquam  oriri  poffe  credebantur,  ab 
iifdem  revera  produrtos  effe  offendam  . 

Sexagenarius  itaque  Homo  temperamento  fanguineobilio- 
fo  ,  &  pinguiore  corporis  habitu  praditus ,  cum  anteartis  fua 
virilitatis  annis  nephriticis  doloribus  modo  ad  dextrum  ,  mo¬ 
do  ad  finiffrum  dorfi  latus  frequenter  obnoxius  fuerit ,  quibus 
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pofb  variat  magnitudinis  calculos ,  non  fine  diuturnis  cruciati¬ 
bus  ,  emittere  folebat ,  poftquam  inquietam  ,  &  laboribus  de¬ 
ditam  in  fedentariam  ,  &  quietam  vitam  mutare  coepit ,  atque 
a  vino,  cui  admodum  induigere  folebat  ,  aliquantulum  abfti- 
nere  ,  loco  ipfius  aquam  ,  ex  rofarum  fylveftrium  fruduum 
decodu  paratam ,  faepe  bibens ,  quindecim  ,  aut  fexdecim  an¬ 
te  ejus  obitum  annis ;  nullum  amplius  calculum  ,  fed  tenuvia 
tantum  arens  granula  per  urinam  ejecit ,  licet  adhuc  nephri¬ 
ticis  doloribus  interdum  adeo  acutis  corriperetur ,  ut  ad  eos 
minuendos  ad  repetitas  fanguinis  miffiones ,  ad  balnea  emol¬ 
lientia  ,  &  ad  efficaciora  alia  remedia  faepe  recurrere  opor¬ 
teret :  dolores  enim  fic  interdum  protrahebantur,  ut  &  febres 
acutae ,  &  urinarum  fupprefiio ,  &  pejora  alia  fymptomata 
fupervenirent  ,  quae  Medicis  inflammationis  metum  interdum 
incutere  videbantur .  Imo  fi  alius  quipiam  morbus  jfigrum 
invaderet ,  nempe  febris  aliqua  lenta  ,  &  intermittens  (  hujufmo- 
di  enim  febribus  fere  quotanis  obnoxius  erat )  raro  ab  ipfis 
liberari  folebat,  quin  ad  renes  dolorem  aliquem  perfentiret , 
praefertim  vero  ad  finiftrum  ,  in  quo  ,  etiam  dum  bene  vale¬ 
bat  ,  obtufiore  quodam  dolore  plerumque  afficiebatur ,  qui  in 
violentioribus  motibus  adeo  exafperabatur  ,  ut  ultimis  fuae  aeta¬ 
tis  annis  equitare  amplius  non  pollet ;  hinc  non  praeter  ratio¬ 
nem  fufpicatum  fuit  in  finiftro  rene  calculum  aliquem  craffio- 
rem  latitare,  qui,  uretheris  principium  obturando,  impedi¬ 
mento  eflet ,  ne  in  nephriticis  infultibus  calculi  alii  minores 
per  urinam,  ut  folebat,  expellerentur. 

Circa  aeftatis  finem  notabiliori  quadam  febre,  ex  illarum 
tamen  genere  ,  a  quibus  antea  affici  folebat ,  vexari  coepit , 
quas  initio  tertianae  duplicis  intermittentis  Typum  fervabat, 
cuius  periodi  ut  plurimum  ad  occafum  Solis  quotidie  manife- 
fiabantur ;  eoque  ordine ,  ut  alternatim  unus  altero  major 
eiTet ;  omnes  vero  non  ita  primis  diebus  graves  erant ,  quin 
e  ledo  furgere ,  &  libere  incedere  aliquantifper  pollet ;  fed 
poft  ocio  ,  aut  decem  dies  moleftiores ,  &  graviores  fidi  funt , 
ut  in  febris  augmento,  calorem  urentem  incute,  gravedinem 
fummam  in  capite  ,  laffitudinem  in  mufeulie  ,  fitim  non  mo¬ 
dicam  ,  inquietudines ,  &  vigilias  plurimas  Aiger  quotidie 

pateretur ,  quibus  allevandis  non  ferael  fanguinem  mittere 
oportuit .  A  repetitis  fanguinis  miffionibus  ,  a  redo  vitae  ,  & 
vidus  regimine  ,  &  a  leniorum  purgantium  ,  aliorumque  al¬ 
te- 
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terantium  remediorum  ufu  febriles  paroxifmi  minores  fidi 
fuerunt,  &  mitiora  etiam  fymptomata  eofdem  comitaban¬ 
tur  ;  fed  memorati  periodi  ,  qui  alternis  diebus  exacerbaban¬ 
tur,  nunquam  omnino  auferri  potuerunt,  ideoque,  elaplis  20 
circiter  diebus  a  primo  febris  accellu  ,  opportunum  duximus 
ad  peruvianum  corticem  ,  qui  in  limilibus  cafibus  magno  ipfi 
fuerat  levamento,  iterum  recurrere,  exhibitoque  ad  plures 
dies  hujufmodi  cortice,  tota  fere  evanuit  febris,  nihilo  iplius 
remanente,  quam  aliqua  membrorum  laffitudine,  molefto  ca¬ 
pitis  ligamine  ,  &  gravi  lumborum  dolore  horis  praefertim , 
queis  antea  febris  exacerbari  conlueverat ;  imo  ,  evanefcentibus 
febrilibus  paroxifmis  ,  dolor  hic  lumborum  praefertim  ad  fini- 
ftrum  latus  fenlibilior  fadus  eft .  Urinae  autem,  quae  in  febrium 
principio  paucae  admodum  ,  &  rubrae  efle  folebant ,  poft  pe* 
ruviani  corticis ,  &  largiorum  potionum  ufum  ,  copioliores  , 
&  albidiores  fadae  fuerunt ,  turbida  tamen  valde ,  &  confufae 
apparebant ,  &  folum  poli  longiorem  in  vitris  moram  clari*» 
tatem  aliquam  acquirebant;  depofita  fcilicet  ad  fundum  vafis 
denfiore  ,  &  inftar  puris  albicante  quadam  materia  ,  cujus  par¬ 
tes  non  fimul  unitae,  &  conglutinatae  apparebant,  fed  ad  le¬ 
viorem  vaforum  concullionem  divulfae ,  &  in  tot  veluti  par¬ 
vula  filamenta  divifae .  A  majore  ,  aut  minore  hujufmodi  ma¬ 
teriae  copia  majus  ,  aut  minus  /bgri  levamentum  pendere  vi¬ 
debatur ;  decrefcentibus  femper,  aut  remittentibus  febrili  ca¬ 
lore  ,  lumborum  dolore ,  &  quibufcumque  aliis  fymptomati- 
bus ,  quae  ipfum  vexare  folebant ,  quotiefcumque  major  prx- 
diftae  materiae  quantitas  in  urinis  reperiebatur ;  imo  fi  haec 
omnino  deficeret ,  atque  urinae  iterum  fierent  rubicundae ,  non 
multo  poit  recurrere  obfervabantur  febriles  paroxifmi  ,  &  fini- 
ftri  lateris  dolores,  quibus  minuendis  opus  fuit  menfem  etiam 
poft  primum  morbum ,  fanguinis  miilionem  aliquoties  re* 
petere  . 

Quamvis  autem  urinarum  copia ,  &  materiae  purulentae 
quantitas  ,  quam  cum  illis  emittebat  ,  ad  allevandas  febres , 
&  fymptomata ,  quae  ipfas  comitabantur  ,  multum  tribue¬ 
rit  ,  hae  tamen  nunquam  eum  liberare  valuerunt  a  teniivo  , 
atque  interdum  puncftorio  finiftri  lateris  dolore  ,  propter  quem 
difficulter  admodum  in  eo  decumbere  poterat ,  neque  a  pie- 
rifque  aliis  fimilibus  doloribus,  qui  a  dicfba  parte  ad  inguen, 
atque  etiam  ad  urinariae  velicae  regionem  extendi  folebant , 

ure- 

r 


1^2  OpUSGUIA  . 

uretheris  directionem  quodammodo  fervantes .  Quin  immo, 
poftquam  hujufmodi  urinae  apparuerunt ,  extabefcere  ,  &  vi¬ 
ribus  debilitari  coepit  v£ger,  atque  unius,  &  ultra,  menfis 
fpatio  ,  in  quo  urinae  didae  perdurarunt ,  adeo  crevit  macies  , 
ut  vix  in  corporis  ambitu  veftigium  ullum  eflet  illius  pingue¬ 
dinis  ,  quae  antea  in  eo  valde  abundare  folebat ;  &  crefcente 
macie  augebantur  etiam  in  eo  dolores  dorli ,  aliarumque  par¬ 
tium  cum  ipfo  connexarum,  propter  quos  incommode  in  le¬ 
do  decumbere  poterat  ;  praefertim  ab  ortu  folis  ufque  ad  me¬ 
diam  nodem  ,  quibus  horis  a  parvis  quibufdam  internis  rigo¬ 
ribus  ,  qui  illum  in  primis  vexabant,  a  carnium  calore,  qui 
poftea  fequebatur ,  &  a  majori  aliqua  pulfus  frequentia  indi- 
tium  non  obfcurum  habebatur  lentioris,  &  periodicae  cujufdam 
febris  adhuc  perdurantis  . 

Medicis  haec  omnia  obfervantibus  non  levis  fufpicio  orta 
eft ,  finiftri  faltem  renis  fubftantiam  paulatim  difiolvi ,  ideo- 
que  dorfalem  tabem  ,  quae  remediis  curari  non  portet ,  jam 
jam  imminere  timentes,  modo  ladis  ufu ,  modo  ranarum 
jufculo,  chinae  dulcis,  &  falfae  radicibus  alterato,  modo  vi- 
peratis  remediis ,  modo  denique  fimplicibus  abforbentibus , 
&  dulcificantibus ,  cum  vulnerariis  ,  &  corroborantibus  con- 
jundis,  hujufmodi  morbi  progrefTum  impedite  curarunt;  fed 
ab  his,  omnibus  hiemalibus ,  &  vernis  meniibus  ufurpatis , 
nihil  aliud,  quam  prrecipitii  prolatio,  obtineri  potuit.  Enim 
vero  circa  veris  initium  minui  coeperunt  urinae  ,  &  paulo 
poli  materia  illa  albicans,  ac  purulenta  ,  quae  in  iprts  inna¬ 
tare  folebat ,  omnino  evanuit;  &  quanquam  a  tali  urinarum 
imminutione ,  &  puris  certatione  fperari  pofle  videbatur  ,  in¬ 
choatam  folidarum  partium  dirtolutionem  aliquantulum  retar¬ 
dari  ,  in  reliquis  tamen  nullum  fere  folamen  invenit  ^Eger ; 
immo,  praeter  memorata  incommoda,  dolorem  quendam  pun- 
dorium  ,  &  moleftum  ad  pubis  regionem ,  &  ad  finiftrum 
hipogaftrium  perfentire  coepit,  cui  minuendo  parum,  vel 
nihil  juvare  potuerunt  undiones ,  &  balnea  ,  quae  afiidue  ufur- 
pari  folebant . 

Non  multo  poft  ultimi  hujufce  doloris  adventum  obfer- 
vatum  eft ,  prxdidas  partes  paulatim  elevari  ,  atque  in  iis 
parvos ,  &  inaequales  tumores ,  duros  tamen  ,  &  veluti  ftru- 
mofos ,  apparere  ,  quorum  ad  tadum  nullo ,  aut  vix  fenfibili 
dolore  alliciebatur  .Eger  ♦  Judicantes  autem  quod  ,  li  ad  ma- 
1  turi- 
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turitatem  ducerentur  tumores  ifti,  &  fi  aliqua  ex  iis  materia 
educeretur,  non  parvum  folamen  perciperet  in  incommodis 
aliis ,  quae  ipfum  cruciabant ,  opportunum  duximus ,  poli 
uivfliones  inutiliter  peraftas ,  emplaftra  emollientia ,  &  refol- 
ventia  iifdem  apponere  ,  quae  ad  plures  dies  applicita  nihil , 
aut  parum  admodum  juvarunt  ad  eos  refolvendos,  aut  emol¬ 
liendos  ,  folumque  ex  ipfis  obtineri  potuit  ,  ut  illa  tumo¬ 
rum  pars  ,  quae  magis  fuperficialis ,  &  cutanea  videbatur , 
quaeque  finiftro  inguini  propior  erat ,  aliquanto  mollior  ,  & 
acuminata  evaderet  ,  ita  ut  apta  fieret ,  quod  Lanceola  per- 
fo  raretur  .  Minima  tamen  puris  quantitas ,  una  cum  aliquibus 
fa  iguinis  guttis ,  ex  aperto  foramine  exiit,  remanente  reliqua 
tumoris  mole,  quae,  quatuor  circiter  tranfverfos  digitos  lata, 
ad  longitudinem  fere  unius  palmi  verfus  pubem  extendebatur , 
omnino  turgida,  &  dura.  Intra  foramen  introdufta  turunda 
apertum  ejufdem  ope  illud  fervare  curavimus ;  fed  non  mul¬ 
to  poft ,  ob  doloris  acutiem  ,  ipfam  extrahere  oportuit  ,  ut 
quietem,  &  fomnum  ob  dolorem  amilTos  recuperare  pollet. 
Extradla  tamen  turunda  purulentus  aliquis  ichor  adhuc  e  vul¬ 
nere  exibat ,  qui  ,  appofito  cerato  ex  gummis  confedto  ,  ita 
abunde  in  dies  effluere  coepit,  ut  linteis,  aut  fafciis ,  quibus 
obtegebatur,  totus  abforberi  non  pofiet.  Fecit  autem  hujuf- 
modi  ichoris  exitus,  ut  non  multos  poft  dies  tumor  omnis 
evanefceret ,  apparente  tantum  in  hyppogaftrio  finiftro  parvo 
illo  foramine,  quod,  ablata  turunda,  ibidem  remanferat. 

Verum  ,  diflipatis  tumoribus ,  praedidtae  materia:  e  forami¬ 
ne  exitus  adhuc  perduravit ,  eaque  copia  ,  ut  plurima  lintea 
parti  afiidue  appofita  ad  illam  colligendam  ,  aut  coercendam 
non  fuffi cerent . 

Menfem  circiter  poft  hunc  copiofiorem  materis  effluxum 
valde  melius  fe  habere  coepit  /Eger ,  evanefcente  omnino  fe¬ 
brili  illo  calore  ,  qui  notturnis  praefertim  horis  ipfum  agitare 
folebat ,  &  imminutis  etiam  finiftri  lateris,  &  pubis  doloribus . 
Nutriri  quoque,  &  quiefcere  melius  potuit,  ita  ut,  crefcen* 
tibus  viribus,  e  lefto  furgeret ,  &  aliquantulum  ambularet; 
eredtus  tamen  incedere ,  &  liniftrum  femur  extendere  non  va¬ 
lebat  ,  fed  fupra  ipfum ,  dum  moveretur ,  valde  curvari  coge¬ 
batur  .  Speftabilis  hxc  morbi  in  melius  mutatio  adeo  i  ibus 
animum  erexit  ,  ut  non  folum  magnam  diei  partem  lecto 

abftinere ,  fed  etiam  urbanum  aerem  in  ruralem  mutare  fe 

polTe 


144  Opuscula  » 

poiTe  crediderit;  praefertim  cum,  antequam  aegrotaret,  ruri 
diutius  vivere  confueverit .  Illuc  igitur  translatus  quotidie  ma¬ 
gis  convalefcere  coepit ,  priftinas  vires  ,  &  naturalem  fuam 
pinguedinem  paulatim  recuperans ;  ita  ut ,  fi  non  pedibus , 
aut  equo ,  curru  faltem  iter  ingredi ,  &  domefticis  rebus  ,  ili 
quibus  affidue  occupari  folebat ,  facile  iterum  incumbere  polTet . 
Obftabat  autem,  ne  pedibus  libere  adhuc  incederet,  materiae 
e  memorato  foramine  jugiter  effluentis  exitus  ,  &  copia  ;  hinc 
timens,  ne  copiofior  ejufdem  materiae  effluxus,  &  ipfa  ulceris 
exiftentia  ,  unicum  efTent  impedimentum,  propter  quod  falu- 
tem  ,  &  vires  omnino  acquirere  non  poffet ,  aeftatis  initio 
iterum  Bononiam  rediit  confulturus  Medicos  ,  num  remedium 
aliquod  efTet ,  quo  ,  foramine  claufo  ,  praediclae  materiae  exitus 
plane  fifteretur  .  Explorato  igitur  attente  a  Medicis  ulcere  , 
inventum  eft ,  illud  efTe  finuofae  fiflulae  fpeciem ,  ad  quam 
fanandam  ,  atque  claudendam  via  alia  non  foret ,  quam  ma¬ 
jor  apertio  ,  &  dilatatio  finus :  dilatato  enim ,  &  expurgato 
finu  ,  abfumptifque  callofis ,  fi  quae  efTent ,  omnibus  illius  par¬ 
tibus  ,  facilius  elle  putabant  ipfum  prorfus  occludere .  /Eger 
tamen  cum  neque  vellet ,  neque  tunc  poffet  talem  curatio¬ 
nem  admittere  ,  ad  rus  denuo  fe  contulit ,  ibique  conftitit  uf- 
que  ad  augufti  finem  abfque  ulla  notabili  mutatione  ,  quam¬ 
vis  ,  flimulante  fame ,  magis  adhuc  ,  quam  ante  defcriptum 
morbum  ,  cibo  ,  &  potui  indulgeret ,  nihil  de  redta  ,  aut  pra¬ 
va  eorum  qualitate ,  &  quantitate  folicitus  . 

Verum  circa  Septembris  initium  lentiore  iterum  febre 
correptus  utrinque  ad  lumborum  regionem  dolere  coepit,  at- 
N  que  univerfali  quadam  moleftia,  &  lafiitudine  conqueri;  hinc 
leftum  primum  petere,  deinde  in  Urbem  transferri,  &  Medi¬ 
corum  opem  rurfus  quaerere  coa&us  fuit .  Vix  in  Urbem 
translato  dextri  lateris  dolor ,  una  cum  febri ,  adeo  crevit , 
ut  &  Sanguinem  mittere,  &  dulcium  amygdalarum  olei  ulum 
iaepe  ilii  praefcribere  opus  fuerit.  Exterius  quoque  undtiones , 
&  emollientia  balnea  alfidue  adhibita  fuerunt ;  fed  hxc  omnia 
nullum ,  aut  modicum  levamen  eidem  attulerunt ;  imo  ne¬ 
phriticis  doloribus  adjunftus  eft  vomitus,  urinarum  diminu- 
tio  ,  &  rubedo  ;  nulla  ciborum  appetentia  ,  &  afTidua  fere  ad 
fomnum  propenfio ,  qux  lymptomata  ,  in  toto  fupra  defcripti 
morbi  decurfu  ,  parum ,  aut  nihil  ipfum  vexaverant .  Triginta 
&  ultra  dies  in  hoc  ftatu  perduravit  JEger,  donec  crefcente 
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febri ,  urinis  fere  omnino  ceiTantibus ,  &  decrefcentibus  nota¬ 
biliter  viribus,  fomno  in  lethargum  mutato,  circa  Oftobris 
dimidium  ,  appoplexia  correptus ,  mortem  objit . 

Sequenti  die  Cadaveris  fedio  initituta  fuit ,  &  relifto 
capite  ,  in  quo  licet  praecipuam  mortis  caufam  exiffere  puta¬ 
remus  ,  nihil  tamen  in  eo  reperiri  pofTe  credebamus  ,  quod 
ab  infimi  ventris  morbo  produ&um  non  foret ,  ad  hunc  ipfum 
ventrem  obfervationes  ,  &  diligentias  omnes  noffras  poti  (lime 
contulimus ;  neglecto  etiam  thorace  ,  in  quo  nihil  fpecftabile 
inventum  fuit  praeter  parvam  fanguinis  copiam  in  pofteriore 
pulmonum  parte  itagnantem .  Aperto  igitur  abdomine,  id  quod 
oculis  noflris  primo  fe  fe  obtulit  obfervandum ,  fuerunt  inte- 
ltina  ,  quae  licet,  non  minus  ac  mefenterium  ,  &  tota  cutis, 
pinguedine  multum  oblita  forent  ,  in  tenui  tamen  eorum  par¬ 
te  livida  admodum,  &  atra  flavedine  tincta  apparebant.  Ven¬ 
triculus  autem,  &  inteffina  cralfa  confiftentia  ,  &  colore  vix: 
a  naturali  flatu  diftabant,  &  naturalis  quoque  erat  hepatis, 
&  pancreatis  fubftantia ;  non  iic  vero  lienis ,  qui  flacidior 
admodum  ,  &  quali  tabidus  videbatur  .  Sed  quae  magis  a  no¬ 
bis  pervelfiganda ,  &  perfcrutanda  elfe  putavimus ,  fuerunt 
organa  urinaria ,  ut  pote  in  quibus  praecipuam  defcriptorurn 
omnium  fymptomatum  fedem  litam  efTe  judicavimus  .  Sejun¬ 
ctis  itaque  ,  &  ablatis  ex  abdominis  cavo  vifceribus  omnibus  , 
praeter  renes,  &  veficam  urinariam,  ad  renes  ipfos  oculos 
convertimus .  Erat  ergo  ren  dexter ,  qui  fupra  lumbos  prae 
altero  multum  eminebat,  tumidus  admodum,  &  levi  aliqua 
inflammatione  correptus :  proveniebat  autem  intupaefcentia 
haec  ab  urina  non  foium  intra  pelvim  ,  fed  in  canaliculis 
etiam  ,  &  in  tota  renis  fublfantia  ffagnante  :  ftagnabat  vero 
urina  ipfa  in  rene  propter  calculum  ureteris  cavum  occlu¬ 
dentem  ;  invenimus  enim  ,  ad  diftantiam  duorum  circiter 
tranfverforum  digitorum  a  pelvi,  infignem  calculum  ex  plu¬ 
rium  minimorum  calculorum  congerie  conflatum  ;  ureteris 
vero  partem  illam  ,  quae  inter  calculum  ,  &  renem  exiifebat , 
ab  urina  in  ipfa  flagitante  ita  diffentam  ,  ut  minimi  digiti 
craflitudinem  aequaret . 

A  dextro  rene  ad  finiftrum  tranfitum  fecimus,  ipfumque 
omnino  vitiofum  invenimus;  tota  enim  ejus  corticalis,  & 
medullaris  fublfantia  in  denliorem  ,  &  crafliorem  ,  albidiorem- 
que  membranam  tendineae  fere  confidentiae  mutata  videbatur; 
T.  V  P.  II.  T  haec- 
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haecque  parvum  quemdam  facculum  efformabat  purulento  humo¬ 
re  ,  &  pluribus  arenae  granulis  plenum  .  Manibus  autem  hunc 
facculum  contredantes  non  fine  admiratione  vidimus ,  ex  fiftu- 
iofo  illo  foramine  in  fmiftro  hypogaftrio  adhuc  aperto  ,  per 
quod  novem  &  ultra  menfium  fpatio  laniofa  materia  aflidue 
effluxerat  ,  aliquam  hujufmodi  materiae  portionem  fubfultim 
exire .  Hinc  rei  novitate  commoti  illico  oculos  ad  velicam 
urinariam  obfervandam  convertimus ,  apertoque  ejufdem  ca¬ 
vo  in  ea  finiflri  ureteris  portione ,  quse  intra  veficae  mem¬ 
branas  ingreditur,  prope  veficam  ipfam  crafliorem  quemdam 
calculum  forma  ,  &  magnitudine  amygdalam  fere  aequantem 
inhserefcere  vidimus ,  eodemque  ex  uretere  in  veficam  cujuf- 
cumque  materiae  tranfitum  omnino  impediri  j  ureteris  vero 
partem  illam  ,  quae  fupra  calculum  exiltebat ,  ad  trium  circi¬ 
ter  digitorum  tranfverforum  longitudinem  refhidam  admo¬ 
dum  ,  &  fere  occlufam  obfervavimus  ;  haec  autem  pars ,  dum 
eam  ab  involvente  peritonaeo  feparare  voluimus ,  facile  difru- 
pta  ,  &  difiunda  fuit  a  reliqua  fuperiore  ureteris  portione, 
quae  fupra  mufculum  pfoas  ad  finiftrum  renem  afcendebat  . 
Portio  ifta  fubftantiae  admodum  denfae  ,  &  fere  tendineas  ap¬ 
paruit  ,  atque  non  multum  diflimilis  ab  illa  ,  quam  in  rene 
ipfo  adefle  diximus.  Eo  in  loco,  ubi  praedirae  duae  ureteris 
portiones  difruptae ,  &  difiundae  fuerant ,  emanare  coeperunt 
nonnullae  faniof*  cujufdam  materiae  guttulae,  quibus  attente 
exploratis  ,  materiam  hanc  ejufdem  naturae  efle  vidimus  ,  ac 
ilia  ,  quae  integro  adhuc  uretere  ,  dum  finifter  ren  manibus 
premebatur  ,  ex  memorato  hypogaftrii  foramine  exilibat  .  Hinc 
ab  hujufmodi  eventu  edodi ,  &  ab  eo  quod  ,  introdudo.  intra 
foramen  ipfum  recurvo  quodam  ferreo  ftylo ,  illum  intra  mem¬ 
branas  finiftram  pelvis  partem  inveftientes  ufque  ad  praedi- 
dam  ureteris  rupturam  facile  ducebamus ,  aperte  cognovi¬ 
mus  ,  renis  famem  ,  quam  ^Eger  dum  vixerat  ad  aliquot  an¬ 
nos  per  urinam  jugiter  emittere  folitus  fuerat ,  inferiore  ure¬ 
teris  parte  a  praedido  calculo  occlufa  ,  viam  fibi  inter  peri- 
tonxi  membranas  ad  finiilram  hypogaftrii  regionem  fecifle , 
ibique  inter  peritonaeum  ,  &  inferiores  abdominis  mufculos 
depolitam,  tumores  in  praedida  regione-defcriptos  eflormafie ; 
quibus  perforatis  ,  &  apertis ,  referatoque  hujufmodi  perfora¬ 
tionis  ope  ilagnantis  intra  eos  materiae  exitu  ,  femita  quaedam 
fada  eft ,  per  quam  ,  tanquam  per  finuofam  fiftulam ,  facile 
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exibat  urinofa  ilniftri  renis  fanies ,  quae ,  impediente  calculo  , 
intra  veficam  ingredi  amplius  non  poterat.  Hoc  itaque  co¬ 
gnito  manifefte  perfpeximus,  externam  illam  partis  laefionem , 
quam  ,  tanquam  morbofam  ,  &  fummopere  nocuam  ,  curare 
tentabamus ,  viam  quamdam  fuilTe  ,  per  quam  vitam  /Fgro  , 
falutemque  ad  novem  &  uitra  menfes  natura  fervaverat ;  hinc, 
fi  obftrudo  dextri  renis  uretere  ab  altero  calculo  urinas  exi¬ 
tus  alia  ex  parte  impeditus  non  fui ffet  ,  novo  hoc  &  infueto 
tramite  ,  per  quem  puris  exitum  natura  ipfa  paraverat  ,  aper¬ 
to  manente  ,  omnino  verendum  non  elTet ,  quin  vitam  ypger 
incolumem  ad  aliquot  etiam  annos  producere  non  potuiifet. 

Non  ita  porro  incolumem  ,  &  longam  vitam  perducere 
potuit  nobilis  quidam  Vir,  cui  ,  obftruclo  uretere  a  craflio- 
re  calculo  eo  in  loco ,  ubi  veficam  ingreditur ,  urinas ,  & 
puris  intra  ipfam  introitus  impeditus  omnino  fuit .  Laborave¬ 
rat  hic  ad  plures  annos  nephriticis  doloribus  acutiflimis ,  qui¬ 
bus  plerumque  alicujus  calculi  expulfio  fequebatur ;  eoque 
tempore ,  quo  calculi  extrudebantur ,  vix  quidquam  fanguinis 
per  urinam  ejici  vifum  eft;  fed  decem  circiter  annos  ante 
ejus  obitum  ,  quamquam  nephriticis  doloribus  adhuc  fsepe  ve¬ 
xaretur,  nullum  tamen  calculum  emittere  amplius  potuit,  be¬ 
ne  vero  fanguinis  multum  ,  qui  ut  plurimum  cum  urina  ,  vel 
etiam  folus  effundebatur  tunc  ,  cum  vel  pedibus  ,  vel  etiam 
rheda  longum  aliquod  iter  ingrelfus  fuerit,  vel  cum  diureti¬ 
cum  quodpiam  remedium  afTumpferit ;  propterea  ab  omni  vio¬ 
lentiori  motu  ,  &  a  fortioribus  quibufcumque  remediis  abfti- 
neri  oportebat ,  atque  folis  emollientibus  ,  paregoricis ,  &  cor¬ 
roborantibus  uti  ,  vel  ad  dolores  in  eo  fedandos  ,  vel  ad  fan¬ 
guinis  effuiiones  impediendas,  aut  fiftendas .  CelTarunt  tamen 
ultimis  duobus  annis  prxdiftas  fanguinis  effufiones  ,  &  nephri¬ 
tici  etiam  dolores  admodum  imminuti  fuerunt ,  remanente 
tantum  ad  finiftri  renis  regionem  obtufioris  cujufdam  doloris 
fenfu  ,  prtefertim  dum  aliquantulum  defatigaretur.  Pro  fangui- 
ne  autem  jugiter  emittere  coepit  magnam  faniofse  materias  co¬ 
piam  urinae  mixtam  ,  quae ,  dum  in  fundis  vaforum  fubfide- 
bat ,  verum  ,  purumque  pus  elTe  nofcebatur .  Toto  eo  tempo¬ 
re  ,  quo  hujufmodi  materia  per  urinam  effluxit  *  vitam  fatis 
quietam  ,  &  incolumem  duxit  fTiger  ;  fed  ceflato  ,  nefcio  quo 
cafu  ,  ejufdem  effluxu  ,  clarioreque  reddita  urina  ipfa  ,  pauia- 
tim  tabefcere  coepit ,  &  lenta  quadam  febricula  laborare  ,  ita 
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ut  lectum  petere ,  &  medicam  opem  expofcere  coaftus  fue¬ 
rit  .  Febris  in  dies  adeo  crevit ,  &  finiftri  lateris  dolor ,  ut 
vix  in  lecto  quiefcere ,  &  fomnum ,  aut  cibum  capere  am¬ 
plius  portet  ,  irritis  etiam  vomendi  conatibus  faepe  agitatus  . 
Nihil  repetita  fanguinis  mirtio  ,  nihil  emollientia  ,  &  parego- 
lica  remedia  una  cum  febrifugis  aflidue  ufurpata  prodeiTe  vifa 
funt ,  fed  crefcentibus  omnibus,  &  deficientibus  quotidie  viri¬ 
bus  ,  poftquam  triginta  ,  &  ultra  dies  inter  dolores ,  &  angu- 
ftias  laboriofam  vitam  protraxerit,  de  repente  Ixthali  fyncope 
correptus,  magnam  faniofi  feri  copiam  per  vomitum  ejiciens, 
illico  expiravit  . 

Subitaneae ,  &  inexpeffcatae  mortis  eventum  admirati  ,  oc¬ 
cultam  adhuc  illius  caufam  in  iplo  cadavere  inquirere  necella- 
rium  duximus.  Hinc  die  altera  cadaveris  feftio  inftituta  fuit, 
&  aperto  abdomine  ,  in  quo  tantum  primariam  ,  &  conflan¬ 
tem  defcripti  morbi  fedem  exiftere  putabamus  ,  ilatim  fe  fe 
obtulit  ad  liniitrum  dorii  latus  infignis  quidam  membranaceus 
facculus  contento  intra  fe  humore  admodum  turgidus  ,  non 
in  foia  naturali  renis  regione  -reffriclus  ,  fed  fupra  vertebras, 
&  anterius  expanfus ,  quem  etfi  a  litu,  &  a  vaforum  con- 
junffione  renem  efTe  cognovimus ,  naturalem  tamen  renis  mo¬ 
lem  fexies  faltem  luperare  vidimus ;  eratque  ejus  figura,  & 
magnitudo  potius  urinariae  veficae ,  dum  lotio  turget,  quam 
reni  fimilis ;  ex  inferiore  autem,  &  interiore  ejus  parte  pro¬ 
dibat  amplus  quidam  ,  &  pellucidus  canalis  ,  humore  quoque 
turgidus,  qui  deorfum  ufque  ad  urinariam  veficam  extenfus  , 
prope  ipfam  terminari  videbatur.  Hic  pariter,  quamvis  neque 
forma,  neque  crallitudine  ureteri  fimilis  videretur  ('erat  enim 
pollice  crartior  ,  &  ex  parietibus  ita  tenuibus  conflatus,  ut 
humor  in  eo  contentus  exterius  appareret  )  a  direcflione  tamen  , 
&  a  partium  connexione  ureterem  illum  effe  cognovimus . 
Hinc  aperto  facculo  ,  &  canali  ilio  ,  effluere  vidimus  magnam 
faniofi  leri  copiam,  quam  oculorum  judicio  aliquot  librarum 
pondus  aequare  credidimus ;  facculi  vero  parietes  ab  inclufo 
intus  humore  probe  expurgati  omnino  membranacei  videban¬ 
tur  ,  ut  nihil  renalis  iubilantiae  amplius  appareret,  quam  ex¬ 
ternus  cortex  in  crartiorem ,  &denfiorem,  albidioremque  mem¬ 
branam  mutatus;  membrana  tamen  haec  valculis  plurimis,  & 
nonnullis  fortarte  glandulis  adhuc  fcatebar ,  quibus  &  lotium, 
&  pus ,  unde  faccuium  hunc  turgere  diximus ,  artldue  fepara- 
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bantur ,  quseque  dum  ureteris  in  veficam  aditus  adhuc  liber 
erat,  quotidie  excernebantur:  obftrudto  enim  uretere  a  fu* 
pramemorato  calculo  in  ejus  extrema  parte  inhaerente  ,  &  lo¬ 
tium  ,  &  pus  in  rene  ftagnaffe  oportuit,  renifque ,  &  urete¬ 
ris  fubitantiam  labefadtari  adhuc  magis ,  &  diltendi  ,  fic  ut 
ad  illam  ,  quam  defcripfimus ,  fubfiantiam  ,  &  molem  mutati, 
&  adaufti  fuerint .  Erat  autem  calculus  in  uretere  contentus 
admodum  durus  ,  &»  afper ,  atque  amygdalae  magnitudinem 
fuperans  in  tres  proceffus ,  five  cufpides  extendebatur,  quo¬ 
rum  longiore  ,  &  acutiore  eam  ureteris  partem ,  quae  intra 
urinariae  veticae  membranas  ingreditur,  exacffe  occludebat. 

Ex  allatis  itaque  hiftoriis  quanquam  facile  cognofcitur 
id  quod,  ab  initio  dicebam  ,  calculorum  videlicet  in  renibus  exi* 
flentium  effectus  adeo  interdum  perniciofos  effe  ,  ut  nec  eos 
curare  ,  nec  ipforum  exitum  praevidere  faepe  Medici  valeant , 
aliqua  tamen  ex  iis  inferri  poffe  videntur,  quae  ff  non  ad 
morbi  curationem  ,  ad  diagnofim  faltem  ,  &  rationabilem 

morbi  prognofim  ftatuendam  admodum  conferant  .  Primo 
fcilicet  calculorum  in  renibus  exiftentiam  modo  a  nephriticis 
doloribus ,  modo  a  fanguine  per  urinam  erumpente  ,  modo 
ab  utrifque  polle  deduci;  ultimum  autem  ex  his  calculi  in 
renibus  latitantis  certum  quodammodo  inditium  effe;  deinde 
a  calculis  ipfis  ,  fi  craffiores  adeo  fint ,  ut  ureteres,  aut  mi¬ 
liariam  veficam  ingredi  nequeant  ,  ita  renum  ftrufturam  ple¬ 
rumque  labefactari  ,  ut  non  amplius  fanguinis  ex  difruptis 
iplorum  fanguiferis  vafis  ,  fed  fanies  ,  vel  pus  ,  una  cum  uri¬ 
na  ,  ex  mutata  ipforum  fubftantia  feparetur  ;  fanies  vero  ha:c, 
aut  pus  ,  fi  libere  pfflit  in  veficam  ingredi ,  &  cum  lotio 
emitri  ,  fEgros  vitam  adhuc  incolumem  ad  aliquod  tempus 
protrahere  poffe,  ceffantibus  etiam  doloribus  illis  acutioribus, 
quibus  ante  puris  adventum  vexari  folebant .  Quod  fi ,  obftru- 
tfftis  ureteribus  ,  aut  veficre  aditu  a  calculo  in  iplis  remanen¬ 
te,  puris  exitus  impediatur,  morbi  finem,'  &  mortem  tunc 
citiffime  fequi  ,  nifi  tamen  per  infuetam  aliquam  ,  &  recon¬ 
ditam  viam  puris  e  corpore  exitum  natura  tentaverit  ;  ut  in 
prima  hifforia  vidimus,  in  qua  vEgri  mors  ad  aliquot  men- 
fes  protrabla  fuit  ob  mirabilem  illum  ducffum  ,  per  quem  a 
difrupto  uretere  intra  peritonei  membranas  ad  hypogaftrium 
finiftrum  faniofa  materia  eveifla  fuit.  Ultimo  tandem  in  iis, 
in  quibus,  vel  ex  conflanti  aliquo  ad  renes  dolore,  vel  ex 
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fanguine ,  aut  pure  per  urinam  exeunte  certi  quodammodo 
efTe  poifimus  de  calculo  quopiam  in  renibus  latitante ,  vel 
fola  emollientia,  &  paregorica,  vel  vulneraria,  &  corrobo¬ 
rantia,  nunquam  vero  diuretica,  aut  ftimulantia  remedia  ali¬ 
quantulum  prodeffe  nobis  vifum  elfe  j  ut  experientia  quodam¬ 
modo  edofti  fimus ,  in  hifce  cafibus  de  dolore  fedando  ,  vel 
de  fanguinis ,  aut  puris  copia  minuenda  ,  aut  corrigenda , 
non  vero  de  calculorum  exitu  promovendo  Medicos  pollici¬ 
tos  elfe  debere  . 


JACO- 


/ 


Opuscula  . 


1  $ 1 

JACOBI  BLANCA  NI. 


Iter  per  montana  quaedam  agri  bononienjis  loca . 

PARS  PRIMA. 

-r 

"|f  "IRunt  fortafTe  veftrum  nonnulli ,  Sodales  doftiilimi ,  qui 
i— \  hoc  argumenti  genus  inutile  ,  &  ab  In  Ili  tuto  ,  atque 
J|  a  Academiae  confuetudine  alienum  reputent,  fimplicem 
enim ,  &  fere  nudam  locorum  eorum  defcriptionem 
exhibet,  e  quibus  fohilia  eruuntur ,  quae  defcriptiones  vix  ullius 
emolumenti  efle  nonnullis  videntur,  nili  obfervationibus ,  in- 
ventifque  audfoe  ,  &  adornatae ;  caeterum  fi  obfervationes  ,  in- 
ventaque  hujufmodi  in  pretio  funt  apud  dodlos ,  atque  ad 
naturae  fcrutarorem  pertinere  maxime  cenfentur  ,  non  video 
quo  minus  ad  eundem  pertineat  locorum  defignatio  ,  &  co¬ 
gnitio  ,  ubi  quaeque  genera  inveniri  facile  ,  &  obfervari  pof- 
lint,  ne  vagari  temere,  &  nimium  temporis,  &  laboris  line 
fructu  cogatur  confumere  .  Itaque  non  abs  re  nofira  fafrurum 
me  exiflimo  ,  fi  ,  quod  jamdiu  fufcepi  ,  montana  bononienfis 
ditionis  loca  ,  in  quibus  vel  plurimum  fuarum  opum  ,  &  quali 
portentorum  condidit ,  vel  maxime  lufit  natura ,  accuratius 
defcribendo  perfequar  . 

Ac  primum  quidem  defcripto  fupericribus  annis  Landae 
rivo,  &  locis  conterminis,  Vezzani  montis  fitum  delignabi- 
mus  ,  infignioraque  fofiilia  ibi  reperta  enumerabimus,  demum 
finitimorum  locorum  narrationem  brevi  commentatione  com¬ 
plebimus  . 

Vezzanus  mons  caeteris  poene  omnibus  ,  qui  Labinii  , 
&  Samodiae  fluminum  ambitu  continentur,  eft  eminentior, 
ifque  plures  diverfos  colles  demittit ,  e  quibus  qui  orientem 
folem  ,  &  meridiem  fpeftant ,  ad  Landae  ufque  ,  &  Saxi  rivos 
producuntur ,  qui  vero  occidentem  folem  refpiciunt ,  caflro 
terminantur  ,  quod  Olivetum  dicimus  ,  &  Samodiae  adiacet ; 
ultima  demum  collium  feries  inter  feptentriones ,  &  orientem 
folem  porrigitur ,  &  ad  Lahinium  flumen  fidit . 
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Ita  autem  fitus  eft  Vezzanus  mons ,  ut  homo  a  vertice 
late  profpiciat  ampliflimam  ,  fertiliffimamque  planitiem  om¬ 
nem  ,  quam  ab  antiquis  poffefforibus  Longobardiam  nuncupa¬ 
mus,  Ferrarienfem  quoque  univerfam  ditionem,  &  Venetae 
provinciae  partem  non  exiguam  . 

Variis  porro  terrarum  ftratis  conftat :  inferior,  &  media 
pars  arenaria  terra  flavi  coloris :  tergum  ad  meridiem  calca¬ 
rio  lapide ,  ubi  teftaceorum  omnis  ferme  generis  fragmina , 
&  exuviae  extant ,  e  quibus  nihil  aliud  obfervatu  dignum  mihi 
reperire  contigit ,  nili  quoddam  fimbriatae  porcellanae  undique 
ftriatae  fragmen,  conchae  fcilicet  illius ,  quam  vulgus  veneream 
nuncupat . 

I piius  montis  apex  totus  argilla  conftat,  plurimis  foli- 
diflimi  ejufdem  generis  lapidis  fragminibus  commixta  ,  &  for- 
talfe  olim  totus  erat  montis  vertex  compaftiffimus ,  fed  cum  vi 
caloris,  &  frigoris  lapis  difrumperetur ,  atque  in  pollinem  re¬ 
dactus  effet ,  coloni  aratro  tellurem  fcindentes  durilfimum  Ia¬ 
pidem  in  feracem  agrum  converterunt,  neque  aliud  tempori¬ 
bus  noftris  primaevae  compaftiffimae  materiei  fupereft  ,  nili  il¬ 
lius  veftigiurn  aliquod  molliori  telluri  intermixtum;  qua  de 
re  nemo  miretur  volo  ,  ficut  enim  non  pauca  corpora  ex  mol¬ 
lioribus  ,  aliorum  corporum  folidiorum  permixtione  firmiflima 
effeda  funt ,  ita  denfa  alia,  &  valde  dura  ,  pluviarum  illapfu , 
frigoris  quoque  ,  &  caloris  vi  confrafta  quodammodo  ,  atque 
adeo  attrita  ,  diffoluta  funt ,  &  mollia  effecta  . 

Candidiffimae  deinceps  terree  leviftimae ,  &  tenuiffimo  con¬ 
flantis  polline  portiones  quam  plurimas ,  goffipii  floccorum 
inftar  ,  in  hoc  monte  vidimus .  Terram  huic  fimiiem  ii  ,  qui 
naturali  hiftoriae  dant  operam  Agaricum  minerale  appellant, 
defumpta  denominatione  a  fimilitudine ,  quae  agaricum  inter 
vegetabile  ,  &  terram  hanc  intercedit .  Buffonius  agaricum 
minerale  efformari  putat ,  dum  ftillantes  aquae  ,  e  fuperiori 
montium  parte  decurrentes  ,  per  horizontales  lapideorum  ftra- 
torum  juncturas  fluunt,  ubi  forte  calcariam  terram  offendunt, 
eamque  imbibunt ,  hanc  deinceps  fenlim  deponentes  in  lapi¬ 
deis  glebis ,  quas  praeterfluunt  ,  fquameam  illam  albidam  ,  le¬ 
vem  ,  fpongiofamque  materiem  relinquunt ,  quam  agaricum 
dicimus . 

In  eodem  monte  multae  occurrunt  lapidea:  coagulationes 
ejufdem  ferme  generis  ac  geodes  lapides .  Exterior  earum  fpe- 
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cies  varia  eft  ,  diverfafque  figuras  exhibet .  Plerumque  tuberibus 
fimiles  funt ,  hiantefque  ,  uti  fere  ii  quos  diabolicos  panes 
Cefalpinus  appellat;  ipforum  multi  lapideam  duritiem  contra¬ 
xere  prope  teftacea  quae  dixi  ,  eorumdemque  teftaceorum  for¬ 
mae  in  iis  adhuc  imprefae  extant .  Materies  ,  qua  conflant , 
ut  plurimum  tenuis  eft  cretae  inftar ;  in  nonnullos  iftorum  la¬ 
pidum  incidi  ,  qui  arena  fubtili  ,  mixtaque  talchi  fquamis 
coagmentantur;  in  alios  quoque ,  qui  tuberum  fpeciem  quidem 
habent,  ut  fuperiores ,  fed  iis  ferrea  materia  immixta  colorem 
immutat;  referunt  enim  albicantem,  fubflavum  quoque,  aut 
fufeum  colorem  .  Interiores  eorum  cavitates  papillis  quibuf- 
dam  extuberant ,  &  margaceo  luteo  polline  non  prorfus  ob¬ 
ducuntur  . 

Horum  lapidum  fimiles  memorantur  a  Cl.  Targionio  in  fuis 
per  Etrufcam  provinciam  itineribus,  tomis  prxfertim  primo, 
&  quinto;  ab  Aldrovando  in  Mufko  metallico,  eos  appellan¬ 
te  lapides  margam  continentes ,  aliofque  etiam  lapides  renales 
fardicos  a  Sardiniae  infula  ,  in  qua  potifiimum  occurrunt ;  a 
Cefalpino  ,  a  Cl.  Bertrando  denique  in  luo  ,  quem  edidit  tri¬ 
bus  ab  hinc  annis,  libro  de  montium,  &  collium  ufu  ,  qui 
eos  vocat  lapides  cavos  ,  lapides  praegnantes . 

Immanium  quoque  olfium  fragmenta  in  hoc,  quem  dixi , 
monte  invenimus  ,  de  quibus  multa  dicenda  elfent  ,  fed  prae¬ 
terquam  quod  de  aliis  plura  diximus  ,  multa  dicere  vetat  eo¬ 
rundem  ofiium  confraCtio  ,  &  fcilfio  .  Vetat  terra  ,  qtix  cx 
omni  fere  parte  ea  obtegit,  obducitque  ,  quam  ob  caulam 
cujus  generis  offa  ea  fuerint  minime  affequi  pofilimus .  Si  con¬ 
jecturis  fidere  tantifper  licet  omoplatam  fuifle  fufnicabimur 
unum  fcilicet  ex  duobus  illis  ofiibus ,  quae  utrimque  a  cervice 
ad  fcapulas  tendunt ,  quaeque  a  latinis  fcopula  operta  nuncu¬ 
pantur  ,  neque  terreftris  alicujus  animantis  efle  ,  fed  marini 
cujufpiam  cretacei  ,  cum  nullum  terreftre  animal  tam  grande  , 
atque  amplum  os ,  quod  nos  noverimus ,  habeat  ,  habeant  ve¬ 
ro  nonnullx  bellux  ex  eo  marinorum  genere ,  quod  creta¬ 
ceum  appellamus  . 

Scio  equidem  diverfam  efle  authorum  hac  de  re  opinio¬ 
nem  ,  alii  enim  marinis  belluis  ,  elephantis  alii  ,  &  exteris 
maximis  ex  quadrupedum  genere  animalibus ,  Gigantibus  etiam 
alii  immania  hujufmodi  oflium  fragmina  diverfis  in  locis  re¬ 
perta  tribuunt,  fed  nifi  in  immenfum  auCtam  velimus  elcphan- 
T.VP.JI.  V  *  ti, 
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ti  ,  &  multo  plus  hominis  flaturam  ,  tam  grande  os  nullo 
modo  iis  aptari  potefi  . 

At  de  his  olfibus ,  &  de  monte  Vezzano  fatis .  Dicamus 
pauca  de  collibus,  &  rivis  inde  enafcentibus .  Et  primum 
quidem  de  rivo  Martignone  fofiilium  conchyliorum  tertarum 
feraciflimo  . 

Rivus  ifte  ,  quod  ante  innui,  initium  ducit  a  monte  Vez¬ 
zano  ,  cujus  aquas  deinceps  uberiores  reddit  influens  rivulus 
alter  a  calanchis  prati  albini  decidens,  aliis  denique  aquis, 
tertaceifque  quamplurimis  finitimorum  collium  F aie  locupleta¬ 
tur  ,  longoque  inter  ipfos  colles  fpatio  emenfo  ,  viam  di  Crejpe- 
lano  trajiciens  ,  in  Samodiam  fluit  prope  fplendidiflimas  Ca¬ 
prariae  patritiae  familiae  aedes,  vulgo  le  Budrie ,  nuncupatas. 

In  hoc  rivo  maxima  tertarum  conchyliorum  copia  exftat, 
quas  ex  adiacentibus  collium  ripis  delabentes  aquae  in  eundem 
rivum  deferunt ,  qui  colles  ,  cum  topho  majori  ex  parte  con¬ 
fient  ,  materie  fcilicet  minus  apta  ad  diutius  corpora  illa  fer- 
vanda ,  propterea  fit ,  quod  ipforum  pleraque  difirupta ,  & 
attrita  decidunt  . 

Ibi  tamen  dentales,  purpurae  retrtiroftrae ,  mucronatae,  & 
umbonatae ,  trochites ,  turbines,  buccinula  ,  cochleae,  conchae¬ 
que  diverfae  ,  madreporae  quoque  ,  &  cariophyli  pafiim  occur¬ 
runt  ,  e  quibus  plurimi  tum  e  rivi  alveo  ,  tum  e  ripis  adia¬ 
centibus  integri  extrahuntur  . 

Cochleas  etiam  deprefias  alias,  alias  umbilicatas,  quam- 
plurimas  reperimus,  quas  nec  loci,  nec  temporis  edacitas, 
vel  minimum  laefit ,  itaque  nativum  colorem  perbelle  exhi¬ 
bent ,  albidae  enim  aliae  funt ,  ex  rufo,  feu  nigro,  undatim  , 
&  denfe  lineatae ,  aliquando  ex  citrino  nigro  ,  &  pullo  colore 
radiatae,  aliae  pundlis  rufis  denfifiime  afperfae ,  &  circumfcriptae , 
aliae  lineis  ex  livido  fulvidis  ,  inflexis  ,  interruptis  ,  radiatae , 
&  lignatae . 

Concharum  quoque  cordiformium  aequilaterarum  tefias 
quamplurimas  difruptas  in  hujus  fluenti  fundo  confpeximus , 
quae  cum  opinionem  ,  fpemque  haud  dubiam  induxi  flent ,  fo¬ 
re  ,  ut  aliquam  integram  in  finitimis  rupibus  inveniremus , 
in  caufa  fuerunt  ut  diem  totum  impenderemus  huc  illuc  er¬ 
rantes  ,  haud  fruftra  tamen  ,  nam  ex  mi^ls  in  marga  delite- 
fcentibus ,  Q  in  qua  ut  plurimum  in  calcem  redatrtae  conchy¬ 
liorum  tefis  ,  cum  in  apertum  aerem  prodeunt,  difTolvuntur ,  ) 
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obtigit  tandem ,  ut  unam  extraheremus  ,  quam ,  ut  integra 
fervaretur,  artificiali  glutine  firmatam,  nullaque  ex  parte  la- 
befaftatam  cl.  Baffio  conceflimus . 

Conchas  etiam  minores,  eafque  plerumque  foffiles  ab  im¬ 
petu  aquarum  ad  rivi  fundum  hiemali  praefertim  tempore  de¬ 
portatas  ex  arenis  legimus ,  quas  fingillatim  recenfere ,  &  ia 
propria  genera  difpertire  longum  foret,  vobifque  omnibus, 
Sodales  doftiffimi  ,  procul  dubio  moleftum. 

Conchas  ,  quas  dixi ,  perquirenti ,  ollis  fruffum  occurrit  co¬ 
loris  fubfufci ,  friabile,  &  ferme  putridum,  cujus  fpongiofam 
materiem  falium  fortaffe  nexu  cohaerentem  humidae  tempefta- 
tis  vis  difgregaverat ,  nam  in  loco  ab  humido  aere  remoto 
collocatum  ,  non  multo  tempore  ad  naturalem  priftinam  folidi- 
tatem  rediit. 

Aliud  tandem  ofleum  fragmen  quod  oculis  veftris ,  Soda¬ 
les  ornatiflimi ,  fubjeci  ,  in  hoc  rivo  invenit  Antonius  Maz- 
zonus  Civis  nofter  ,  cujus  diligentiae  in  foflilibus  inquirendis, 
eruendifque ,  multum  me  debere  fateor ,  praefertim  cum  om¬ 
nium  ,  quae  invenit  (  praeclara  fane ,  &  nobilia  )  participem 
me  efle  voluerit .  Exterior  hujus  fragminis  forma  cogit  nos  , 
ut  dicamus  ad  animal  quodpiam  marinum  pertinui lfe,  por¬ 
tionemque  collae  fuifle ,  interior  vero  ftru&ura  ofTeam  efle 
hujus  materiem  certos  nos  facit . 

Affinis  huic  fluento  ,  ipflque  per  duo  fere  palluum  millia 
parallelus  ,  in  idem  defluit  rivus,  quem  vocant  della  A leravi- 
glie  ,  mirabilia  enim  naturae  artificis  opera  praetereuntium  ocu¬ 
lis  exhibet.  Arenarios  fcilicet  lapides  eteromorphos  anima¬ 
lium  atque  vegetabilium  fimulacra  imprefla  ,  vel  figura ,  vel 
typo  oftendentes  ,  qui  lapides  ex  arenarum  ,  quibus  toti  com¬ 
ponuntur  adjacentes  colles ,  fortuita  conglutinatione  poma  ,  pe¬ 
pones  ,  armeniaca  ,  perfica  ,  aliaque  innumerabilia  propemo- 
dum  non  modo  fruftuum ,  fed  &  membrorum  veluti  monftra 
referunt . 

Lapidum  iftorum  faepiffime  meminit  Aldrovandus  in  li¬ 
bro  quarto  Mufaei  metallici ,  ipforumque  figuras  buxo  incifas 
protulit . 

Anonimus  quoque  ,  qui  datis  ad  Academiam  noftram  lit¬ 
teris  fuum  defcriplit  iter  per  montofam  bononienfis  agri  par¬ 
tem  ,  rivum  hunc  memorat ,  lapidefque  in  eo  contentos  ,  ut 
videre  licet  in  primo  Tomo  Commentariorum  Academicse. 

V  2  Quod 
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Quod  vero  attinet  ad  alios  colles,  qui  a  monte  Vezzano 
ad  folis  ortum  protenduntur ,  in  iis  nihil  ,  quod  peculiari 
memoria  dignum  exiftimem ,  occurrit  praeter  ingentem  oftreo- 
rum ,  quibus  eximii  adhaerent  balani ,  copiam  ,  quae  confpici- 
tur  prope  aedem  S.  Laurentii  in  colle  . 

In  collibus  vero  planitiei,  qua  folem  orientem  refpicit , 
finitimis,  immenfae  quaedam  lapillorum  congeries  reperiuntur, 
vi  cujufdam  petrofi  duriffimi  glutinis  compadorum  ,  quae  con¬ 
geries  loco  ipfi  di  Zolla  Predofa  nomen  dederunt,  immo  via 
omnis  undequaque  lapillis  iftis  temporum  fortalTe  vi  ex  ipfis 
congeriebus  avuifis  referta  eft. 

Reliquum  eft  ad  omnem  iftorum  collium  hiftoriam  confi¬ 
ciendam  ,  ut  aliquid  etiam  de  iis  dicamus,  qui  in  Samodiam 
delinunt,  nam  ab  iis  defcribendis  fuperfedeo  ,  qui  Landae  rivis 
circumfcribuntur ,  de  quibus  latis  multa  dixi  fuperioribus  annis . 

Colles  hi  omnes  ut  plurimum  arenario  flavo  lapide  con¬ 
flant,  &  teftaceis  abundant ,  quae  frequentiora  occurrunt  pro¬ 
pe  vetus  dirutum  cafirum  fuperioribus  faeculis  nobile  ,  atque 
a  patriis  hiftoricis  fiepiflime  memoratum,  quod  Oliveti  dicunt.’ 

Locus  autem  vulgo  li  Monticelli  ,  cui  caftrum  ipfum  ,  & 
aedes  D.  Paulo  facra  imminet  ,  duobus  arenariis  ftratis  con¬ 
fiat  ,  quorum  primum  flavum  efi  ,  alterum  autem  glauci  colo¬ 
ris  ;  fciffura  autem  collis  a  corruentibus  aquis  effeda  jucundif- 
fima  vifu  eft  ,  quod  immenfam  exhibeat  conchyliorum  cujuf- 
que  generis  fimul  conglobatorum  copiam  ,  e  quibus  quae  pror* 
fus  in  arena  flava  fepulta  funt ,  nativi  coloris  fpeciem  quam¬ 
dam  adhuc  retinent ,  ea  vero  ,  quae  ex  arena  prodeunt ,  am- 
miffo  nativo  colore  albida  apparent.  Teftae  porro,  quae  in  are¬ 
na  glauca  delitefcunt ,  quovis  colore  deftituuntur ,  quae  res  haud 
oblcure  indicat  terram  hanc  acidum  continere ,  a  quo  exterior 
iftorum  corporum  fuperficies  labefaftetur . 

Importunus  lane  effem  fi  fingulas  teftaceorum ,  quae  ibi 
reperiuntur ,  fpecies  enumerare  vellem  ,  tantum  glycimerides 
conchas  majores  ,  &  minores ,  cordiformes  aequilateras  quo¬ 
que  ,  pinnas,  mitulos,  elegantiflimos  varii  generis  turbinites, 
purpuram  denique  recenfebo'  lingularis  omnino  ftrufturae ,  & 
eximiae,  cui  fpeciem  certam  afugnare  auftorum  ope,  quos 
ego  quidem  noverim,  qui  de  conchyliorum  teftis  copiofe ,  ac 
diligenter  differuerunt ,  difficile  valde  eft,  cum  nullam  ipfi 
fimilem  in  tabulis  ,  in  quibus  delineantur ,  afferant . 
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Hanc  vero ,  quam  dixi ,  purpuram  in  curviroftrarum  ge¬ 
nere  collocarem,  eamque  fic  appellarem,  m  Purpura  curviro- 
—  ftra  ,  trigona  ,  ftriata  ,  papillofa  ,  rugofa  ,  ore  elyptico  an- 
=  guftiore  ,  labio  fimbriato  .  Ejufdem  icona  QTab.  I.  num.  i. ) 
apponimus  . 

Poftquam  collis  fcifiuram  diligenter  infpeximus,  oppofi- 
tam  ejufdem  collis  partem  occidenti  foli  adverfam  ,  ac  Samo- 
diae  adiacentem  perlufiravimus .  PeCtines  ibi  ,  conchas  peCtini- 
formes  ,  oftrea  mole  &  varietate  infignia  ,  turbines,  trochites, 
cochleas  conoideas  ,  dentales  denique  ,  quos  Gualterius  tubu¬ 
los  marinos  regulariter  intortos,  arcuatim  incurvatos,  &  ver- 
fus  unam  extremitatem  acuminatos  appellat,  non  paucos  legi¬ 
mus,  quibus  omnibus  folliiibus  conchyliorum  teftis  balani  ad¬ 
haerent  nativi  coloris  fpeciem  aliquam  retinentes  . 

In  aliis  porro  rivis  Oliveti  cafiro  conterminis ,  qui  di¬ 
cuntur  di  Stiorff,  &  da  Botti  frequenti ffi mus  occurrit  lapis, 
quem  Litheofphorum  vocant.  Marchafitae  etiam  quampluri- 
mae ,  fpeculares  lapides ,  gypfi  frufia  non  pauca  ,  quae  omnia 
vobis  diligentiflime  enarravit  fodalis  nofier  Hiacynthus  Vo- 
glius  Medicus  ,  &  Philofophus  praeftantiffimus . 

In  Calanchis  vero  Caitilionii ,  quae  dicuntur  etiam  S.  Be¬ 
nedicti  ,  echinos  ,  fpatagos  ,  nerites  elegantioris  formae ,  lapidefa* 
Ciorum  lignorum  fragmina  non  pauca  ,  lapides  ,  quos  Aldro- 
vandus  mathemajicis  figuris  inftruftos  nominat ,  Lithanthraces 
denique  inveni  ,  ejufdem  propemodum  naturae,  ac  alii  omnes 
fere  ,  qui  non  modo  in  Italia  nofira  ,  verum  etiam  in  longin¬ 
quis  regionibus  occurrunt . 

Lithanthrax  ifie  bituminofis  partibus  coagmentatus  haud 
aegre  accenditur  ,  flammam  emittit  fubobfcuram  ,  odorem  ex¬ 
halat  gravem,  &  capiti  noxium,  fubflavum  cinerem  relinquit . 
In  hoc  cinere  magnete  admoto  portionem  ferruminofam  com- 
peri ,  ipfius  enim  cineris  particulae  nonnullae  magneti  haud 
procul  polito  adhaeferunt,  quod  quidem  experimentum  eorum 
opinioni  favere  videtur ,  qui  putant  in  omnibus  lapideis  con¬ 
cretionibus  aliquam  ferri  portionem  ineffe  .  Quod  fi  ea  apud 
nos  ejufdem  lithanthracis  copia  effiet ,  quae  apud  exteros  oc¬ 
currit  ,  non  leve  emolumentum  ad  fundenda  metalla  ,  &  ad 
docimafticam  deduceremus  .  Neque  vero  noftris  tantummodo 
temporibus  lithanthracem  colles  noflri  protulerunt  ,  nam  Al- 
drovandus  aetate  fua  etiam  in  bononienfi  agro  extitiffie  affir¬ 
mat  , 
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mat ,  merito  igitur  conjicimus  nativum  quodammodo  efle  no¬ 
bis  ,  &  ab  vetuftis  ufque  temporibus  efformatum  . 

In  iis  ,  quas  dixi ,  calanchis  aquae  fons  limpidiflimus  ex- 
furgit ,  quam  aquam  indigenae  aerofam  appellant .  Exfurgit  au¬ 
tem  manifefto  ex  fundo  folTae ,  ex  quo  limum  attollit ,  bullae¬ 
que  non  paucae,  ejefti  aeris  argumenta ,  efFormantur .  Deinceps 
ubi  praeter  fluit ,  curfus  fui  veftigia  veluti ,  ocram  non  pau* 
cam  rubei  coloris  relinquit . 

Si  quando  vero  aliqua  ipfius  portio  ftagnat ,  tela  quaedam 
illi  innatat ,  quam  fi  non  eodem  loco  infpexeris ,  non  eundem 
etiam  in  ea  colorem  intueberis ,  diverfos  enim  Iridis  inftar 

exhibet. 

Aquae  fapor  infuavis  palato  eft.  Haec  in  vitream  phialam 
oblongam  cylindraceam  ,  in  breve,  atque  angullum  collum 
definentem  infufa  ,  ut  tertia  phialae  pars  vacua  relinqueretur , 
ac  manu  apprehenfa  phiala ,  &  pollice  ad  os  fortiter  apprelTo 
vehementer  agitata  eft;  agitatione  fpumefcere  coepit,  ac  fub- 
lato  digito  flatus  cum  tenui  impetu  ,  &  fibilo  erupit . 

Si  modicam  olei  tartari  portionem  in  eam  infundas ,  non¬ 
nihil  opaca  fit,  ft  guttas  aliquot  fpiritus  vitrioli  illi  admifceas, 
alba  illius  portio  praeceps  corruit ,  varios  in  fundo  vafls  gru. 
mos  efformans ,  totaque  aqua  fermentans  bullas  aeris  non 
paucas  ad  fuperficiem  extollit ,  mox  limpidifiima  efficitur . 

Hanc  phoenomenorum  multitudinem  ,  &  varietatem  oleo 
tartari  potiflimum  tribuo,  nam  ft  fpiritum  fulphuris,  &  vi¬ 
trioli  tantum  infundas,  minima  apparebit  aquae  commotio ,  & 
varietas  . 

Sapor ,  quem  rudes  ipfi  indigenae  nonnihil  aeris  contine¬ 
re  fatentur,  nos  in  fufpicionem  valde  probabilem  adducit, 
seris  nonnihil  in  conterminis  fonti  ifti  locis  inefle  ,  per  quse 
defluentes  aquae  eum  faporem  obtineant;  id  diligentius  deinceps 
inquiram  . 

Utinam  dum  eas  aquas  vitrea  phiala  contentas  agitavi, 
majorem  crepitum  edidiflent ;  comperifiem  tum  Q  quod  ex 
praeftantiflimo  Beccario  didici  }  principio  elaflico  eas  pollere , 
quo  quidem  principio  aquae  praeditae  ii.  quae  funt  ,  eoe  medici¬ 
nalibus  uftbus  aptiflimae  videntur. 
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Iter  per  montana  qucedam  agri  bononienjis  loca . 

PARS  ALTERA. 

SUperiore  anno  poflquam  Vezzani  montis  ,  ejufque  col¬ 
lium  ,  &  rivorum  hiftoriam  complevi  ,  vobis ,  fodales 
docliffimi  ,  fignificavi  fore,  ut  per  Samodiae  flumen  iter 
fufciperem  ejus  alveum  ,  &  rivos  perluftraturus ,  ut  quid¬ 
quid  aut  jucundi ,  aut  utilis  perciperem  vobis  exponerem  ; 
quod  cum  facere  nunc  aggrediar,  ita  procedet  oratio,  ut  pri¬ 
mum  fluminis  originem,  alveique  excurfum  defignet,  deinde 
quae  animad verfione  digna  in  eo  contigit  reperire ,  tandem 
qui  rivi ,  &  a  quibus  collibus  in  amnem  influant ,  e  quibus 
maxime  oftracodermata  ,  folliliaque  alia  quam  plurima  eruun¬ 
tur  .  De  his  ea  referam  ,  quae  oculis  ipfe  accurate  infpexi  , 
praeter  flaminis  originem  ,  quam  auditu  ab  aliis  accipere  opor¬ 
tuit ,  cum  enim  copiofl  imbres  fuperiore  autumno  vetafFent, 
ne  ,  uti  optaveram  ,  propius  fluminis  fontes  accederem  ,  ejus 
initium  ab  indigenis  cultioribus  quaerere ,  &  cognofcere  coa- 
(ftus  fum  . 

Ac  primum  quidem  Samodiae  amnis  ex  altiflimis  montis 
Turturis  jugis  in  feptemtriones  decidit,  amoeniflimam  vallem , 
quam  circumflant  ampliflima  caftaneta  ,  praeterfluens ,  paula- 
timque  excrefcens  major  efficitur  ex  cornu  difto  la  Ghiara  della 
Chiefa  nuova  ,  alias  Rivo  de'  Bignami ,  quod  ex  vallibus  pro¬ 
cedit  vulgo  le  Lame  de'  Baraldi ,  &  amni  jungitur  prope  ipfam 
ecclefiam  novam ,  a  qua  denominationem  defumit ,  quae  ec- 
clefia  mille,  &  quingentos  paflus  circiter  diftat  a  notiffimo 
loco,  quem  Incolae  Mercato  di  Savigno  appellant .  Cornu  aliud 
a  Monteumbrario  exortum ,  cui  nomen  dedere  veteres  Vol- 
golo ,  0  Rio  Maggiore ,  majorum  noftrorum  clade  infigne , 
nunc  autem  Ghiara  di  Seravalle  dicitur,  in  occidentem  excur¬ 
rit,  donec  in  orientem  folem  vergit,  unde  etiam  haud  multo 
emenfo  fpatio  ,  in  feptemtriones  defledit :  de  monte  corona 
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cum  defcenderit,  rivis  augetur,  tum  illo  maximo  aquas  Mon¬ 
tis  umbrarii  recipiente  ,  qui  vulgo  dicitur  La  Ghiara  di  Cia¬ 
no  ,  tum  aliis  etiam ,  qui  e  finitimis  collibus ,  &  rupibus  ema¬ 
nant ,  tandem  ad  notiflimum  Montembellium  cum  Samodia 
conjungitur:  qua:  per  fragofos  montis  turturis  faltus ,  per  alio¬ 
rum  quoque  collium  anfradus  praeceps  delabens,  vetufta  Bazani 
arce ,  &  oppido  poft  fe  relidis  per  maximam  agri  bononienfis 
planitiem  ,  qua  viam  dfmiliam  ,  &  S.  Joannis  in  Perficeto  in- 
terfecat ,  quatuor ,  &  viginti  milliariis  emenfis ,  prope  facram 
aidem  vulgo  Bagneti  ,  quae  duo  circiter  paffuum  millia  a  nova 
urbe  Cento  difhtt  ,  in  flumen  Rhenum  induit . 

In  huius  amnis  alveo  parum  ,  aut  nihil  occurrit  peculia¬ 
ri  mentione  dignum  ,  nam  quod  attinet  ad  oftracodermata  * 
immenfa  laxorum  vis  ab  aquarum  impetu  deorfum  praeceps 
hiemali  praefertim  tempore  circumada ,  elegantiora  corpora 
conterit ,  quae  a  finitimis  rivis  ,  &  rupibus  in  alveum  ipfum 
demittuntur  ;  quod  autem  ad  filiceos  lapides  ,  in  eo  praelertim 
cornu  vulgo  la  Ghiara  di  Ser rav alie  occurrunt  diverfi  generis 
frufta  non  pauca  ,  qua:  fi  levigentur  ,  achatum  chalcedonio- 
rumque  diverfas  fpecies  perbelle  exhibent;  in  hoc  enim  lapi¬ 
dum  genere  fua  quoque  agro  Bononienfi  debetur  laus  ,  qui  fi 
uberrimas  ipforum  fodinas  non  habet ,  aut  fi  eas  nondum  de¬ 
teximus  ,  quod  celfiora  montium  juga  minus  diligenter  fc ru¬ 
tati  fumus  ,  quamplurima  tamen  eorum  fragmina  in  fuis  flu¬ 
minibus  ,  &  rivis  confervat ,  quorum  fpecimina  levigata  ,  & 
in  capfulas  redada  affervabantur  penes  ampliffimum  virum  Co¬ 
mitem  Julium  Sigitium  Blanchettum  Gambalongam  tribus  ab 
hinc  annis  maximo  Reipublicae  damno  vita  fundum  .  Ipfius 
potiflimum  confilio  ,  &  induffria  achates ,  &  chalcedonii  exi¬ 
mii  ,  &  compadiflimi  ,  jafpidum  quoque  quaedam  quali  fpe¬ 
cies  e  noftris  lapidibus  Mediolani  affabre  expolitis  edudae 
funt  ,  quorum  nonnullas  huc  in  medium  attuli  ,  non  tam  re¬ 
rum  pulchritudinis,  &  elegantiae  demonftrandae  cauffa  ,  quam 
grati  animi  mei  in  munificentiffimum  virum  fignificandi  ,  qui 
ejus  generis  multa  mihi  liberaliflime  largitus  eft .  Quamquam 
hujufmodi  plurima  ex  nollro  agro  antea  collegerat  Valerius 
Dal  Buono  ,  honeftus  civis,  &  Sacerdos,  &  in  elegantem  fe- 
riem  tribuerat ;  quaedam  etiam  repererat  Petrus  Gratiolius  e 
nobiliffima  Barnabitarum  familia  facris  literis  apprime  excul¬ 
tus,  &  omni  literarura  genere  fioren ti (fimus ,  quae  Comiti  Blan- 
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chetto  communicavit ,  eique  poftea  ulterius  progredienti  pro¬ 
vinciam  hanc  omnem  dimittendam  cenfuit. 

In  ipfo  quoque  Samodiae  flumine  frudum  ligneum  lapi* 
defaftum  feptem  ab  hinc  annis  contigit  reperire,  quod  confpe- 
(ftu  vedro  dignum  cenfui ,  Sodales  ornatiffiimi  ,  quia  minus 
frequentia  funt  in  agro  Bononienfi  lithoxyla  ,  tum  quia  qua: 
maximam  contraxerint  duritiem  ubique  locorum  rara  funt ,  & 
infignia :  eximium  hoc  frudum  in  filiceam  materiem  pene 
totum  converfum  ed ;  color  fufcus ,  ac  lineis  albidis  frudi 
longitudini  perpendicularibus  ,  &  invicem  parallelis  majori  ex 
parte  didinffus  :  pondus  maximum:  major  longitudo  femipe- 
dem  parifienfem  ,  &  digitos  tres  non  excedit,  latitudo  digi¬ 
tos  quinque  ac  lineas  undecim  .  Fibrarum  quoque  nunc  etiam 
quaedam  quad  vedigia  apparent,  quarum  craffitudo  quintam 
ferme  lineae  parifienlis  partem  adaequat  ,  neque  accurate  omnes 
in  longum  extenduntur  ,  fed  quaedam  in  nodum  in  deduntur  ; 
earum  aliquae  oculo  praefertim  microfcopio  indrudo  ad  tubi 
formam  cavae  apparent ,  tenera  illa  ac  molli  materie  ,  quae  in¬ 
tra  ligneas  fibras  continetur,  quaeque  alteram  alteri  conjun¬ 
git  ,  in  filiceum  gluten  commutata  .  De  la  Hire  ,  qui  palmeos 
binos  truncos  fimiliter  lapidefados  Regiae  Parifienli  Academiae 
obtulit  ,  ut  in  ipfius  commentariis  anni  millefimi  fexcentedmi 
nonagefimi  fecundi ,  probabilem  adfert  hujufmodi  petrificatio- 
nis ,  ac  conformationis  rationem  .  Obfervat  nempe  quod  cum 
corpora  longa ,  mollia,  &  infigni  mole  praedita  exficcantur, 
exterior  pars  durefcendo  quoddam  quafi  vacuum  circumfefe 
relinquit,  pars  vero  interior,  quae  mollior  eft,  (dum  &  ipfa 
deinceps  exliccatur ,  donec  omni  amido  fluido  foiida  effeda 
fit  )  a  centro  ad  peripheriam  fenfim  accedendo  ,  exteriori ,  quam 
diximus,  parti  tandem  adhaeret ;  itaque  interius  vacuum  efficit, 
quod  tubi  formam  perhibet :  ex  hoc  porro  naturae  artificio 
contingit ,  quod  pleraeque  molliorum  plantarum  fibrae  tubulo¬ 
rum  indar  perforentur,  licque  credibile  ed  frudi  hujus  fibras, 
quae  alias  arboris  truncum  condituebant ,  fic  cavatas,  &  eva¬ 
cuatas  fuiffie  ,  dum  in  fubdantiam  lapideam  immutarentur  , 
quae  deinceps  fubdantia  partim  fubnigro ,  partim  fubalbido 
quodam  filiceo  fucco  fibras  plerafque  replevit .  Dubitabunt 
fo  taffie  quidam  de  ipfa  frudi  nodri  origine,  neque  ad  cre¬ 
dendum  adducentur  ipfum  aliquando  fuifle  lignum .  Scio  equi¬ 
dem  difeordes  effie  de  hujufmodi  foffiilibus  opiniones ,  quidam 
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enim  putant  corpora  hujus  generis,  quae  lapidefafta  dicuntur, 
numquam  revera  fuiffe  talia ,  fed  tantummodo  lapides ,  Illi¬ 
ces  ,  ac  ftalaftites ,  quae  dum  fe  in  montium  vifceribus  confor¬ 
marent ,  corporum  illorum  ,  quae  repraelentant ,  formam  fortui¬ 
ta  partium  conglutinatione  obtinuerint;  alii  vero  exiftimant 
aquas,  ac  tenuilfima  quaedam  lapidefcentia  principia  adeffe , 
quae  cum  certa  quaedam  corpora  penetraverint  ,  in  lapidem 
convertant .  Similitudo  maxima  ,  quae  inter  nativum  lignum  , 
&  noftrum  hoc  foffile  intercedit,  non  leve  addit  huic  opinio¬ 
ni  robur.  De  la  Hire  huic  fententiae  in  fuperius  memoratis 
commentariis  ipfe  quoque  favet ,  plerique  etiam  recentiores  ; 
veterum  plurimi  adverfantur . 

Ligneum  aliud  lapidefa&um  fruftum  ,  coloris  fufci  ,  exi¬ 
mii  ponderis  ,  atque  tartareo  albefcente  quodam  quali  vela¬ 
mine  hic  illic  obduftum  ,  in  Samodiae  alveo  inventum  elF . 
Statim  ac  illud  obfervavi ,  mihi  ipfi  in  animum  induxi  id  efTe 
lithanthracis  fragmentum  lapidefattum  ,  fciebam  enim  lithanthra- 
ces  lapidefnftos  in  natura  exiftere  ,  qui  fci licet  materie  lapidea 
adeo  funt  faturati  ,  ut  lapides  genuinos,  fi  nigricantem  colo¬ 
rem  excipias,  quem  fervant  femper ,  referant.  Clariflimi  Jo- 
fephi  Montii  eruditiflimos  fermones  de  lignis  foflilibus  perle¬ 
geram  ,  in  quibus  quaedam  de  iplis  adnotantur.  Cl.  PalTerii 
Sodalis  noftri  meique  amantiflimi  hiftoria  foflilium  agri  Pifau- 
ren  fis  tunc  erat  prae  manibus,  qui  carbones  fofliles  enume¬ 
rando  lapidefactos  quoque  memorat ;  fed  cum  &  ipfi  igne  ad¬ 
moto  flammam  concipiant ,  gravemque  illum  bituminolumque 
odorem  emittant,  nofter  vero  igni  omnino  contumax  fit, 
nullumque  odorem  effundat ,  quam  maxime  dubitavi  ne  aliud 
quidpiam  effet ,  ac  credideram  .  Defiderabam  ipfum  in  acidis 
liquoribus  experiri  ,  fed  cum  molis  effet  minus  aptae  ad  expe¬ 
rimenta  haec  fubeunda,  cum  vellem  malleoli  ope  frultula  quae¬ 
dam  ab  ipfo  avellere,  bifariam  difruptum  efl :  potui  tunc  in¬ 
ternam  quoque  lapidis  ftrufhiram  commode  obfervare ,  quae 
lignea  intus  etiam  apparer,  &  coloris  nigricantis,  eique  ad* 
mifcentur  micantes  quaedam  particulae  in  cryftallinam  flguram 
concretae.  Fibrarum  confpicuarum  proceffus  bis  interfecantur  , 
ac  interrumpuntur,  eandemque  interfecationem  Cl.  PaiTerius 
quoque  obfervavit  in  fruflo  ligni  fic  lapidefafto ,  ut  chalcedo- 
nii  lapidis  duritiem  aequaret,  cujus  rei  hanc  adfert  rationem, 
putat  nempe  ligna  extraneo  humore  faturata  ,  propriam  inver¬ 
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tere  naturam ,  nitente  autem  humore  ligni  meatus  penetrare , 
eofque  dilatante  ,  fibrae  fortafle  decurtantur  ,  indeque  difrumpun- 
tur ;  in  noftro  ligno  quidem  apparent  difruptiones  hte  perfpi- 
cuse  fibrarum  procefium  interrumpentes ,  quae  utrum  a  fupe- 
rius  allata  caufa  derivent  ,  nec  ne  ,  peritioribus  diudicandum 
relinquo.  Frullula  quaedam,  quod  jam  animo  infederat,  hujus 
ligni  ,  in  nitri  fpiritum  injeci ,  &  iilaefa  omnino  permanfe- 
runt,  nuliamque  in  ipfo  perturbationem  excitarunt.  Dubitavi 
tunc  lignum  hoc  ad  ea  Ipeftare  pofle ,  quse  amiantina  feu 
asbefiina  appellantur  ,  qua  propter  inftitutam  a  Afontio  me¬ 
thodum  in  hoc  ligno  examinando  fequutus  fum  :  ipfius  fru¬ 
llula  fcilicet  in  aquam  ,  quam  laponariorum  magifiram  di¬ 
cunt  ,  conieci  ,  in  eaque  praeter  fpem  nullam  alterationem 
funt  pafTa  ,  cum,  fi  ex  animo  experimentum  cefliflet ,  in  ea 
adeo  mollia,  &  flexibilia  reddenda  forent,  ut  non  male  ve¬ 
rum  referrent  amiantum  :  cum  vero  diu  multa  de  hoc  ligno 
animo  perpendiflem  ,  ad  primaevam  opinionem  me  denuo  con¬ 
tuli  ,  ratus  lithanthracis  fruftum  efle ,  cuius  bituminofa  fubftantia 
omnis  evanuerit ,  dum  lapidea  a  fortioribus  acidis  illaefa  ma¬ 
teries  idem  penetraret  ,  &  non  modo  nullam  in  igne  conci¬ 
pere  flammam  ,  neque  odorem  emittere  ,  fed  nec  prunis  ten- 
tatum  uftionem  ullam,  aut  calcinationem  pafliim  efle ,  ut  non 
immerito  ad  apyrorum  lapidum  genus  referendum  duxerim. 

Sed  pofiquam  de  filicibus  ,  &  de  lignis  lapidefadis  in 
Samodias  amne  repertis  fuperius  dixi:  aliquid  nunc  dico  de 
quodam  mirabilis  formae  lapide  fungi  prateoli  formam  belle 
adeo  referente  ,  ut  naturalem  prateolum  ,  ne  dicam  efle,  imitari 
omnino  certe  videatur  ,  agreftis  enim  puella  dum  aeflivo  tem¬ 
pore  in  quodam  Samodia;  gurgite  pannos  lavaret ,  ipfum 
confpicuum  in  gurgitis  fundo  admirata,  me  illuc  errantem 
ad  fe  vocavit ,  prateolumque  lapideum  ,  quoddam  quafi  natu¬ 
rae  portentum  obtulit ;  denominatio  ipfa  lapidi  repente  a  rude 
puella  aflignata  ,  eximiam  ipfius  prateolum  referentis  formam 
confirmat.  Lapidis  haec  eft  forma  ( Tab.l Fig.  2. )  Umbella 
pediculo  non  aeque  infifiit  ,  ab  uno  enim  latere  fleflitur  pe¬ 
diculi  extremitati  propius  accedens ,  eumque  magis  obtegens , 
ab  alio  latere  ab  ipfa  recedit,  &  minus  obtegit,  qua  extre* 
mitati  pediculi  proximior  eft  ,  in  altitudinem  furgit  linearum 
decem  parilienflum  ,  qua  ab  ipfa  difiat,  linearum  odio .  Ipfius 
autem  latitudo  eft  digiti  unius.  Pediculus  refte  furgit  umbellae 
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plano  fere  perpendicularis,  iplius  longitudo ,  qua  maxime  pa¬ 
tet,  digitum  unum,  &  lineam  unam ,  qua  minime,  lineas  no-1* 
vem  lequat  ,  craflitudinemque  habet  linearum  fex  .  Color  per 
totum  iubflavus  .  Materies  ,  qua  conflat ,  calcaria  eft  omnis , 
fruftulum  enim  in  nitri  fpiritum  conjeftum  brevi  folutum  eil. 
De  calcario  lapide  huic  iimili  non  multis  ab  hinc  annis  Cl.  Co¬ 
mes,  &  Senator  Gregorius  Cafalius  Sodalis  nofler  fcripfit  ad 
M  irchionem  Maflejum  ,  ^ternae  memoriae  Virum  fermonem 
italica  lingua  elegantiflimum ,  lapidemque  boletitem  calcarium 
ob  boleti  formam  ,  quam  exacte  referebat ,  nominare  non  du¬ 
bitavit ;  de  calcariis,  de  arenariis,  de  durioribus  etiam  lapidi¬ 
bus  ibi  mentionem  facit ;  ubi  ,  &  quando  eum  contigerit  re- 
perire  narrat  ,  cumque  ex  iplius  fcripto  cognovilfem  lapides 
hofce  pene  fimilem  inventi  fortunam  habui ffe  ,  fimillimam 
porro  a  natura  obtinuiffe  formam,  fungos  enim  utrique  refe¬ 
runt  ;  fic  putavi  meum  hunc  lapidem  non  omnino  hic  prac- 
v  termittendum  fuiife  ,  quem  in  lapidum  figuratorum  cenlum 
pono  ,  eumque  appello  lapidem  calcarium  fungum  prateolum 
referentem  .  Qui  piura  de  hujufmodi  lapidibus  cognofcere  cu¬ 
pit  ,  adeat  difertiflimam  Cafalii  epiflolam  fuperius  memora¬ 
tam  ,  ejufque  epitomen  in  Volumine  tertio  Commentariorum 
noftrae  Academiae,  ubi  abunde  non  modo,  verum  etiam  utili¬ 
ter  jucundeque  fuum  explebit  defiderium  . 

Poftquam  autem  Samodiae  alveos ,  refque  peculiari  ani- 
madverfione  dignas  in  iis  repertas  enumeravi ,  de  rivis  etiam, 
qui  in  eandem  influunt,  nonnulla  dicere  aggredior;  horum 
autem  alii  in  Samodiam  ipfam  delinunt ,  alii  in  iplius  cor¬ 
nua  ;  de  illis  primum,  de  his  autem  dicemus  poflea .  Ac  pri¬ 
mum  quidem  Montemgeorgium  ejufque  conterminas  rupes 
omitto  ,  in  quibus  praeter  vulgatas  conchyliorum  teflas  tum 
iapidefaiflas  ,  tum  folii  es  ,  nihil  eft  Audio  ,  &  admiratione  di¬ 
gnum  .  De  rivo  etiam  vuigo  della  Lezza  breviter  dico  ;  ex 
praerupti  (limis  cacuminibus  oritur  Landae  ,  &  Venerano  finiti¬ 
mis  ,  ab  oriente  fole  ad  occiduum  in  Samodiam  defluit  prope 
moletrinam,  quam  dicunt  di  Giacone .  Ibi  caryophyllos  eximiae 
molis,  madreporarum  quoque  ,  bucardiarum,  buccinorum  alio¬ 
rumque  elegandorum  teltaceorum  fragmina  nonnulla  infpexi , 
qua:  vel  loci  natura  magna  ex  parte  confumpfit  ,  vel  inferius 
civcuma(5ta  difrupta  funt ,  &  attrita.  Si  quis  infpedto  rivo  per 
prorupta  circumquaque  cacumina  ejus  initium  adire  velit , 
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prafierquamquod  amceniffimum  natura  locum ,  ampli  ffimam- 
que  vallem  late  profpiciet  ,  veram  quoque  aifequetur  Landa:  , 
vicinorumque  rivorum  originem,  atque  ex  brevi  illa  demif- 
Horum  collium  difruptorum  lf  ruftura  lumina  fortaffe  non  pau¬ 
ca  obtinebit  ad  maximam  altiorum  montium  compagem  co* 
gnofcendam  ;  ochras  quoque  partim  rubri  ,  partim  flavi  eoio¬ 
ris  ,  aquis  quam  plurimis  hinc  inde,  e  rivi  lateribus  fcatenti- 
bus ,  immixtas  obfervavimus  ,  quarum  frequentia  in  omnibus 
ferme  rivis,  &  color  in  cauifa  fuit,, cur  eas  pyritum  particu¬ 
lis  tantummodo  ditatas  negligeremus .  Rivo  huic  affines  funt 
duo  alii,  quorum  primus  dicitur  di  S  Andrea ,  alius  de  Soavi . 

Rivus  S.  Andreae  montis  Tozzi  aquas  egerit  in  Samodiam . 
Praeter  fo (filia  ,  quae  fuperius  dixi ,  nihil  aliud  notandum  in  ipfo 
occurrit .  In  monte  Tozzo  ,  qui  arenaria  flava  terra  totus 
coagmentatur,  balani  funt  frequentiores ,  nullique  adhaerentes 
baii  ,  arena  vero  ipfa  quamplurima  corpufcula  foffilia  conti¬ 
net ,  &  praefertim  cornua  ammonis  limilia  omnino  illis  ,  quae 
prope  viam  inveniuntur  ad  aedem  B.  Virginis  dei  Monte  du¬ 
centem  ,  de  quibus,  &  de  arena  ipfa,  qua  immifeentur  ,  plu¬ 
rimis  ab  hinc  annis  egregie  dideruit  Cl.  Beccarius.  In  omni¬ 
bus  autem  arenis  flavis  bononienlis  agri  ,  in  nonnullis  etiam 
glaucis  ,  live  cinereis,  quas  adhuc  obfervare  licuit,  ammonis 
cornua  teftulafque  alias  diverfi  generis  perfpeximus.  De  rivo 
S.  Andreae  faris,  fuperque  diximus;  ad  rivum  de’  Soavi  fer- 
monem  converto  .  A  prseruptiffimis  Montis  Sanpetri  rupibus 
orientem  folem  ,  &  Boream  fpeCtantibus  delabitur,  montis 
Tozzi  nemora  ipfi  adhaerent,  paucoque  viae  fpatio  emenfo  in 
Samodiam  influit.  Prope  rivum  marmora  ruderata,  quae  & 
lapides  Florentini  dici  folent  ,  effodiuntur,  in  quibus  nempe 
arbores,  caftella,  &  vel  ipfae  geometricae  figura;  depictae  ap¬ 
parent  ,  quae  fortalfe  tenuifiimis  metallicis  ,  feu  fubtilis  alterius 
cujufdam  heterogeneae  materiei  venis  per  marmoris  fuperficiem 
fubfiantiamque  vario  modo  ferpentibus  effinguntur.  Hujus  ri¬ 
vi  exortum  ii  fpeftes  ,  aptilfimum  effe  rerum  naturalium 
amatoribus  locum  facile  judicabis ,  in  quo  majorem  illam  , 
qua  pollent,  elegandorum  corporum  fitim  abunde  expleant; 
caveant  vero  ne  fua  ipfos  fallat  opinio  ,  durnque  fedulam  ad¬ 
movent  manum  aptiflimis  etiam  infirufram  ferris,  fpe  facile 
cadant  poffe  integra  oflracodermata  ab  iniqua  illa  fubftantia  , 
eruere,  in  qua  penitus  immerfa  funt,  non  quod  ipfi  nimium 
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adhaereant ,  fed  quia  tam  fragilem  naturam  in  ipfa  acqui¬ 
runt  ,  ut  ne  unum  quidem  ex  tam  multis  corporibus  integre 
extrahatur.  Defiderandum  quidem  elTet,  ut  facilius  extraheren¬ 
tur,  tanto  enim  majore  praedantia  praedita  funt,  quanto  minus 
ager  hic  noder  hujufmodi  foflilibus  abundat .  Nam  alias  recen- 
fita  ut  omittam  ,  in  eodem  rivo  occurrunt  buccina  majora  » 
&  minora  Gualterii ,  drombi  canaliculati ,  rodrati ,  &  auriti  , 
aure  admodum  cralTa  Gualterii  Tabula  quinquagelima  tertia. 
B.  C.  turbines  elegantiores,  cochleae  trochiformes  argentei  coloris , 
atque  caflidiformes ,  purpuras  reftiroftrae  aliae,  aliae  curvi roftrae, 
cochleae  longae  pyriformes  vulgares,  aliaque  hujus  generis  cor¬ 
pora  ,  lapides  etiam  Hc  ludente  natura  conformati ,  ut  angui¬ 
bus  aflimilentur  alii ,  alii  variorum  corporum  imagines  referant, 
iifque  non  modo  forma  ,  verum  etiam  materie  fimiles ,  qui 
in  rivo  delle  Maraviglie  inveniuntur. 

Hivo  de  Soavi  peracdo ,  de  iis  nunc  dicendi  locus  e  flet , 
quos  delle  Pallocchie  ,  de'  Botti ,  di  Marajlello  y  alias  di  Caftio - 
ne  ,  &  di  Stiore  vulgus  nuncupat ,  fed  cum  de  quibufdam  fu- 
perioribus  annis  abunde  verba  fecerim,  quidam  nihil  habeant , 
quod  fludium  excitet,  omnes  libens  omitto,  rivofque  illos 
enumerare  aggredior,  qui  in  id  Sarnodiae  cornu  influunt ,  quod 
Volgolo ,  feu  Ghiara  di  Serravcille  nominant.  Antequam  autem 
id  facio,  rivum  della  Sega  breviflime  memoro,  qui  ab  occi¬ 
dente  fole  ad  orientem  Iabitur ,  ac  Samodiae  jungitur  .  In 
ipfo  interdum  calcariarum  crydallorum  in  mirificam  formam 
concretarum  infignes  congeries  reperiuntur  ,  oblonga  quoque 
plumbea  fruflula  ,  ac  in  ejus  conterminis  campis  lapides  ofto* 
goni  ,  ac  tabulae  quadratae  ad  lateritia  opera ,  feu  ad  pavimen¬ 
ta  dernenda  infervientes  .  Vetus  quoddam  amplum  xdifleium 
ioi  fuifle  fama  ed  ,  cujus  reliquiae  pallim  deteguntur  ,  plumbi¬ 
que  portiones  in  rivum  frequentes  probabilius  ab  iifdem  de¬ 
riva  fle  videntur . 

Ad  rivos  nella  Ghiara  di  Seravaile  delabentes  me  confe¬ 
ro  .  Primus  occurrit  rivus  de  Cimice  Ili ,  qui  a  jugis  Tiolce ,  & 
Majo  Ice  originem  ducit,  &  deorfum  Iabitur  folem  occiduum, 
&  feptemtriones  verius .  Foflilia  quampiurima  in  finitimis 
iplius  rupibus,  &  fundo  occurrunt,  inter  quae  carvophylla  exi¬ 
miae  molis  ,  madreporarum  inflgnia  fragmenta  ,  drombi ,  con¬ 
chae  pecfiniformes  ,  caflidiformes,  &  coraliinae,  fpondyli  ,  li- 
thoxyla  quoque  peculiari  mentione  digna  arbitrantur ,  lapideus 
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etiam  concha  cordiformis ,  vulgo  bucardite  nucleus  eximia 
molis  in  fundo  rivi  repertus  eft  anno  milleflmo  feptingentefi- 
mo  quinquagefimo  fecundo.  Elegantiorem  cochleam  ex  innu¬ 
meris  difruptarum  teftarurn  fragminibus  delegimus ,  cujus  figu¬ 
ram  delineatam  affero  (Tab.  I.  Fig.  3.),  quam  cum  Gualterio 
Tabula  fexagelimaquinta  littera  I.  defcribo  cochleam  deprejjamy 
lesvem  y  labio  crajfo  ,  Jive  pulvinato ,  auricula  tortili:  neritam 
quoque  feu  cochleam  breviorem  non  proportionatam ,  oris 
perimetro  a  plano  horizontali  interrupto,  minutiflime  flriatam  , 
ac  tenuiter  dentatam  ibi  invenimus ,  quam  expreffam  habetis 
eadem  Tabula  (  Fig.  4.  )  In  hoc  vero  potiflimum  rivo  ,  ut , 
&  in  eo  ,  quem  Landae  nominant ,  prae  caeteris  abundant  fe- 
dimenta  illa  ,  in  quibus  minima  exiftunt  cruftacea ,  &  tefta- 
cea  ,  de  quibus  paucis  ab  hinc  diebus  vobifcum  ornatiffime 
dilferuit  Sodalis  nofter  Ferdinandus  Baflius  Phyficus,  &  Botani- 
cus  nobilis,  &  fpedlandus.  Iplorum  ego  quoque  feriem  jam' 
diu  inceptam  complere,  colledtafque  in  omnibus  ferme  rivis, 
quos  luftravi ,  opes  limul  conjungere,  ac  in  fua  quaeque  ge¬ 
nera  difpertiri  aggrelfus  fum ,  ut  abundantior,  fi  fieri  poteft  s 
&  perfeftior  bononienfis  haec  noftra  concharum  foffilium  mi¬ 
nus  notarum  hiftoria  aliquando  prodeat. 

Proximus  huic  rivo  eft  alius ,  quem  dicunt  di  Merlino  ,  a 
domo  enim  fic  appellata  derivat ,  atque  inter  finitimos  Zapo» 
lini  ,  ac  Majolae  montes  ad  feptemtriones  fluit,  ac  nella  Ghia~ 
ra  di  Serravalle  definit:  ibi  praeter  fuperius  enumerata  foffilia, 
conchae  coralloides  ,  lithanthraces ,  lapidefadlum  offis  cetacei 
fragmentum  ,  lapides  quoque  peculiaris  ftrucflurae  in  cylin¬ 
dri  formam  concreti ,  ac  per  omnem  longitudinis  t radium 
perforati  exiftunt  :  peculiaris  hujus  conformationis  cauflam 
derivandam  fortalfe  puto  ab  ordine  a  natura  adhibito  in  hujus 
generis  concretionibus ,  cum  enim  fluida  lapidea  materies  fic 
coadunata  evaporatur,  atque  exficcatur ,  exteriores  particula 
dum  contrahuntur ,  interiores  ipfis  adhaerentes  fenfim  attra¬ 
hunt  a  centro  ad  peripheriam ,  portionemque  fpatii  ,  quod 
occupabanto  inanem  relinquendo  ,  vacuum  illud  efformant , 
quod  in  hujufmodi  lapidibus  confpicitur ,  quos  propterea  in¬ 
ter  quafdam  aetitum  fpecies ,  feu  lapidum  cavorum  referendos 
elfe  puto . 

Rivo  Merlini  adjacet  rivus  alter,  quem  nuncupant  fun¬ 
damentorum,  ac  finitimorum  camporum,  coliium  dei  Cafonc 
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aquas  in  pluries  recenfitam  Volgolum,  five  Ghiara  di  Serra • 
valle  egerit .  Rupes  omnes  ipli  conterminae  flava  plerumque , 
ac  caerulea  arena  conflant ,  in  quibus  vulgaria ,  ac  communia 
fodi  lia  delitefcunt .  Notandum  tantummodo  eft  prope  ipfum 
rivum  foveam  quamdam  ab  aqua  excavatam  elTe ,  in  qua 
quamplurima  oflracodermata  confervantur ,  lapideis  congerie- 
bus  adhaerentia ,  quae  nativum  ipfum  colorem  nunc  quoque 
referunt  ,  prae  caeteris  fragmina  quaedam  turbinum  obfervare , 
ac  divellere  licuit,  quorum  fpecimen  QTab.JL  Fig.  i.)  vo¬ 
bis  Sodales  claridimi  exhibeo ,  quofque  Gualterius  —  Tur - 
bines  apertos  canaliculatos  oblique  incurvatos  ,  rugis  per  longi¬ 
tudinem  dijpojitis  in  unaquaque  Jpira  unitos  “  nuncupat.  Omnis 
quoque  Zapolini  via  infinitis  propemodum  congeriebus  inter¬ 
rumpitur  ,  quae  praeter  alia  trochiformes  cochleas  ftriatas  argen¬ 
teum  colorem  adhuc  praefeferentes  continet ,  quarum  figuram 
obfervare  licet  Q  Tab.JI.  Fig.  2.);  varii  etiam  fontes  ab  iplius  ri¬ 
pis  fcatent ,  quorum  aquae  tartaream  materiem  abunde  depo¬ 
nunt  ,  &  in  diverfa  grumos  eximiae  molis  conglutinant .  Can- 
tajae  via  fic  dicfta  ,  quia  ad  Cantajae  domum  ducit ,  atque  in 
Merlini  rivum  definit ,  foflilibus  cochlitibus  pene  omnis  eft  re¬ 
ferta  :  callidae ,  turbines ,  ftrombi ,  neritarum  multiplices  fpe- 
cies  pafiim  occurrunt  .  Ibi  tamen  fofiilem  cochleam  elegantif- 
fimam  ex  marinarum  aurium  genere  legimus,  cujus_figuram 
offero  QTab.II.  Fig .3.),  quam  cum  Gualterio  Tabula  fexa- 
gefima  nona  littera  F.  defcribo  aurem  magis  deprejfam  ,  ore 
magis  expanjo ,  rmnutijfime  friatam  ,  ac  nullis  foraminibus  di - 
finSlam  . 

Ad  conficiendam  Samodiae  hiftoriam  nunc  dicendum  eflet 
de  rivis ,  qui  ab  occiduo  fole  ,  ad  orientem  excurrunt ,  &  in 
Volgulum  alias  Ghiara  di  Serravalle  •  delinunt ,  fed  cum  nimis 
fortalfe  multa  dixerim  ,  brevitatis  gratia ,  eos  nunc  libenter 
omitto,  &  in  proximum  annum  refero,  quorum  defcriptio- 
nem  minori  vobis  taedio  futuram  confido ,  quod  &  jucundio¬ 
ra  afferat ,  fortafiis  etiam  utiliora  . 
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De  quorumdam  vitrorum  jrafluris  Sermo  alter ,  quo 
diluuntur  objeEla  nonnulla  ,  qu ce  clartjfimus  Jo an¬ 
nes  Bapti/la  Scarella  protulerat  adverfus  Ser¬ 
monem  primum  de  eodem  argumento 

conjcriptum  . 

SEx  circiter  ab  hinc  annis ,  Sodales  dodiffimi  ,  nonnullae 
quorumdam  vitrorum  fradurac  fe  fe  mihi  obfervandje  ex¬ 
hibuerunt  ,  quae  cum  novae  mihi  viderentur,  ftatim  ad 
vos  confugi  ,  eafque  vobis  narravi  ,  aliquot  de  illis  animad- 
verfiones  proponens ,  quas  a  vobis  emendari  defiderabam . 
Fraduras  hafce  &  vos  ipfi  novas  effe  judicavi ftis  :  quo  circa 
vobis  placuit  eas  continuo  prodire  .  Re  vera  iliico  prodierunt 
in  Tomo  tertio  noftrorum  Commentariolum,  cui  fermo  , 
quem  de  illis  hic  habueram,  fuit  infitus .  Properatione,  qua 
hoc  prodiit  opufculum  ,  properatio  illa  non  minor  fuit  ,  qua 
compofitum  :  de  quo  fidem  faciunt ,  &  obfervationum  tempus 
in  opufculo  ipfo  adnotatum  ,  &  tempus  quo  opufculum  Com¬ 
mentarii  obtulerunt.  Verum  quomodocumque  res  fe  habeat, 
opufculum  fadum  eft  juris  publici .  Quapropter  clariflimus 
Pater  Joannes  Baptifta  Scarella  in  Tomo  tertio  Vhyftcce  Gene¬ 
ralis  Methodo  Mathematica  tradi atcsy  ubi  examen  inllituit  de 
Caujfa  diffradtionis  ampullarum  Bononienjium  ,  arbitratus  eft  , 
&  libere  fermonem  meum ,  &  jure  fuo  oppugnare  fe  polle  . 
Hoc,  Sodales  humani  ffimi ,  me  ad  vitrorum  fraduras  iterum 
vocat .  Gaudeo  ,  vobifeum  hic  aliquantulum  expendere ,  an 
quae  jam  dixeram  ,  illas  mererentur  dodiffimi  Viri  objedio- 
nes  .  Ceterum  maxime  cupio,  eum  ipfum  fcire  ,  me  ejus  ob- 
jediones  tanti  facere ,  quanti  debeo  ,  ideft  plurimi;  ac  fi  quan¬ 
do  fermo  hic  fecundus  ad  ejus  manus  deveniat,  neque  ei,  uti 
verendum  eft  ,  fatisfaciat  ,  eum  enixe  rogo ,  ne  ipfe  recufet 
mihi  iterum  objicere  ,  ut  me  iterum  doceat  . 

Defcribebam  primum  in  fermone  illo  meo  fraduras, 
quae  in  quibufdam  vafculis  vitreis  ,  ut  a  vitrariis  dici  folet , 
recodis  deteguntur  ,  poftquam  aliquo  tempore  vafcula  haec 
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lapillos  quofdam  continuerunt:  quaeque  vafcula  edent ,  quique 
lapilli  ,  explicabam  ,  nulla  eorum  circumflantia  praetermiffa  , 
qux  fcitu  digna  videretur.  Deinde  aliquot  notabam  de  vi, 
qua  fracturae  ipfae  conficiebantur,  atque  de  cauda ,  quae  eas  pro¬ 
ducebat  .  Iliis ,  qux  ,  ut  ita  dicam  ,  fp edant  ad  primam  par¬ 
tem  ,  non  multum  fe  opponit  Scarella  ;  gravius  fe  opponit  illis, 
quae  fpedlant  ad  fecundam .  Sicque  ego  res  primas  breviter 
rurfus  attingam  ,  in  fecundis  vero  aliquanto  diutius  haerebo  . 

Et  vero  ad  differendum  de  iftis  fracturis  regrediens,  non 
modice  polfem  earum  numerum  amplificare  .  Ufus  fum  ad  fra- 
cluras  multas  obtinendas ,  &  lapidibus  alias  per  me  adhibitis  , 
quos  mihi  jam  propofuit,  &  exhibuit,  uti  videre  eft  in  pri¬ 
mo  fermone ,  celeberrimus  Sodalis  noder  Cajetanus  Montius, 
atque  nonnullis  aliis  a  dignidimo  Academiae  Praefide  Ferdinan- 
do  Badio  poftea  fuppeditatis .  De  lapidum  fpeciebus  nihil  no¬ 
vi  adjungere  poffem :  videlicet  nunquam  accidit  fradturas  ha¬ 
beri  per  alios  lapides  praeter  adamantem  ,  achatem  ,  cryftallum- 
que  montanam  .  Quod  cum  adero  ,  minime  tamen  difiimulan- 
dum  eft  ,  lapides  quamvis  bene  multi  ad  experimentum  ad- 
diufti  fuerint ,  lapides  haud  paucos  adhuc  ede  pertentandos . 
Aliquam  autem  varietatem  praebuerunt  vitra:  nam  non  tan¬ 
tum  vafcula,  de  quibus  dixeram,  fed  &  vitra  alia  nonnulla 
funt  eorumdem  lapidum  ope  pari  modo  difrupta  .  Haec  nova 
experimenta  praetermittam  ,  ut  citius  me  ad  claridimum  Sca- 
rellam  convertam ,  multo  enim  plus  valent  apud  me  Scarellae 
objedliones  ,  quam  mea  experimenta. 

Confiderat  laudatus  Audior  fub  numero  18  paragraphi  250 
conftrudlionem ,  quam  meorum  vitrorum  expofueram ,  &  no¬ 
tat,  fi  ea  talis  vere  edet,  ut  defcribebatur ,  videri  pode  inge- 
niofidimum  fyftema ,  quod  ipie  ad  explicandam  ampullarum 
Bononienfium  fradluram  ampledlitur,  nonnihil  infirmari.  Qua¬ 
propter  fuadere  contendit ,  etiamfi  non  podit  fyftema  fuum 
meis  vitris  aptari,  non  idcirco  defperandum  omnino  fore ,  quin 
vitra  ad  fyftema  accommodentur:  licque  numero  19  pottquam 
explicavit  communem  methodum,  qua  vitra  &  elaborantur, 
&  committuntur  hypocaufto  ,  &  ab  ipfo  auferuntur,  ita  di¬ 
cit  :  Jam  vero  facile  potefi  accidere  ,  ut  ad  loca  camerae  mi - 
rtus  calida ,  aut  etiam  alio  prius  deferantur ,  quam  opus  e fi . 
Et  paulio  poft  addit.  Deinde  etfi  omnia  quanta  maximi  dili’ 
gzutia  obferventur  ,  non  potejl  non  Jieri  ,  quin  prius  f rigefiant 
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f  artes  in  fuperfcie  aeri  expojitce ;  quam  i  trierior  es  ab  eodem  plus 
dijjita .  Quibus  refpondens  primum,  humaniffimum  precor 
ScareJlam ,  ut  meam  animadvertat  ingenuitatem ,  atque  de- 
fiderium ,  quo  afficior ,  ad  ejus  praecepta ,  prout  fieri  mihi 
poteft ,  accedendi .  Sciat  igitur  Scarella ,  ut  primae  ejus  con- 
fiderationi  infervirem ,  me  ipfum  pluries  fornacem  adiiffie , 
atque  loca  omnia  diligenter  vififle  ,  per  quae  vitra  mea  tran¬ 
serunt  a  primo  temporis  momento,  quo  a  Satu  fufionis  ab¬ 
lata  conformabantur  in  vafcula ,  ufque  ad  momentum  illud 
extremum  ,  quo  jam  frigefacta  inter  completa ,  &  perfecta 
opera  reponebantur ;  ulterius  me  multis ,  &  longis  quseftioni- 
bus  feniores ,  peritiorefque  artifices  fubjeciffie,  qui  mihi  uti¬ 
que  affirmarunt  vitra  ifta  gradatim  trajeci ffe  a  calore  maximo , 
quo  candentia  apparebant,  ad  temperatum ,  dein  paullatim  ad 
Satum  illum ,  qui  frigus  audit .  Verum  ut  de  fecunda  Scarel- 
Ix  confideratione  aliquid  dicam,  fit  revera,  quod  prius  fri- 
gefcant  partes  in  JiiperJicie  aeri  expojitoe  ,  quam  interiores  ah 
eodem  plus  dijjitoe .  At  cur  igitur  ob  eamdem  rationem  iifdem 
fra<turis  minime  funt  obnoxia  vitra  alia  omnia  concava ,  quo¬ 
rum  internae  partes ,  atque  externae  affignari  poffiunt .  Nihilo¬ 
minus  quamdam  temperaturae  fpeciem  meis  vafculis  non  nega¬ 
bo  ,  quoniam  illis  eam  ineffie  judicat  Scarella .  Concedatur  er¬ 
go  vafcula  aliquantifper  temperata  effie  ,  vel  hoc  accidat  ,  fi 
placeat  Scarellae,  propter  qualitatem  vitri ,  quo  componuntur, 
parum  apti  fortafle  ad  fe  fe  conftipandum  ,  vel  propter  aliam 
cauffiam  ,  quam  ipfe  caeteris  veri fimili orem  exiftimet .  Immo 
non  taceam  de  fimpliciffimo  phoenomeno ,  quod  mihi  fe  ob¬ 
tulit  interim  dum  experimenta  nonnulla  conficiebantur ;  expe¬ 
rimenta  ipfa  loco  fuo  exhibebo,  fatis  nunc  fit  ex  illis  tantum 
fumere  ,  ut  pheenomenon  innotefeat :  ex  hoc  enim  phoenome¬ 
no  colligi  videtur  quemdam  in  meis  vafculis  temperaturas  gra¬ 
dum  apparere  .  Nemo  eft  ,  qui  ignoret  crepitum  fubitaneum  , 
&  multiplicem  frafturam  ampullarum  bonoilienfium ,  fi  in 
illas  aliquod  per  os  demittatur  corpufculum ,  quod  eas  tantil¬ 
lum  vulnerare  potis  fit,  Notum  pariter  eft  ,  ampullas,  fi  can¬ 
dentes  fiant,  deinde  gradatim  frigefeant ,  neque  amplius  ido¬ 
neas  effie  ad  crepitum  ,  neque  ad  frafturam  .  Ampullae  ob  me¬ 
thodum,  qua  eas  condunt  Artifices ,  gignuntur,  ut  ita  dicam, 
temperatae  .  Si  autem  candefcunt  iterum  ,  &  poftea  calorem 
paullatim  amittunt ,  temperaturam  fimul  amittunt .  Verum  cu 
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phcenomenon ,  quod  nunc  obfervandum  contigit .  Ampullis 
duabus  bononienfibus  calefacis ,  multo  majori  caloris  gradu 
una  quam  altera ,  nulla  tamen  earum  tam  vehementer ,  ut 
candefceret  ;  calore  exinde  fublato  fenfrni  ,  &  extindo ;  in 
eas  fcilicet  omnino  frigefadas  quaedam  filicis  fruffula  demiffa 
fuerunt .  Tunc  fane  fradura  prodiit  nulla .  Sepoiitae  fuerunt 
ampullae  ;  duos  autem  poft  dies  inventae  funt  difruptae ,  non 
tamen  methodo  iis  conlueta  ,  verum  illa,  qua  vafcula  difrum- 
puntur :  aderat  enim  in  ampulla,  quae  majorem  fuftinuerat 
calorem,  videiicet  in  ejus  fundo,  una  tantum  fciffura ;  &  in 
illa,  quae  fuftinuerat  minorem,  praeter  fcifluram  fimilem  ,  ex 
una  hujus  parte  fciffura  altera  extollebatur ,  duos  cum  ipfa 
angulos  redos  efficiens ;  in  parte  vero  oppolita  aliquanto 
altius  vulnus  tranfverfum  infpiciebatur .  Fraduras  has  dico 
fimiles  effie  illis,  quae  in  vafculis  fiunt,  quoniam  tum  illae 
cum  i ilae  paucifiimis  rimis  componuntur,  &  efformari  pa¬ 
riter  videntur  a  fecantibus  quibuld«m  planis  :  neque  alias 
differunt,  nili  quantum  praecipiunt  effentia  ,  &  neceffitas  ve¬ 
ritatum  geometricarum  ;  nam  cum  ampullarum  fundus  fpbne- 
ricus  fit  ,  &  valculorum  forma  fit  cylindrica  ,  obfervabantur 
revera  in  fedionibus  ampullarum  portiones  circuli  ,  veluti  re¬ 
cognitae  jam  fuerant  in  fedionibus  vafculorum  portiones  elli- 
pfis .  Ad  haec  addam  periculum  fadum  etiam  fuiffe  de  alia  bo- 
nonienfi  ampulla,  quae  parietibus  multo  crafiis  ci  reum  feri  be¬ 
batur  ,  &  cujus  figura  prope  fundum  cylindrica  potius  vide¬ 
batur,  quam  fp  hae  rica  .  Poftquam  ampulla  ad  vicenas  horas 
carbonibus  candentibus  fuperpoiita  fuerat,  atque  deinde  fenfim 
frigefada  ,  immiffum  in  illam  eft  filicis  frufiulum  .  Duo  cir¬ 
citer  poft  minuta  ampulla  eft  difrupta  ,  fraduramque  offendit 
minime  circularem  ,  fed  ellipticam;  ideff  vafculorum  fraduris 
omnino  fimilem.  Si  igitur  ampullas  hafce  cenlere  poffumus * 
de  quo  nec  dubitandum  eft,  aliquanto  temperaturam  amififfe ; 
videtur  ob  fradurarum  analogiam  credi  poffe  mea  vafcula 
fuifie  aliquanto,  non  autem  prorfus ,  temperata.  Hoc  tantum 
eft  ,  quod  clarifiimo  Scarellae  concedendum  effe  arbitror  ,  quod¬ 
que  concedo  libentifiime .  Ceterum  finet  ipfe  ut  fpero  ,  me 
nihilominus  affirmare  ,  multam  intercedere  diferepantiam  inter 
conffitutionem  vitri  meorum  vafculorum  ,  &  conftitutionem 
vitri  ,  five  ampullarum  bononienfium  ,  five  omnium  aliorum 
vitreorum  operum  ,  quae  temperata  effe  judicantur  .  Quod  fi 
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non  eflet ,  cur  &  vafcula  ipfa  non  dirumperentur ,  vel  per¬ 
multis  ,  &  fine  lege  fcifluris  ,  ut  bononienfibus  ampullis  cora- 
muniter  accidit ,  vel  minutilfimis  frufiulis ,  ut  in  Montanaria- 
nis  vermibus  ,  &  guttis  anglis  obfervamus  ? 

Verum  enimvero  fatis  de  vafculorum  conflitutione  didum 
eft  :  dicamus  quaedam  de  fradurarum  ratione  .  Hanc  in  altero 
fermone  confiderans  ,  cum  expenderim,  primo  loco,  qux  fit 
lapidum  vis  in  frangendis  vafculis  ,  atque  fecundo ,  an  caullae 
concurrant  alix  ad  has  prxbendas  fraduras ,  &  cum  de  utro¬ 
que  nonnullas  proferre  conjecturas  mihi  permiferim  ,  Scarella 
ad  id  le  oppofuit  ,  de  quo  fecundo  locutus  fueram.  Utinam 
id  feciflet  etiam  ad  id,  quod  primo  dixeram?  Corrediones 
Piiilofophi  tam  magni  ,  qux  mihi  femper  cariflimx  erunt , 
fuiflent  tunc  mihi  etiam  neceflarix  .  At  cum  non  placuerit 
Scarellx  me  de  hoc  etiam  corrigere  ,  neque  ei ,  neque  exteris 
difpliceat  ,  fi  me  ipfe  corrigam  .  Quo  in  faciundo  brevifiimus 
efle  contendam.  Nihil  enim  facilius .  Nemo  eft ,  qui  gaudeat 
longa  oratione  reprehendi  . 

Excogitaveram  ,  formula  quadam  exprimi  polle  quantita¬ 
tem  vis,  quam  exercent  lapides  in  hifce  fracturis .  Formulam 
autem  hanc  dicebam  me  potius  fupponere ,  quam  ftatuere . 
Melius  fane  erat,  eam  ne  fupponi  quidem.  Sique  fupponenda 
erat  aliqua  ,  mihi  videtur  hoc  fieri  debuilfe  tali  pado  .  Credo 
nempe,  quod  pariter  antea  credebam,  quodque  tunc  argumen¬ 
tis  fatis  firmis,  ni  fallor,  probavi,  concedendum  e fle  lapidum 
actionem  tanto  maiorem  haberi  ,  quanto  majores  funt  &  eo¬ 
rum  durities,  &  gravitas,  &  angulorum  acuties  ,  quibus  vi¬ 
trum  urgent:  quofque  angulos  jam  ego  tangentes  appellave¬ 
ram,  nugis  proprie  ferientes  appellavilTem  .  Confideranda  ul*- 
terius  eflet  directio,  qua  anguli  vitrum  impellunt ,  fed  hanc, 
commodi  ergo,  eamdem  femper  e  fle  fingemus,  ut  ea  abfque  er¬ 
rore  in  hoc  virium  calculo  omitti  pofiit :  quam  autem  fictio¬ 
nem  exterum  agnofeo ,  &  multo  licentiofam  efle  ,  &  m  alto 
longe  a  veritate  aberrare  .  Vis  interea  ,  qua  fuo  munere  fun¬ 
guntur  lapides  in  his  difruptionibus ,  refpondere  debet  vitri 
refiftentix  ,  qux  elt  fuperanda :  &  ideo  quanto  major  eft  re- 
fiftentia  vitri  fuperata ,  tanto  majorem  efle  vim  fuperantem 
arbitrabimur:  &  quoniam  refiftentia  ifta  tum  maiore  tempore 
vincitur,  tum  minore,  fateri  etiam  debemus,  tanto  majorem 
vim  efle,  quanto  minus  eft  tempus,  ideft  quanto  major  elt 
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velocitas,  qua  vincitur  refiflentia;  itaque  vis  refpondebit  non 
foli  refiflentiae ,  fed  &  refiflentiae ,  &  fimul  velocitati ,  qua 
re  fi  flent  ia  vi  obtemperat ,  &  cedit .  Quae  omnia  fi  concedan¬ 
tur ,  mihi  videtur,  denominatis:  vi  frangente  =  v  ,  gravitate 
lapidum  =  g  ,  eorum  duritie  —  d,  acutie  angulorum  ferien¬ 
tium  —  a ,  refigentia  vitri  =  ;■ ,  tempore  =  mihi  videtur» 

inquam  ,  dici  pofTe  v  =  g  ad ,  &  ~  .  Ex  quo  flatim 

apparet ,  fi  vel  una  ,  vel  plures  ex  primi  membri  fecundae 
aequationis  quantitatibus  fiant  ~  o ,  tunc  nullum  obtineri  effe- 
dum  nili  tempore  infinito:  fupponatur  enim  d  —  o;  habebi¬ 
tur  f  a  X  o  —  ~  *  &  idcirco  t  =  — r^~  =  -7  . 

°  *  g  a X  0  ® 

Si  vero  refiflentia  ipfa  fiat  =  0  ,  aliquod  pariter  oporte¬ 
bit  ex  tribus  vis  elementis  fieri  =:  o,  ficque  vim  ipfam  eva¬ 
dere  m  0  :  fupponatur  ergo  r  ~o  ,  en  gad  —  *  quod  idem 

efl  ac  dicere  g  ad  =  o .  Demum  fi  fiat  tempus  o  ,  vis  erit 
infinita :  fit  revera  /  =  tunc  erit  gad  =:  ~  . 

Haec ,  Sodales  dodifiimi ,  fubflitui  cupio  illis ,  quae  jam 
dixeram  de  vi  fradurarum  ,  quas  in  vafculis ,  quibus  contine* 
bantur  ,  lapides  producebant .  Quod  fi  corregiones  hafce  meas 
credatis  forfan  errores  elle  novos ,  &  ego  illico  vobifcum  cre¬ 
dam  .  Vos  tantum  rogo  ,  ut  notetis  utique  ,  cum  ufque  adhuc 
locutus  fim  de  hac  vi ,  eamque  formulis  fubjicere  quaefiverim  , 
me  nihil  aliud  intellexifle  praeter  eam  ,  quam  in  his  fraduris 
lapides  ipfi  contra  vitri  refiltentiam  adhibent ,  hanc  enim  con- 
fideravi  veluti  cauffam  fradurarum  praecipuam ,  qua  fcilicet 
pofita  effedus  iple  confequenter  obtineatur  .  Caeterum  primo  illo 
lermone  proponere  aufus  fui  alias  concurrere  caufTas ,  quas  nec 
tunc  nec  modo  placuit  mihi  a  formula  comprehendi .  Etenim 
afTerui ,  potius  ut  dubium  ....  quam  ut  fyftema  ,  aerem  exter¬ 
num  fe  fe  immittendo  in  exigua  vulnera  a  lapidibus  fada, 
aliquid  praeftare  .  Sed  etiam  fi  aer  fummopere  juvaret  ad  illas 
obtinendas  fraduras  ,  ficuti  tunc  efiet  caufia  fuperveniens ,  & 
per  accidens ,  ita  ipfum  arbitrabar  nullum  habere  locum  in 
formula  ,  qua  nihil  aliud  exprimendum  erat ,  praeter  lapidis 
nifum  ,  &  vitri  .  Atque  idem  dicendum  efiet  de  quacumque 
alia  caufia,  quae  pcfiet  ad  iftas  fraduras  concurrere:  quemad¬ 
modum  fi,  exempli  gratia,  vulnerato  a  lapide  vitro ,  in  vitro 
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ipfo  excitaretur  elafticum  quoddam  principium :  quse  cauffia , 
quoniam  a  flatu  vis  mortuae  ad  flatum  vis  vivae  tunc  tranfi- 
ret ,  fane  &  ipfa  dicenda  efTet  caufTa  fuperveniens . 

Atque  regrediendo  ad  caufTam  illam  fupervenientem  , 
quam  induxeram  potius  ut  dubium ....  quam  ut  fyflem  a ,  ideft 
ad  externi  aeris  ingreffum  per  parvum  ex  lapide  vulnus  adaper¬ 
tum  ,  fufpicio  haec  mea  elt  *  cum  qua  clariffimus  Scarella  di¬ 
micandum  fumit ,  &  experientias  promit ,  quae  ,  ut  ipfe  fub 
numero  12  citati  paragraphi  250  judicat,  hanc  Jentenfiam  plane 
faljitatis  convincunt  .  Haec  ipfa  lunt  Scareilae  verba  ,  in  quibus 
ii  humani  hominis  benignitas  non  omnino  fbrtaffe  reluceat ,  hoc 
accidit  forfan ,  quod  ad  has  difputationes  magis  facit  Philofophi 
feveritas .  At  vero  Philofophia  fit ,  quantum  velit  ,  rigida  , 
atque  afpera  ,  minime  certe  erit  de  Scareilae  urbanitate ,  atque 
humanitate  dubitandum  * 

Verum  ut  accurate  Scareilae  referamus  objectionem ,  no¬ 
tandum  eft  antea  ,  me  oftendifle  defiderium  quoddam  perdu¬ 
cendi  meum  dubium  etiam  ad  bononienfes  ampullas ,  ad  guttas 
angi  as  ,  ad  vermes  montanarianos .  At  praecife  de  bononienfibus 
ampullis  loquendo  ipfe  mihi  fe  fe  opponit .  Et  maxima  diffi¬ 
cultas  ,  ob  quam  Scarella  meam  opinionem  oppugnat ,  &  ve- 
luti  falfam  condemnat  ,  ex  multis  experientiis  ducitur ,  quas 
affirmat  ipfe  probare  phialas  in  excipulo  machinae  pneumaticae 
exanthlato  omni  aere ,  tum  qui  intra  phialas  efl  ,  tum  qui  eas 
circumfluit ,  nihilominus  dijjilire  perinde  ac  fl  experimentum  in 
aere  caperetur .  Satis  demonftrat,  ut  arbitror,  clariffimus  Sca¬ 
rella  fe  fe  adhuc  mihi  opponere  propter  guttas  angias  ,  qux 
pariter  franguntur  in  excipulo  machinae  pneumatica  exanthlato  . . . 
aere ;  &  quodammodo  objectionem  extendere  etiam  ad  mea 
vafcula  ,  quippe  qui,  ficuti  dictum  eft  fupra »  libenter  credit 
ipfa  non  multum  ab  ampullis  bononienfibus  diferepare .  Inge- 
liiofus  ,  uti  eft ,  Philofophus  fyftema  ftbi  comparavit  ,  quo 
pari  modo  explicare  confifus  eft ,  &  ampullarum  fracturas  , 
&  guttarum  ,  &  vafculorum .  De  vermibus  montanarianis  nihil 
meminit :  hi  Scareilae  fortafte  guttis  anglis  nimium  fimiles 
videbantur  . 

Nunc ,  Sodales  fapientiffimi ,  paullatim  declarabo  quid 
fentiam  de  harum  fracturarum  cauffis ,  quo  in  faciendo » 
Scareilae  objectionem ,  pro  viribus  quidem  meis,  tollere  cura¬ 
bo.  Et  dico  primum,  poftquam  objerit  tempus,  quod  non 
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breve  eft,  fi  mea  vitra  confiderentur  ,  brevi ffimum  eft  autem , 
aut  ampullas  ,  aut  guttas,  aut  vermes  confiderando ,  poftquam  , 
inquam  ,  abierit  tempus  ,  quo  vis  lapilli  live  cadentis ,  five  pre¬ 
mentis,  vel  vis  alia,  quaecumque  fit,  cum  refiftentia  vitri  pu¬ 
gnavit  ,  &  vitrum  aliquantifper  finditur ,  utique  videtur  vis 
nova  gigni,  qux  magis  magifque  celerem,  atque  praecipitem 
frafturam  reddit.  Quod  quamvis  non  tantum  appareat  in  meis 
vitris,  apparet  maxime  in  ampullis,  in  guttis,  in  vermibus. 
Et  fi  experientia  offendat  vim  hanc  excitari  etiam  in  excipu¬ 
lo  machina  pneumatica  exanthlato . aere  ,  concedere  non 

dubitabo  in  vitro  ipfo  principium  delitefcere  vis  cujufdam 
fracturas  adjuvantis .  Quod  fi  ex  hoc  argumentetur  Scarella 
me  ad  ejus  opinionem  acceffurum  elfe ,  eum  rogo  ut  malit 
animadvertere  me  meam  fequi  opinionem  ,  quam  antiquitus 
propofui .  Non  ipfi  difpliceat  veterem  fermonem  meum  ite¬ 
rum  legere  ,  &  prope  finem  inveniet ,  me  non  tantum  aeris 
externi  ingreffui  tribuere  ,  ut  non  lim  contentus  huic  caullae 
alias  adhuc  adjungere:  fic  enim  illic  dico;  Nec  nego  idcirco 
in  ampullas  hononienjes  diffringendas ,  in  guttas ,  in  vermes , 
alias  prceter  hanc  concurrere  caujffas .  Statuo  potius  hanc  con¬ 
currere  cum  aliis  .  Quam  ob  rem  non  fatis  intelligo ,  cur  Sca¬ 
rella  aeris  ingrelfum  opinionem  Cafalii  appellaverit,  non  alte¬ 
ram:  nifi  hoc  ipfe  fecerit,  ut  occafionem  quamdam  captaret 
differendi  mecum  ,  ficque  me  in  dodilfimum  ejus  librum  in¬ 
troducendi  ,  ob  quem  honorem  vere  fummum  ipfius  libera- 
litati  gratias  habeo  quam  maximas . 

Verum  ut  clarius  explicem  ,  abditam  hanc  cauffam  ,  quam 
admittendam  effe  cenfeo  ,  quaeque  valde  differt  ab  illa  ,  quam 
Scarella  pofuit ,  hac  methodo  procedam .  Vitrum  fubftantiam 
effe  multo  elafticam  ,  minime  dubitandum  eft  .  Celebris  Tho- 
mas  Hobbeflus  in  Capite  K  Problematum  Phj/icorum  ,  in  quo 
tradlat  de  duro ,  “03  de  molli ,  praeter  quam  quod  a  exteris  do- 
Ctifiimis  rationibus ,  &  oblervationibus  fummam  vitri  elaftici- 
tatem  deducit,  ejus  etiam  exiftentix  argumentum  colligit 
multo  ingeniolum  a  continuo,  &  familiari  phoenomeno;  mi¬ 
rabili  fcilicet  refleffendi  facultate ,  qua  fpecula  vel  leviflimas 
objectorum  imagines  remittunt.  Neque  amplius  credo  demon- 
rationem  elafticitatis  vitri  defiderandam  elfe  poft  id ,  quod 
divinus  docuit  Nevtonus  in  fcholio  ad  calcem  legum  motus  adi un* 
Cio .  Ibi  exponit  Auftor  ,  ut  probe  fcitis ,  dodtiflima  experi- 
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menta  de  concurfu,  &  ictu,  &  reflexione  corporum ;  ob  quo¬ 
rum  cauflam  opus  eft  ei  conflderare  elafticitatem  corporum  , 
quibus  experimenta  capiuntur .  Quod  quamvis  in  vitro  perfe¬ 
ctam  elafticitatem  non  inveniat,  quam  in  nulla  invenire  fate¬ 
tur  corporum  fpecie ,  faltem  elafticitatem  tantam  efle  in  vi¬ 
tro  cognofcit,  ut  ftatuat  de  duabus  pilis  vitreis,  qu?e  ad  con- 
greflum  ,  atque  ad  idum  veniant ,  earum  velocitatem  relati¬ 
vam  concurfus  fic  fe  habere  ad  velocitatem  relativam  reflexio¬ 
nis  uti  16  ad  15  .  Elaftica  igitur  cum  Iit  ,  imo  maximopere 
elaftica,  fubltantia  vitri,  fatis  clare  patet  ipfam  comprt  Iliones  » 
&  dilatationes  ingentes  fuitinere  pofle ,  cum  ingentes  finfc 
caulfa  ,  quae  eas  producant .  Placuit  dodiflimo  Geminiano  Mon- 
tanario  vitri  dilatationes  inlpicere  ,  ope  elegantis  experimen¬ 
ti  .  Curavit  enim  ,  ut  nonnulla  conficerentur  fiia  vitrea ,  qu^e 
ob  diametri  exiguitatem  chordis  cytharae  afllmilabantur .  Dein¬ 
de  ferro  cuidam  immobili  altera  filorum  extremitate  com¬ 
mi  fla ,  cum  extremitas  altera  manu  diftrahebntur ,  fila  fenfibili- 
ter  protrahi  obfervavit  ,  &  magis  fubtilia  magis  produci ,  mi¬ 
nus  autem  produci  fubtilia  minus ;  hoc  refert  Audor  in  Epi- 
ftola  de  vitris  temperatis  Comiti  Hieronymo  Savorgniano  Jcripta  * 
in  qua  etiam  exhibet  expreflam  lineola  quadam  acquifitam 
unius  ex  his  filis  longitudinem .  Et  hoc  experimentum  eft ,  de 
quo  etiam  loquitur  clariflimus  Donatus  Roflettus  in  capite  XVI. 
fui  operis  de  Compojitione ,  atque  de  Pajjiotiibus  vitrorum. 

At  ergo  cum  vitrum  tanta  elafticitate  gaudeat,  &  pofflt 
ob  parvas  adhuc  caulfas  tam  fenfibilem  diftradionem  ferre  , 
mihi  videtur  facile  efle  hoc  argumentari ;  videlicet  extrado 
vitro  a  fornace,  in  qua  ignis,  potentiflima  fine  caufla ,  iplum 
magnopere  dilatabat ,  cum  ipfum  improvifo  in  frigidum  lo¬ 
cum  transferatur ,  partes  ejus  exteriores  neceflTum  efle  uno  quali 
temporis  momento  ,  &  frigefeere  ,  &  conftringi  ,  &  obdure- 
fcere  ;  quo  poftea  fit  >  ut  paullatim  interiores  partes  frigefeen- 
tes  nec  prorfus  obdurefeere  ,  nec  conftringi  queant.  Qua  pro¬ 
pter  in  totali  refrigeratione  componitur  ex  vitro  ,  ut  ita  di¬ 
cam  ,  elaftrum  quoddam  heterogeneum  ;  ideft  quod  ad  partes 
externas  eiaftrum  conftiparum  ad  dilatationem  tendens  ,  quod 
autem  ad  internas  partes,  quarum  major  eft  numerus,  eia¬ 
ftrum  diftradum  indigens  contradione  :  qui  interim  duo  con- 
tradionis ,  &  dilatationis  nifus  ,  unus  adverfus  alterum  pugnans  , 
quique  fimul  ,  &  cum  figura  vitri  ,  &  forfan  cum  quadam  alia 
t.V.r.II.  Z  ‘  efleiv 
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effentiali  ejus  proprietate  jurufli ,  continue  eliduntur.  Itaque 
vis  tota  hujus  mirabilis  elaftri  contineatur  oportet  in  genere 
virium  mortuarum,  nili  nova  aliqua  fupervenerit  caufTa ,  per 
quam  revivifcat .  Atque  ex  hoc  fequi  debet,  cum  frigidior 
fit  locus,  in  quo  ponitur  vitrum  e  fornace  vix  fublatum , 
majorem  elfe  ,  &  conftipationem  ejus  externam,  &  internam 
dilatationem.  At  locus  hic  tam  frigidus  efle  poteft,  ut  in 
ipfo  vitrum  illico  diffidat:  elafticitas  enim  fe  in  vim  mor¬ 
tuam  non  convertit  ,  nifi  vim  aequalem  inveniat ,  quae  ei  op¬ 
ponatur  :  &  tanta  excitari  poteft  elafticitas ,  ut  pellatur ,  & 
frangatur  ,  &  quiquaverfus  diffundatur  vitrum,  antequam  fri- 
gefcendo  obdurefcat .  Sic  contra,  animadvertendo,  quicunque 
iit  locus ,  in  quo  frigefcat  vitrum  ,  intra  aliquod  medium 
femper  ipfum  frigefcere ,  &  medium  hoc  confiderando ,  dico, 
eum  rarius  fuerit  medium ,  &  ideo  ad  fe  fe  calefaciendum 
promptius,  vitrum  in  eo  contentum  difficilius  dilfilire,  mi- 
nufque  externas  ejus  partes  conftipari ,  &  minus  diftrahi  in¬ 
ternas  .  Quocirca  diffimiles  habebuntur  temperaturae  in  vitro  , 
vel  ipfum  immergendo  in  folum  aerem  aliquantulum  a  forna¬ 
ce  diftantem  ,  quod  bononienfibus  ampullis  evenit ,  vel  in 
oleum  ,  vel  in  liquefaciam  ceram  ,  vel  in  aquam  ,  uti  videre 
eft  in  experimentis  a  docii ffimis  viris  Francifco  Redio ,  &  Ge- 
miniano  Montanario  inftitutis  de  guttis  &  de  vermibus ,  & 
in  memorata  ejufdem  Montanarii  Epiftola  defcriptis .  Hinc 
etiam  colligere  oportet,  mea  vitra,  quae  a  fornacis  igne  ad 
calorem  hypocaufti  tranfierunt ,  quod  idem  eft  ac  dicere  vi¬ 
tra  ,  quae  fuerunt  immerfa  in  medium  ,  &  calidum  ,  &  rarum , 
debuiffe  confequenter  affici  temperatura,  li  quae  eft,  minima. 
In  elafticitate  igitur  externarum  partium  valde  contratftarum , 
&  internarum  maxime  diftraftarum  conftitui  poteft  ,  ni  fallor, 
principium  intrinfecum  illius  propenfionis ,  quam  habet  tem¬ 
peratum  vitrum  ad  fe  fe  difrumpendum :  quapropter  fufficiet 
cauffa  vel  leviffima  ,  qua:  in  internas  ejus  partes  agat  ob  diftra- 
cftionem  graciliffimas,  eafque  tantillum  perturbet,  ut  internse 
fimul ,  ac  externae ,  fublato  sequilibrio  ,  vim  fuam  explicent , 
eamque  aliae  viciffim  contra  alias  exerceant,  &  partes  a  par¬ 
tibus  dividantur,  &  amoveantur.  Sicque  totum  ,  quod  ex  illis 
compolitum  erat ,  refolvatur ,  &  pereat .  Ad  hanc  ampleften- 
dam  fententiam  addit  mihi  animum  maximorum  Philofopho- 
rum  exemplum,  quippe  qui,  etfi  nonnihil  differant  in  appli¬ 
ca- 
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cationis  methodo  ,  uniformes  tamen  in  hoc  funt ,  quod  ela- 
flicirati  vitri  per  temperaturam  extra  flatum  naturalis  tenfio- 
nis  pofiti  cauflam  crepitus  ejus ,  &  promptas  diffradlionis  tri¬ 
buunt  .  Videatur  id  ,  quod  a  celebri  Geminiano  Montanario 
notatum  fuit  in  paragraphis  XXIII.,  XXIV.  alterius  de  iflis 
vitris  epifiolae  Ferdinando  II.  Magno  Etruriae  Duci  di  redice . 
Sapientiffimus  Thomas  Hobbellus  in  fupracitato  Dialogo ,  poft- 
quam  fubtilem  ,  atque  dodlam  opinionem  propofuit  de  difpo- 
fitione  partium  guttarum  anglarum ,  affirmat  guttas  hafce  dif- 
rumpi  ,  &  diffilire  Q  illis  prascife  verbis  utitur  Audior  )  in  par • 
ti culas  innumerabiles  ,  vehit  arcus  fragilis  ,  nimium  tsnfiis 
rupto  nervo  .  Samuel  Claikius  Philofophus  vere  fummus  in  an¬ 
notatione  ad  paragraphum  52  capitis  22  partis  I.  Phy/icae  Jacobi 
Roaultii  fic  ait  ;  Qjioniam  vitrum  e  fi  corpus  vi  refiliendi  praedi - 
tum  i  probabile  eji  lacrimam  hanc  vitream  ea  ratione  confringi , 
qua  arcus  chalybeus  fubito  remiffus  nonnunquam  dijflit .  Et  puto 
etiam  opinionem  doflifiime,  atque  elegantiffime  a  Sodali  no- 
ftro-Jacobo  Belgrado  in  Acroaji  de  Phialis  Fit  reis  propofitam  , 
&  a  Sodali  altero  Ludovico  Blancono  in  prima  ex  fiuis  Epifto - 
lis  Phy/icis  tam  fludiofe  declaratam  ,  &  illullratam  non  mul¬ 
tum  ab  opinione  mea  dilcrepare  . 

Sed  plufquam  fatis  didtum  fuit,  ut  intelligat  Scarella  me 
negaturum  minime  efle  in  temperato  vitro  principium  intrin- 
fecum  ,  e  quo  adhuc  pendeat  impetuofa  ,  &  praeceps  ejus  fra- 
dlura ,  &  confequenter  me  effie  conceffurum  vel  in  excipulo 
machinae  pneumaticae  exanthlato ....  aere  vitrum  temperatum 
violenter  diffringi  .  Verum  ex  hoc  non  tam  libenter  argumen¬ 
tabor  negandum  omnino  efle,  aliquid  in  hoc  phaenomeno  ab 
ingreflu  aeris  fuppeditari  .  De  qua  antiqua  mea  dubitatione 
antequam  quafdam  novas  rationes  exhibeam  ,  precor  dignifli- 
mum  Scareliam  ,  ut  animadvertat  Philofophos  magni  nominis 
non  deefle ,  qui  aeris  externi  ingreflui  fradluras  illas  credide¬ 
rint:  immo  crediderunt  majori  audacia,  quam  ego:  nam  ipfi 
non  fufpicati  fuere  caulfam  hanc  concurrere  cum  aliis ,  fed  fla* 
tuerunt  ab  hac  fola  effedtum  abfolute  deduci .  Petrus  Polinie- 
rius  in  experimentis  Phy/icis  interim  dum  explicationem  expe¬ 
rimenti  XVII.  exponit ,  quod  nimirum  in  gutta  angla  verta¬ 
tur,  fic  ait,  quando  frangatur  extremitas ....  guttas ,  vel  quan¬ 
do  aliter  in  ea  fit  apertio  quaedam  ,  materia  fubtilior  aere , 
quem  fipiramus ,  "Qj  denfior  materia ,  qux  in  ipfa  includitur ,.. . 
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ipflam  copiofe  lo*  vehementer  per  faflam  apertionem  ingreditur ; 
quoniam  ad  ingrediendum  pellitur  ab  illa ,  quae  eam  circumdat . 
Et  paullo  poft  confiderans  Audior  guttam  difrumpi  in  vacuo 
machinae  pneumaticae ,  &  etiam  frangi  vel  immerfam  in  aqua, 
vel  in  quodam  alio  fluido  ,  addit  hoc  ;  quia  aer  ifle  fubtilis  , 
qui  exanthlari  nequit ,  quique  inter  fluida  illabitur  ,  impetu  in¬ 
greditur  in  lias  guttas .  Jacobus  Roaultius  in  articulo  $2  capi¬ 
tis  22  ex  parte  I.  fua>  Phyflcce  haec  promit  de  gutta,  quae  re¬ 
feram  verbis  celebris  Clarkii ,  qui  Phyficam  Roaultii ,  quam 
dociiliimis  notis  ornavit,  latine  reddidit;  cum  fafligiatus  illius 
apex  abrumpitur  ...  .  reteguntur  ampliorum  meatuum  introitus ; 
qua  cum  crajjiores  materiae  flubtilis  partes  irruant ,  indeque  ad 
omnem  fluperficiem  per  meatus  in  formam  coni  fafligiatos  (lem¬ 
ma  celeritate  ferantur  ;  vitri  partes  dijiiciantur  quaquaverfum  , 
in  tenui  (fimum  pulverem  comminuantur  neceffe  efl .  Et  1'ane 
colligitur  ex  articulo  3 6  ejufdem  capitis ,  ‘fb’  ex  articulo  II  an¬ 
tecedentis  Au dio rem  ,  cum  dicat  ingrefllim  partium  c ralliorum 
materiae  fubtilis,  nihil  aliud  intelligere  praeter  aeris  ingreiTum. 
Celebris  Clarkius  ad  hanc  crepitus,  &  diffradbionis  vitri  cauffam 
elafbicitatem  adjunxit  ipfius  vitri.  Ita  Clarkius,  non  Roaul- 
tius ,  cui  fatis  elTe  videbatur  aeris  ingreflus .  Neque  fileam  de 
Patre  Antonio  Maria  Copelloto  jam  clarillimo  Profelfore  in 
Mediolanenfi  Sandbi  Alexandri  Univerlitate .  Hic  in  dodbillimis 
thelibus  ,  quas  publice  ejus  Difcipuli  anno  1759  propugnabant, 
loquens  primum  de  guttis  ,  deinde  de  ampullis  magis  magif- 
que  meum  dubium  de  aeris  ingrelTu  auxit,  cum  in  hoc  ille 
veram  ponens  phoenomeni  caulfam ,  illam  exprimere  dedigna¬ 
tus  non  fuerit  per  ipfa  mea  verba  ,  ab  antiquo  meo  fermone 
fideliter  translata:  quod  pignus  non  unicum  fuit  amicitiae, 
qua  me  profequitur  vir  dodtus  ,  &  humanus.  Mentionem  ad¬ 
huc  facere  deberem  de  Patre  Joanne  Maria  a  Turre,  quippe 
qui  in  paragraphis  1082  ,  *£?  1083  fui  Operis  ,  cui  titulus  in- 
feribitur  Scientia  Naturae ,  nili  aeris  ingrelfum  admittat ,  veluti 
folam  cauffam  explofionis  guttarum  ,  &  ampullarum  ,  ipfum 
admittit  faltem  ,  veluti  primam  ,  &  praxipuam  . 

Sed  poli  exempla  tam  iliufiria  ,  &  audboritates  tam  gra¬ 
ves  tamen  a  Scarella  non  poftulo ,  nili  eum  linere  caullam 
ifbam  concurrere  cum  aliis.  Et  primum,  quamvis  concedam  in 
vacuo  machina  pneumaticae  haberi  explofionem  five  guttae , 
five  ampulla: ,  mihi  dicat  clarifiimus  oppugnator ,  an  ab  hoc 
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fatis  tute  deduci  poffit  aerem  in  phocnomcno  nihil  prseflare. 
Vacuum  machinae  pneumaticae  non  exiftimatur  effie  vacuum 
abfolutum  ,  fed  vacuum  relativum ,  in  quo  &  efl  aer ,  &  e  It 
in  eo  ferifibiliter ,  uti  oftendit  afcenfus  hydrargiri  in  barome- 
tro  machinae  jundto  ;  &  in  eo  eft  aer  denfior  illo  ,  qui  latere 
poteft  in  interltitiis  vitri ,  quod  ardorem  fornacis  jam  fulli- 
nuit :  nili  forfan  dicamus ,  vim  ignis  folvilTe  ,  &  deftruxiffie 
omnem  aerem  ,  quem  filex  ,  &  magis  etiam  fal  alcali  in  vitri 
mixturam  induxerunt ,  &  ideo  vitri  interftitia  omni  aere  quan¬ 
tumvis  tenui,  &  infenfibili  carere.  Animadvertatur  ergo ,  cum 
intra  vacuum  machinae  pneumaticae  apertio  fiat  in  vitro  ,  quae 
nonnulla  detegat  interltitia ,  an  defit  aer,  qui  in  interftitia  per¬ 
currat  ,  atque  fradluram  adjuvet ,  &  crepitum  .  Nec  deerit  faltem  , 
ficuti  Polinierius  notavit ,  aer  ifle  fubtilis  ,  qui  e x ant hiari  nequit . 

Videtur  igitur  ab  experimentis  inilituris  in  excipulo  ma¬ 
chinae  pneumatica!  non  fatis  colligi  polTe  exclufio  opinionis  de 
aeris  ingrelfu .  At  difpliceret  ne  multum  Scarellae ,  fi  quis  adef- 
fet  affirmans  ab  iifdem  experimentis  contrarium  potius  dedu¬ 
ci  ?  Queratur  Scarella  de  docliffimo  Mariotto ,  qui  in  fuo  Spe¬ 
cimine  de  aeris  Natura  fe  fe  perducit  ad  examen  guttae  angiae, 
cujus  diffradtionem ,  &  crepitum  argumentatur,  &  a  tremore 
partium  ob  earum  elallicitatem  ,  &  ab  ipfarum  partium  nexu 
admodum  parvo,  &  ab  irruptione  aeris  in  interltitia.  Quod 
Audior  probare  contendit ,  narrans  deinde  experimenta  nonnul¬ 
la,  quorum  quartum  oftendit  guttas  difrumpi  etiam  in  machina 
facio  vacuo;  quo  in  cafu  ,  ait  Audior,  cum  niji  duae  hujus  effetius 
caujjae  agant ,  ideft  parvus  nexus  partium  ,  ‘0’  tremor  ob  earum 
ei ajl  icit  at  em  ,  vitri  fragmina  ad  exiguas  vix  di f  antias  fundun¬ 
tur  .  Ita  dodtiffimus  Philofophus  utitur  vacuo,  non  ad  exluden» 
dum  aeris  ingrellum  ,  fed  ad  ipfum  demonllrandum . 

Neque  praeterire  debeo  ,  Sodales  fapientiffimi ,  maxima 
me  affe<ftum  fuiffe  defiderio  hujus  videndi  experimenti ,  verum 
fpem  omnem  auferebat  haud  fatis  ampla  recipientium  capaci¬ 
tas  .  Attamen  ,  ut  aliquam  faltem  differentiam  in  phoenomeno 
cognofcerem ,  cum  aer  effiet  aliquo  modo  vel  attenuatus ,  vel 
quadam  alia  materia  implicatus ,  in  mentem  mihi  venit  fran¬ 
gere  guttas  nonnullas  immerfas  in  aqua .  Scio  utique  notatum 
effie  a  clariffimo  Saverieno ,  faepe  in  hac  experientia,  dum  dif- 
fi lit  gutta  in  aqua  immerfa  ,  vas  vitreum  limul  di  (fili re  aquam 
continens .  Imo  relatum  fuit  paucos^  ante  menfes  digni ffimo 
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Sodali  noftro  Petronio  fvfatteuccio  a  do&o  Viro  e  Societate 
Jefu  proxime  obfervatam  fuiffe  Brixiae  hanc  duplicem  fimul- 
taneam  fracturam  ,  quae  infuper ,  ut  referebatur ,  ftrepitum 
edebat  fimilem  explofioni  illius  parvae  bombardae ,  quae  piftolla 
audit;  atque  experientiam  ipfam  illic  jam  confiderari  uti  phce- 
nomenon  conftans .  Nihilominus  placuit  mihi  experimentis 
operam  dare ;  quod  agens  Socium  habui  fupralaudatum  Mat- 
teuccium  .  Nulla  interea  fenfibilis  differentia  apparuit ,  vel  di¬ 
rupta  fu  i  flet  gutta  in  vafe  vitreo  aqua  vacuo ,  vel  in  ipfo 
vafe  aqua  pleno  ,  praeter  fragorem  aliquanto  majorem  in  pri¬ 
mo  cafu  ,  quam  in  fecundo.  Caeterum  nec  Matteuccio  ,  nec 
mihi  unquam  fe  prodidit  fra&ura  vaforum  vitreorum,  quae  & 
aquam,  &  diflilientem  guttam  continebant,  etfi  de  horum 
fpeciebus  bene  multis  periculum  fecimus  ,  mutantes  pluries ,  & 
vitri  fubftantiam ,  &  parietum  denfitatem  ,  &  vaforum  figu¬ 
ram  ,  &  magnitudinem ,  &  frangentes  guttas  modo  apicem 
extra  aquam  extollentes,  modo  aqua  omnino  immerfas .  Pla¬ 
cuit  nobis  etiam  ,  praeter  guttas  anglas  ,  frangi  intra  aquam 
ampullas  bononienfes .  Nec  tamen  in  hoc  altero  experimento¬ 
rum  genere  vafa  aquam  capientia  difrumpebantur .  Ampulla: 
vero  fraftura  videbatur  tardius  fieri  .  Fragor  vix  fenfibilis .  Am¬ 
pulla  una  rimas  dedit  ita  eleganter  difpofitas ,  ut  videretur 
fuiffe  in  ejus  fundo  Bos  venuftiffimus  delineatus .  Sed  ad  diffe¬ 
rentiam  fracturarum  redeundo ,  five  guttarum,  five  etiam  am¬ 
pullarum  ,  quae  a  diminuta  aeris  aCtione  expeftabatur ,  fane 
video  me  eam  forte  potuiffe  majori  fpe  inveftigare  ,  fi  aqua 
diftillata  ufus  fuiffem  ,  eamque  etiam  expurgavilfem  ope  ma¬ 
chinae  pneumaticae,  prout  poffibile  effet,  ab  omnibus  aeris  re¬ 
liquiis,  &  dirupiifem  aut  guttam,  aut  ampullam  pofita  hac 
eadem  aqua  in  vacuo :  fed  alias  forfan  occafio  mihi  erit  ad 
hoc  confugiendum  experimentum ,  fique  ufque  adhuc  quaefitam 
differentiam  infpicere  ipfe  nequivi ,  fatis  fuperque  erit  cele¬ 
brem  Mariottum  eam  per  fradturam  guttae  in  vacuo  machinae 
pneumaticae  cognoviffe  . 

At  vero  etiamfi  nulla  prorfus  differentia  prodiret, 
etiamfi  nihil  tribuere  vellemus,  vel  refiduo  aeris  in  recipien¬ 
te  remanentis ,  vel  aeri  aquae  mixto  ,  plura  alia  ,  ut  credo  , 
fup  e  reflent  argumenta  ,  ut  demonftraretur  in  illis  faltem  effe¬ 
ctibus  ,  qui  intra  liberum  aerem  accidunt,  cauffae  eorum  par¬ 
tem  ipfam  aerem  effe.  Nifl  leges  &  Hydraulicae,  &  Aerometri# 

va- 
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varient,  neque  aer  proprietates  fuas  amittat,  minime  dubitan¬ 
dum  eft  ,  quin  ipfe  fuperficies  corporum  ,  ideoque  etiam  vi¬ 
trorum  ,  circumdans  ,  eafque  premens ,  ii  in  rimam  quamdam 
incurrat ,  neque  ex  ea  fluidum  aliud  falrem  seque  premens 
ipli  opponatur,  ingrediatur  illico  in  diffiffium  corpus,  Q  quid 
ert  enim  ,  quod  fe  fe  illi  fatis  opponat?)  &  majori  ingredia¬ 
tur  impetu  ,  cum  vel  maior  erit  ejus  preffio,  vel  minor  pref 
fio  fluidi  interni  ,  quod  ei  opponitur ;  &  minori  impetu  ,  cum 
aut  preflio  ejus  fit  minor,  aut  preffio  fluidi  oppoliti  major. 
Ex  hoc  principio  veluti  confequentiae  deveniunt  experimenta 
a  doftillimo  Sodali  noftro  Jacobo  Belgrado  initi tuta  in  fphac- 
rulis  vitreis  aere  extenuatiffimo  plenis ;  quae,  cum  in  eas  aeris 
externi  ingrefliis  permittatur ,  magno  flrepitu  diffidunt .  Haec 
aliaque  elegantiffima  experimenta  Auftor  in  prima  ex  fuis 
epiltolis  de  Rebus  Phyjicis ,  de  Monumentis  antiquis  defcri- 
bit .  Sed  ut  idem  applicemus  principium  ad  temperata  vitra  , 
remanet  tantum  expendere  ,  an  in  temperatis  vitris  haec  inve¬ 
niantur  interiti tia  ,  vel  vacua  ,  vel  materiae  exiliffimae  referta  . 
Quae  interftitia ,  etfi  a  temperatorum  vitrorum  conflrudio- 
ne  ,  nempe  ab  interna  eorum  raritate  facile  deducenda  ef- 
fent  ,  haec  gaudeo  ab  ipfa  experientia  oftendi .  Quoniam  fbr- 
taffie  prolixus  jam  fui  magis  ,  quam  par  erat  ,  phoenomena  at¬ 
que  experimenta  quamplurima  praetermittam  de  aliis  fubftan- 
tiis  ,  qua:  ope  ignis  temperaturam  contrahunt :  quaeque  faltem 
valerent  ,  ut  demonftrationes  ab  analogia  .  Atque  haec  debeo 
Collegae  noltro  Herculi  Lellio  Viro  de  multis  rebus  perito  , 
de  his  autem  peritiffimo  .  Sed  veniam  flatim  ad  experimenta 
nonnulla  ,  quae  in  temperato  vitro  ipfe  fufcepi .  De  bononien- 
fibus  ampullis  periculum  eodem  modo  facere  aggrdfus  fum  , 
quo  Montanarius  in  citata  epiflola  F erdinando  II.  de  guttis 
anglis  fe  feciffie  affirmavit .  Sex  nempe  bononienfes  ampullas 
fumpfl  ,  atque  diligenter  examinavi ,  primum  quod  uniufcu- 
jufque  effiet  pondus  in  aere  ,  deinde  quod  effiet  in  aqua ,  lic- 
que  a  ponderum  decremento  cognovi  ,  quantum  effiet  pondus 
voluminis  aquae  aequalis  volumini  vitri  cujufque  ampulla;  . 
Poftea  fupra  carbones  candentes  unamquamque  ampullam  im¬ 
ponens  ,  ut  candefceret  &  ipfa  ,  &  linens  ut ,  carbonibus  paul- 
latim  fe  fe  extinguentibus  ,  ipia  quoque  paullatim  frigefeeret , 
conatus  fum  ab  unaquaque  ampulla  temperaturam  auferre . 
Dein  pondus  iterum  exploravi  cujufque  ampullae  tum  in  aere , 
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cum  in  aqua  ,  ex  quo  intelligens  ego  ,  quod  pondus  effet  vo¬ 
luminis  aquae  aequalis  volumini  vitri  cujulque  ampullae  tempe¬ 
ratura  fublata  ,  latis  perfpicue  obfervavi ,  pondus  aquae  nota¬ 
biliter  diminutum  effe ,  ideoque  diminutum  notabiliter  effe 
volumen  vitri,  ficque  auftam  elTe  fpecificam  vitri  gravitatem, 
&  confequenter  denfitatem  ipfius .  Denfitas  autem  acquifita 
am illam  raritatem  demonftrat :  ideft  patefacit ,  jam  fuiffe  in 
temperato  vitro  poros ,  quorum  vel  numerus  magnus  erat , 
vel  magna  amplitudo  ,  quod  idem  eft:  ac  dicere ,  live  una  ra¬ 
tione  ,  live  altera  fuiffe  in  vitro  interftitia .  Potius  quam  unam 
poli:  aliam  experientias  de  iliis  fex  ampullis  narrarem  ,  placuit 
mihi ,  ut  brevis  in  uno  faltem  loco  viderer,  has  omnes  com¬ 
mittere  tabulae  ,  quam  nunc  vobis  exhibeo ,  quamque  cupio 
huic  meo  fermoni  adjungi .  Gratus  animus  &  obfequium  ,  qui¬ 
bus  afficere  obftringor  clariffimos  Sodales  noftros  Lauram  Baf- 
fiam  ,  &  Jofephum  Verattum  ejus  Conjugem  praeterire  ncn 
linunt  me  abfque  eorum  direftione ,  &  auxilio  nullum  ex 
hifce  experimentis  confeciffie  .  Imo  cum  tantum  in  his  fuerit 
Sodalium  opus,  cumque  videatur  ,  ut  ita  dicam,  Montanarius 
haec  fuggeffiffe ,  habeantur  ifta,  fi  placeat,  non  ut  mea,  fed 
ut  experimenta  ab  iplis  Montanario  ,  &  Baffia  ,  &  Veratto  , 
a  tribus  fcilicet  perilluftribus  fane  Philofophis  ,  inftituta . 

In  his  autem  experimentis  nonnulla  breviter  animadver¬ 
tenda  funt .  Primum :  cum  Montanarius  in  guttarum  experi¬ 
mentis  variis  temporibus  confectis  expendiffiet  gravitatem  fpe¬ 
cificam  aquae ,  intra  quam  guttas  librabat ,  ne  parvae  adhuc 
differentiae  negligerentur  ;  ego  quidem  volui  in  experimentis 
ampullarum  altitudines  thermometri ,  &  barometri  notare , 
quae  indicium  praebere  poterant  de  quadam  differentia  ponde¬ 
ris  tum  aeris  ,  cum  aquae ,  &  ideo  ponderis  corporum  ,  quae 
vel  in  aere ,  vel  in  aqua  ponderabantur .  Secundum  :  Monta-' 
narius  non  invenit  conftipationem  guttarum  femper  Heri  pro¬ 
portione  conflanti .  In  ampullarum  experimentis  vifa  eft  con- 
Aipatio  variabilior.  Varietas  aliqua  tribui  potefl  differentibus 
vitrorum  qualitatibus ,  &  ampullarum  figuris :  varietatem  au¬ 
tem  magnam  cenfendum  eft  oriri  a  methodo ,  qua  ampullae 
temperatura  orbatae  funt ,  atque  a  quodam  fforfan  eventu  mi¬ 
nime  obfervato ,  qui  methodum  ipfam  magis  perturbaverit; 
auferebatur  enim  ,  ut  di&um  eft  fupra  ,  temperatura  ope  car« 
bonum  candentium  ,  qui  fenfim  exringuebantur  ,  neque  dubi- 
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Tabula  exhibens  injlituta  in  lononienfibus  ampullis  experimenta . 


Ampullae  in  naturali  earum  flatu  explorabantur. 


Ampulla  . 

Pondus 
Ampullx 
in  aere. 

Pondus 

A  mpullx 
in  aqua. 

Differentia 
ponderum: 
feu  pondus 
voluminis 
aquae  xqua- 
lis  volu¬ 
mini  am¬ 
pullae  . 

Pondus  vo¬ 
luminis  vi¬ 
tri  aequalis 
volumini 
aquae,  cu¬ 
jus  pondus 
giana 
1000. 

Thermome- 
trum  Reo* 
muiianum  . 

Barome- 
crum  . 

Grana  . 

Grana  . 

Grana . 

Grana  . 

Gradus  fu- 

pra  conge¬ 
lationem  . 

Dig.  Lin. 

I. 

22$6 

13S3-+-  A 
10 

903  H-  A 

IO 

2532+  A 

IO 

l9 

27  .  5 

II. 

2216 

1339 

877 

6 

27  •  5 

III. 

1 

i 

0  i 

1 

1144 

742 

3  S  47  -H  ^ 

pene  20 

27  •  5 

IV. 

i9i5_j_  A 
IO 

1160 

755  -h  -1 

IO 

2535  H-- 

IO 

20 

27  •  S -+"  | 

>  ! 

• 

1 

2133 

1 3  5 1 

882 

253  t-h  1 

IO 

1 8  — }—  5 

27  . 

VI. 

, 

1S30 

1 

1 107 

^23 

-+-A 

r8-H 

t 
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Ampullas  explorabantur  temperatura  fublata  . 


Pondus 
Ampullae 
in  aere. 

Pondus 
Ampullje 
in  aqua  . 

Differentia  j 
ponderum  : 
feu  pondus 
voluminis 
aquae  aequa- 
llS  volu 
mini  am¬ 
pullae  . 

Pondus  vo¬ 
luminis  vi¬ 
tri  aequalis 
volumini 
aquae ,  cu¬ 
jus  pondus 
grana 
IOOO  . 

Thermome- 
trum  Reo- 
murianum  . 

Barome- 
tium . 

- 

Grana  » 

Grana  . 

Grana  . 

Grana  . 

Gradus  fu- 
pra  conge¬ 
lationem  . 

Dig.  Lin. 

Vitrum  fupra  carbones  canden¬ 
tes  lufum  eli  . 

2217 

1356 

861 

1 

pene  20 

27  •  S 

Ampulla  multum  ignem  fufti- 
nuit .  Sublata  temperatura  immif- 
fum  in  ampullam  filicis  fruifulum 
nihil  prxflitit.  Binos  polf  dies  in¬ 
venta  eil  in  ampullae  tundo  rima 
femicircularis  . 

1889 

1149 

740 

25S2 

IO 

pene  20 

27  •  5 

Ampulla  haec  minorem  ignem 
concepit.  Reliqua  ur  fupra,  prae¬ 
ter  quam  quod  rima  alia  perpen- 
diculariter  extollebatur  ex  uno  la¬ 
tere  rimae  femicircularis  ;  arque 
parva  etiam  rima  horizontalis  in 
oppofita  parte  apparebat. 

1920 

1163 

757 

'-»6  +  To 

non  obfer- 
vatum  . 

non  obfer- 
vatum  . 

1  IM  M 

Fatflum  fuit  ,  ut  ampulla  can- 
defeeret,  atque  in  eodem  fiatu  me¬ 
dia  hora  remaneret;  fub  cujus  tem- 
por  s  fine  rima  apparuit  partem 
imam  colli  amplecflens  ,  ipfumque 
tandem  a  reliquo  ampullae  corpo¬ 
re  divifit.  Frigefatfla  ampulla,  im¬ 
mittitur  in  eam  filex  :  fed  fruffra . 

1  ,J 

«3 

1  00 

• 

1 

1360 

863 

25  66  —J —  - 
10 

»7 

27  •  s 

Suflinuit  ampulla  ignem  vigin* 
u  horis  .  In  frigefatffam  ampullam 
immiffus  filex  nihil  prodit  . 

I  8lO  — 

J  IO 

U  14 

1 

316-1-  -?- 

J  '  IO 

5781+ i 

»7 

27  .  5 

Ampullae  figura  pene  cylindra- 
cea  erat  ;  parietes  ejus  multo  craffi. 
Sufiinuic  ampulla  ignem  viginti 
horis.  Ampulla  frigefatfla  ,  inque 
eam  immdfo  filice  ,  nihil  obferva- 
tum  ell.  Verum  poft  duo  minuta 
rimam  ellipticam  ampulla  dedit. 
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fandum  eft ,  quin  fornacis  hypocauftum  tutiorem  methodum 
fuppediralfet .  Fornax  vero  experimentorum  tempore  filebat . 

Poftquam  demonftratum  elt  ,  in  vitris  interftitia  latere  , 
&  in  temperatis  velmajora,  vel  majori  numero,  iicque  ratio 
quaedam  alfignata  ,  qua  minus  inconfideratum  videatur  meum 
dubium  de  aeris  ingrelTu ,  licebit  ne,  duo  tantum  petere?  E  t 
fane  precor  xquiflimum  Scarellam  ne  haec  etiam  nuncupet  opi¬ 
niones  ,  quae  ego  ne  dubia  quidem  appellare  audeo. 

Poltulo  primo  loco  ,  num  aer  ,  cuius  copia  multo  major,  ut 
probant  celebres  obfervationes ,  &  do<5irinae  Hailefii ,  in  vegeta¬ 
bilibus  haeret ,  quam  in  lapideis,  fi  tamen  aer  poit  ardorem  fu- 
iionis  in  fubfrantia  vitri  fervetur,  pollit  efle  cauffa  ,  ob  quam  vitra 
Viridia  fragiliora  vitris  albis  appareant  .  Cum  enim  major  quanti¬ 
tas  falis  alcali  ,  minorque  filicis  ad  hxc  componenda  adhibeantur, 
quam  ad  illa,  videri  potell  maiorem  quantitatem  aeris  colligi  in 
inter ft i ti is  vitrorum  alborum  ,  &  ideo  inter ltitia  minus  vacua  elfe, 
&  magis  refillentia  :  in  interlfitiis  vitrorum  viridium  contra. 

Peto  ulterius,  fi  quidem  vera  fu  oblervatio ,  quam  nili 
judicarem  notiflimam,  &  familiarem,  experientiae  multae  prx. 
manibus  mihi  edent  ab  humanitate  fupralaudati  Herculis  Le Ilii 
exhibitae,  ur  eam  abunde  confii marem:  ideft  li  verum  fit  vi¬ 
tra  ,  in  quibus  adelt  rima  quaedam  ,  ut  plurimum  hieme  omni¬ 
no  dividi,  &  dirumpi  ,  pero,  inquam,  utrum  una  ex  caufiis 
hujus  extremae  di  11  raftionis,  &  complementi,  ut  fic  dicam, 
facturae  ctnleri  pollit  aer ,  qui  hiemali  tempore  denlior  fit,  & 
idcirco  maiorem  exercet  gravitationem ,  proindeque  majori  vi 
ie  fe  in  vitrorum  rimas  immttit. 

Ar  finem  tandem  habeat  ferino  nimis  longus,  &  forfin  inu¬ 
tilis.  Timeo ,  Sodales  dodtiifimi  ,  fi  quando,  nunc  certe  me  mul¬ 
to  vos  taedio  affecifle.  Et  pariter  timeo  me  moleflum  futurum 
effe  clari  (limo  Scarellac ,  fi  e  jus  benignitas  eum  ipfum  fuadeat ,  ut 
fe  monem  hunc  legere  non  dedignetur .  Quod  fi  accidat ,  Virum 
clarilfimum  rogo  ,  ut  poftremo  animadvertat ,  me  de  fyftemare, 
quod  i pfb  approbat ,  nec  verbum  quidem  fecifle:  clarum  autem 
elt,  cum  exiltimem  fyltema  alterum  tuendum  efle  ,  quamdam 
for  t  a  fle  difficultatem  mihi  non  deficere  contra  fuum.  Verum  num- 
quam  loqui  lufcepifiem,  ut  objicerem  tanto  Viro:  fatis  fuperque 
mihi  erir ,  fi  quis  credat  fermonem  hunc  me  aliquo  modo  ab  ejus 
it rt  nuis  objectionibus  defendifie  . 


r.  v.  p.  ii. 
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VINCENTII  R  I  C  C  ATI. 

De  JEquiv alentia  Potentiarum  per  principia  meta • 

phyjica  demonftrata  • 

EPISTOLA 

VINCENTIUS  RICCATUS  DOMINICO  PAVERI  SOC.  JESU 

S.  P-  D. 

CUr  novas  mihi  ,  mi  Dominice,  moleftias  creas?  Dixi 
tibi  coram  non  lemel  ,  ac  iterum ,  fed  centies,  ac  mil- 
lies,  me  ignorare,  utrum  leges  mechanicae  necelfariae 
fhu  ,  an  contingentes  folum  ,  &  congruae .  Jamdiu  me  nofti , 
meamque  facilitatem  ,  propter  quam  identidem  in  non  pau¬ 
corum  reprehentionem  incurro.  Quae  fcio  ,  profero  non  invi¬ 
tus;  quae  autem  nelcio,  aeque  non  invitus,  me  nefeire ,  pa¬ 
lam  confiteor.  Cur  nunc  datis  litteris  de  eadem  re  pergis  in¬ 
terrogare?  fci licet  ut  quod  ore  tenus  dixi  me  nefeire,  illud 
quoque  profitear  litteris  datis  ?  Mehercule  nihil  pudet .  Non 
flagito  abs  te,  inquis,  quae  nam  ex  duabus  opinionibus  vera 
fit,  quod,  te  nefeire,  concedo;  fed  cuinam  animum  geras 
propenliorem  ,  quod  non  negabis,  te  fcire.  Si  in  proferendis 
opinionibus  meis  difficilis  videor,  fin  minus  laudem,  faltem 
veniam  me  mereri  exiftimo.  Nam  in  illis  quoque  me  lapfum 
effe  expertus  fum  ,  quae  certo  fcire  putabam  :  quanto  facilius 
erit  errare  a  veritate  in  illis ,  quae  in  opinione  verfantur .  Ve¬ 
rum  ne  mihi  fuccenfeas ,  quod  minaris:  non  line  magna  erran¬ 
di  formidine  ajo  ,  me  in  eam  opinionem  libentius  ferri,  quae 
leges  mechanicas  ita  neceffarias  ftatuit ,  ut  aliis  lubftituris  maxi¬ 
ma  oriretur  in  natura  rerum  confulio .  Quamquam  temeritatis 
meae  me  jam  poenitet;  tamen  ne  prorfus  temere  videar  loqui, 
quibus  rationum  momentis  adducar,  diligenter  exponam. 

Leges  mechanicae,  quae  haftenus  detectae  funt ,  vel  ad  mo¬ 
tum  pertineant  ,  vel  ad  aequilibrium  ,  plerumque  probari  non 
poliunt  ,  nili  initium  ducamus  a  principio  ,  quod  experientia 
fuppeditat .  Experimenta  adhibentur  tuta  illa  quidem,  &  ab 
omni  dubitatione  fe;  uncta ;  fed  evidentiam  creant  folum  phy- 
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Ucam  ,  quae  rem  oftendit  ita  effe  ,  non  autem  neceffario  effe. 
Artamen  inter  tot  leges  a  mechanicis  receptas  ,  quas  nulla  alia 
ratione  probare  fcimus,  una  exifiit,  quam  folis  adhibitis  prin¬ 
cipiis  metaphylicis  ,  fummaque  evidentia  praeditis  ,  demonftra- 
mus,  quamque  proinde  neceffariam  effe  audaiter  pronuncia- 
mus .  Lex  illa  docet  ,  duabus  potentiis  uni  eidemque  puncto 
appiicatis  ,  quas  per  latera  parallelogrammi  exprimimus,  eam 
sequivalere ,  quae  a  diagonali  reprafentatur .  Inventum  hoc, 
quod  facio  plurimi  ,  acceptum  referimus  Danieli  Bernouilio 
viro  ingenioli  Bimo  ,  &  editum  legitur  in  Academiae  Petropo- 
litana  Tomo  primo  Illud  tamen  aeg^e  ferebam,  aliquot  pio- 
podtiones  ,  quae  a  Bernouilio  probantur,  calculum  includere 
longum  ,  atque  difficilem  .  Quare  in  eo  polui  operam  ,  ut 
eafdem  facilius  demonfirarem  ,  atque  elegantius  .  Res  omnis 
ex  fententia  celfit .  Itaque  ut  hoc  genus  demonfirationis  co- 
gnofeatur  m»g’S,  quando  me  coegi fh  ,  fine  ut  feriem  demon* 
firationis  exponam  integram  :  quod  praftans  a  Bernoulliana 
methodo  ne  latum  quidem  unguem  recedam  ,  led  tantum  de- 
monfirationibus  facilitatem  maximam  conciliabo:  irrmo  om¬ 
nia  expediam  per  folam  geometriam  linearem,  neque  unquam 
fpecies  analyticas  advocabo  ,  hoc  folum  contentus  ut  bis  ,  aut 
ter  indicem  in  fcholiis  appofitis  ,  quo  pacto  propofitio  fac  i- 
lius  per  analylim  demonfiretur.  Jam  ad  rem  propolitam  ac¬ 
cedens  haec  axiomata  praemitto  . 

Axioma  primum .  Potentia  aquivalens  duabus  potentiis 
uni  puncto  applicatis  ,  &  ad  quemcumque  angulum  concur¬ 
rentibus,  aequalis  eft  ,  &  contraria  illi,  quae  ealdem  in  aequili¬ 
brio  fufii  neret. 

Axioma  alterum .  Potentia  aequivalens  duabus  confpiranti- 
bus,  feu  eadem  directione  praditis,  ea:um  fummam  exaquat. 

Axioma  tertium.  Potentia  aquipoilens  duabus  ,  qua  pror- 
fus  contraria  fint,  harum  differentia  aqualis  efi  .  Quare  dua¬ 
rum  potentiarum,  qua  aquales  fint,  &  contraria,  aqui valens 
nulla  e  fi  . 

Axioma  quartum .  Directio  potentia  aquivalentis  duabus 
aqualibus  uni  punito  applicatis  angulum  quemcumque,  quem 
ipfa  faciunt ,  dividit  bifariam  . 

Axioma  quintum.  Par  potentiarum  in  puncto  concurren¬ 
tium  habeat  aquipollentem  ,  qua  dividat  angulum  ab  ipfis 
effectum  ;  manifefium  efi ,  par  aiiud  potentiarum  proportio- 
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nalium  eumdem  angulum  efficientium  habere  aquipollentefn 
proportionalem,  quae  angulum  fimiliter  dividit. 

Axioma  fecxtum  .  Potentis  squivalentes  pro  squivalenti- 
bus  femper  fubfiitui  pofiunt  . 

Axioma  feeptimum .  Si  potentiis  squivalentibus  squivalen¬ 
tes  addas,  vel  demas,  omnes  vel  reiidus  erunt  squivalentes. 

Axioma  oCiavum  .  Si  angulum  ,  quem  duae  potentis  squa¬ 
les  concurrentes  faciunt ,  minuas,  &  tacias  acutiorem,  crefcet 
potentia  squipoilens,  fi  anguium  augeas,  potentia  squivalens 
minuetur  . 

Axioma  nonum .  Tres  potentis  squales,  qus  faciant  in¬ 
ter  fe  angulos  squales  grad.  120,  quiefcunt  in  squilibrio, 
quia  .nulla  e  fi;  potior  ratio,  cur  una  reliquis  prsvaleat .  Ap- 
plicats  fint  puncto  P  Q  Fig.  1.  )  potentis  squales  PA ,  PB, 
P  D  ,  ita  ut  anguli  APE,  APD,  BPD  lint  omnes  gra¬ 
duum  120,  idefi  squent  partem  tertiam  redtorum  quatuor: 
quum  paria  fint  omnia  ,  neceflario  in  squilibrio  fe  fuftinebunt. 

Corollarium  primum .  Ex  axiomate  primo  colligitur,  po¬ 
tentiam  squivalentem  duabus  PA,  PB  e  fle  PC  squalem,  & 
contrariam  PD,  qus  dividet  angulum  APB  bifariam,  &  quae 
cuilibet  ex  duabus  PA,  PB  squalis  erit. 

Corollarium  fecundum  .  Jungantur  AC,  B  C  .  Quoniam 
angulus  APC  grad.  60  eft  angulus  trianguli  squilateri  ,  & 
PA,  PC  squales  funt ,  PAC  erit  triangulum  squilaterum  ; 
idem  dicatur  de  triangulo  PBC:  igitur  figura  quadrilatera 
PACB  efi  parajlelogrammum ,  immo  rhombus ,  a  cujus  diagona¬ 
li  P  C  exprimitur  potentia  squivalens  duabus  PA  ,  PB. 

Corollarium  tertium .  Agatur  altera  diameter  A  B  ,  quas 
fecabit  P  C  bifariam  ,  &  ad  angulos  recfos  in  pundto  E  :  igi¬ 
tur  duabus  PA  ,  PB  squivalet  potentia  2.  PE:  qus  PE  nor¬ 
malis  efi  reds  A  B  . 

Theorema  primum  .  Duabus  potentiis  squalibus  concurren¬ 
tibus  ad  angulum  redtum  squivalet  ea  ,  qus  exprimitur  per 
diametrum  quadrati  ,  cujus  ipfs  funt  latera  . 

Demonfl  ratio .  Si  potentis  squales  PA  ,  PB  Fig.  2.) 
coeant  in  angulo  redto,  completo  quadrato  PACB,  dudtaque 
diagonali  P  C  ,  hsc  erit  potentia  eifdem  squivalens .  Quoniam 
cx  ax.  quarto  potentia  squivalens  duabus  PA,  PB  bifariam 
debet  fecare  angulum  APB  eius  diredfio  fuper  diametrum 
cadat,  nece  (Te  efi.  Quod  ii  eidem  squalis  non  efi,  erit  vel 
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jnajor  vel  minor.  Sit  primo  potentia  aequivalens  PK  maior 
PC.  Ducatur  AB  fecans  diametrum  PC  in  E  bifariam,  & 
ad  angulos  reftos .  Conftat  P  E  ede  tertiam  proportionalem 
poit  PC,  PA,  feuPB:  ergo  quum  PK.  fupponatur  maior  PC 
tertia  proportionalis  poft  PK,  PA  ,  feu  PB  erit  minor  PE. 
Sit  PF,  duftaque  MN  per  puncdum  P  normali  diametro  P  C , 
abfcinde  PM  ,  PN  aequales  PF.  Quoniam  duabus  potentiis 
PA,  PB  fupponitur  aequivalere  PK  dividens  angulum  rectum 
bifariam  ,  ex  axiom.  quinto  duabus  potentiis  proportionalibus 
P  xVt ,  P  F  aequi  valebit  proportionalis  PA  ;  fimiliter  duabus  P  N, 
PF,  xquipollebit  PB.  Igitur  ex  axiom.  iexto  fubftitutis  aequi- 
valentibus,  quatuor  potentiis  PM,  PN  ,  PF,  PF  aequivale- 
bit  PK:  fed  prime  duae  aequales  fuit  &  contrarie  ,  &  propte- 
rea  aequ^ valentem  habent  nullam  ;  duae  relique  funt  aequales 
&  confpirantes ,  &  habent  pro  aequivalente  1  P  F  :  ergo  2PF 
aequrvalet  PK;  ergo  quoniam  confpirantes  funt,  2  PF  aequat 
PK:  fed  hoc  ed  abfurdum ,  quia  quum  PF  fit  minor  PE, 
erit  2  P  F  minor  PC,  qua  major  polita  eft  PK  :  igitur  potem 
tia  aequivalens  PA  ,  PB  non  poted  ede  mtjor  PC.  Eodem 
prorfus  ratiocinio  probabo  non  pode  elfe  minorem  .  Ergo  ei* 
dem  equalis  eft  .  Q.  E.  D. 

Corollarium .  Quoniam  P  E  eft  dimidium  PC,  conftat 
potentiam  2PE  acquivalere  potentiis  PA  ,  PB. 

Scholium  primum .  Analydis  propofitionem  facilius  often- 
dit .  Nim  vocata  aequipollente  duabus  PA,  PB,  quas 

voco  —  a  ,  inveni  tertiam  proportionalem  polt  x  ,  a  ,  quae 

—  ~  .  Huic  feca  aequalem  P  M  ,  P  N  ,  P  F  .  Eodem  modo 

probabitur  quatuor  potentias  PM,  P  N  ,  2PF  aequipollere  x: 
ergo  cum  primae  duae  aequales  fint  ,  &  contrariae ,  fiet  2  P  F  aequi¬ 
valens  x  :  ergo,  quoniam  fuut  confpirantes  ,  iPF-^,  feu 

x  ,  feu  x  =  a  \/i  ,  hoc  eft  AC  diametro  quadrati  . 

JC 

Scholium  alterum.  Produtta  CP  ita  ut  P  D  —  PC,  maii- 
feftum  eft  per  axioma  primum  tres  potentias  P  D  ,  P  B  ,  PA 
quiefeere  in  aequilibrio:  igitur  producta  A  P,  ut  PO  —  PA  , 
condat  P  O  —  P  B  ede  aequivalentem  duabus  PD,  PB,  quae 

funt  ut  Ji  :  i  ,  &  angulum  continent  tribus  femi rectis  aequa¬ 
lem  :  igitur  in  hac  hypothefi  aequivalens  erit  aequalis  pot  ntiac 
minori  PB,  &  cum  eadem  efficit  t  angulum  reCturn.  Ju  ge 
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DO,  BO.  Perfpicuum  eft,  figuram  DPBO  effe  parallelo* 
grammum.  Nam  in  duobus  triangulis  D  P  O  ,  C  PA  duo  latera 
duobus  lateribus  lingula  fingulis  aequalia  funt ,  atque  haec  con¬ 
tinent  angulos  ad  verticem:  igitur  triangula  lunt  aequalia  quoad 
omnia;  ergo  DO  aequalis,  &  parallela  AC;  led  haec  aequa* 
lis,  &  parallela  PE:  ergo  DO  aequalis,  &  parallela  PB: 
ergo  PD,  BO  aequales,  &  parallelae,  &  DPBO  parallelo- 
g  ammum  ,  Vides  in  hoc  cafu  aquivalentem  efte  diagonalem 
parallelogrammi ,  cujus  potentiae  lunt  latera.  Hoc  idem  in  aliis 
cafibus  deinceps  polTem  demonftrare  .  Sed  quum  feries  demon- 
ftrationis  his  non  indigeat,  femel  adnotuile  fufficiet . 

Lemma  geometricum  .  Sit  rhombus  quicumque  (  Fig .  3.) 
PACB,  cujus  diametri  PC,  AB  &  bifariam  ,  &  normaliter 
fe  interfecant  in  E  .  Dividantur  bifariam  quatuor  anguli  A  PE  , 
B  PE  ,  ACE,  BC  B  ,  &  formetur  novus  rhombus  PFCG. 
Ex  punClo  F  age  FI  parallelam  AP,  &  F  M  parallelam  E  P : 
demum  ex  M  duc  MN  parallelam  AB,  quae  fecet  diame¬ 
trum  in  O,  His  elfeCt is  ajo  primum  quadrilaterum  PM  FI 
elle  rhombum  fimilem  rhombo  P  F  C  G  :  deinde  omnes  PM, 
Pf,  PN,  quae  funt  aequales,  effe  tertias  proportionales  poft 
C  P  ,  P  F  aut  P  G  :  poftremo  P  O  4  P  I  P  E  . 

Demonf  ratio .  A ngulus  IFP  aequalis  eft  alterno  M  P  F; 
fed  hic  ex  conftru&ione  aquat  IPF;  ergo  IFP^IPF:  er¬ 
go  IP  — IF:  fed  figura  I  P  M  F  eft  parallelogrammum  :  quum 
habeat  igitur  latera  omnia  aequalia  ,  erit  rhombus  ,  qui  line 
dubio  fimi  lis  eft  rhombo  PFCG,  quum  aequales  fint  anguli 
MPI  ,  FPG  quippe  qui  ejufdem  FPE  dupli.  Quod  erat 
primum  demonftrandum .  Rhomborum  fimilirudo  dat  CP; 
P  F  -  P  G ,  ut  hac :  PM  r  P  Ir  PN.  Quod  erat  alterum. 
Quoniam  tam  PI,  quam  O  E  eft  aqualis  MF,  erit  P I 
EO:  ergo  detrafta  Ol  remanet  PO  -  IE:  ergo  addita  PI 
eft  PO-f-PI  —  PE.  Quod  erat  tertium  . 

Theorema  fecundum.  Si  duae  potentia  aquales  PA  ,  PB 
habeant  aqui  valentem  2  PE  (hac  PE  dividet  A  B  aqualiter, 
&  ad  angulos  re&os  )  duabus  potentiis  PF,  PG  dividentibus 
angulos  bifariam  ,  ut  in  lemmate  pramiilb  ,  eadem  2P  E  aqui- 
valebit . 

DomonJ} ratio  .  Rhombi  perficiantur  ut  antea  .  Si  2  P  E  , 
aut  F  C  non  aquivalet  potentiis  P  F ,  P  G  ,  aquivalens  erit 
aut  major,  aut  minor.  Sit  pruno  major ,  eamque  fac  PK, 

fa- 
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faftaque  lemmatis  praeparatione  ,  fic  ratiocinium  infiituo  .  Quo¬ 
niam  PM  -PI  =:  PN  elt  tertia  proportionalis  poli:  PC, 
&  PF  =  PG,  tertia  proportionalis  polt  PK,  &  PF  —  PG 
erit  minor  PM  =  PI  -  PN  .  Atqui  P  K  ponitur  xquivalere 
PF,  PG:  ergo  P  F  xquivalebit  duabus  minoribus  quam  PM, 
PI,  &  PG  xquipollebit  duabus  minoribus  quam  PN,  PI 
ex  axiom.  quinto,  igitur  PK  xquivaiet  quatuor  minoribus 
quam  FM  ,  PN,  &  Pl  bis  fumpta  .  Quoniam  vero  PA ,  PB 
aequivaiet  2PE,  duabus  minoribus  quam  PM,  PN  aequivale¬ 
bit  minor  quam  2PO:  igitur  quum  porentiae  conlpirantes 
lint  ,  duae  potentiae  minores  quam  2PO,  2PI  debebunt  non 
foium  aequi  valere,  fed  eile  aequales  PiC:  fed  PO-f-PI—  PE: 
ergo  potentia  minor  2  PE,  leu  PC  xquabit  P  JC ,  quae  fuppo- 
lita  elt  major  PC.  Quod  eft  abfurdurn  .  Eodem  diicudu  pro¬ 
babo  potentiam  aequivalentem  duabus  PF,  PG  non  eile  mi¬ 
norem  PC:  ergo  erit  aequalis. 

Scholium .  Non  longo  analyleos  circuitu  theorema  hoc  de- 
monftratur.  Sit  PA  =  ^,  V  i'  —  b  ,  PE-  c,  aequivalens  dua¬ 
bus  PF,  PG  iit  =  x  .  Pono  PM,  PI,  PN  tertias  propor¬ 
tionales  poft  x  ,  b,  ut  fint  =  ~  .  Fiat  P  A  :  P  E  : :  P  M  :  P  O 

live  analytice  j:c::^:PO  =  .  Igitur  xqui  valens  = 


2  bb  ,  2cbb  /;  x  b  b  .  a  c 

■ - f-  -  —  ,,  live  x  x  —  - - 

x  a  x  a, 


Ut  cognitarum  numerus 


minuatur,  fac  advertas,  ex  angulo  APE  divifo  bifariam, 
oriri  hanc  analogiam  AP+  P  E  :  P  E  :  :  A  E  :  F  E  ,  aut  ana¬ 
lytice  a  c :  c  : :  y/aa  —  cc  :  y/ b  b  —  cc  :  ergo  quadrando 


- - 1 

a  -4-  c  :  c  c  :  :  a  a  —  c  c  :  b  b  —  cc,  &  permutando  ,  ac  primos 
terminos  dividendo  per  <3  -4-  c ,  a  -h  c  :  a  —  c  : :  c  c  :  b  b  —  cc, 

&  componendo  a  -4-  c :  2  a  : :  c  c  :  b  b  :  ergo  ~  .  Ita¬ 

que  facla  fubilitutione  habeo  x  x  4  c  c ,  feu  x  —  2  c  . ,  Q.  E.  D. 

Theorema  tertium.  Dux  potentix  xquaies  facientes  angu¬ 
lum  ,  denotante  r  angulo  redto ,  qui  continetur  in  alterutra  ex 

feiiebus  r,  ir,~r  &c.  ufque  in  infinitum  ~  r  , 

I  r  ,  f  rt  fr,  f-r  &c.  ufque  in  infinitum  habent  pro  xqui- 

pollente  eam  ,  qux  exprimitur  per  diametrum  parallelogram- 
mi ,  aut  rhombi  ,  cu;us  ipfx  funt  latera  • 
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Hujufce  theorematis  demon ftratio  continetur  in  fuperio^e* 
Nam  (i  A  P  B  fit  angulus  reftus  ,  potentiae  aequales  PA  *  P  B 
aequivalent  2  PE.  Fada  divifione  angulorum  APE,  BPE 
nafcuntur  duae  potentiae  terminatae  ad  eamdem  AB,  quae  fa¬ 
ciunt  angulum  -  j  r,  quibus  eft  aequivalens  2PE.  Similiter 
fi  novi  anguli  dividantur  ,  orientur  potentiae  aequales  ,  quibus 
2  P  E  squivalebit :  fed  in  ifta  divifione  potentiae  nafcentes 
fuccellive  angulos  facient  ,  qui  in  prima  ferie  continentur: 
ergo  potenti<e  hos  angulos  facientes  terminatae  ad  eamdem 
AB  habent  femper  pro  aequivalente  2  P  H  :  fed  2P  E  aequalis 
eft  diametro  parallelogrammi  ,  feu  rhombi  ,  cujus  iplae  lunt 
latera:  ergo  duabus  potentiis  aequalibus  facientibus  angulos 
primae  feriei  aequivalet  potentia  exprefia  per  diametrum  parai- 
lelogrammi ,  cuius  ipfae  lunt  latera  . 

Si  primum  afumas  potentias  duas  facientes  angulum  =2 
A  r  ,  idem  demonftrabis  de  potentiis  concurrentibus  in  angu¬ 
lis  fecundae  feriei  . 

Thtorema  quartum .  Sint  duo  potentiarum  aequalium  pa¬ 
ria  ,  prin  um  (  Fig.  4.  )  PA  ,  P  B  ,  alterum  P  F  ,  P  G  termi¬ 
nata  ad  eamdem  lineam  A  B  ;  utriulque  autem  paris  aequipoi- 

lens  lit  iP  E  ,  aqua  bifariam  earum  angulus  dividitur;  fi  an¬ 
guli  A  P  F  ,  BPG  contineantur  in  alterutra  ex  ftrietus  theo¬ 
rematis  luperioris,  ajo  ,  divilis  hifce  angulis  bifariam,  poten¬ 
tiis  P  H  ,  P  K  aequivalere  2  P  E  . 

Demonftratio  .  Producantur  P  F  ,  P  G  in  M  ,  N,  donec 

P  M  ,  P  N  aequent  P  A  ,  P  B  .  Jungantur  A  M  ,  B  N  ,  &  P  H  , 

P  iC  pi  educantur  in  O ,  Q ,  &  ab  his  A  M  ,  B  N  bifariam,. 
&  normaliter  dividentur.  Agantur  OQ,  MN,  quae  erunt 
parallelae  AB,  &  aequaliter  fecabuntur  a  P  E  prodidta  in  R,$. 
Quum  anguli  APM,  BPN  in  feriebus  ftperioribus  conti¬ 
neantur,  potentiis  duabus  PA  ,  PM  aequivalet  2PO;  irem 
potentiis  PB,  PN  aequivalet  2P  Q:  igitur  potentiis  2PO, 
2  P  Q  aequivalent  quatuor  PA  ,  PB,  PM,  PN,  fed  primis 
duabus  ex  hypothefi  aequivalet  2PE,  duabus  reliquis  aequi- 
valet  2  P  S  ,  quia  quum  fupponamus  potentiis  PF,  PG  aequi¬ 
valere  2P  E,  neceffe  eft:  ,  ut  duabus  PM,  PN  proportionali- 
ter  aequivaleat  2PS:  igitur  potentiis  2PO,  2  P Q_  funt  a:qui- 
valentes  2PE,  2PS,  live  potentiis  PO,  P  Q_  xquivalent 
P  L  ,  P  S  ,  quarum  urpote  confpiraiitium  fumma  capienda  eit 

at- 
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atqui ,  quando  E  S  bifariam  in  R  divifa  efl ,  P  E-4-  PS  =  2PR: 
ergo  duabus  potentiis  aqualibus  PO,  PQ  aquivalet  2PR: 
igitur  proportionaliter  duabus  potentiis  PH,  PK  aquivalet 

a  P  E  .  Q  E.  D. 

Scholium .  Suppofui  angulos  APM,  BPN  contineri  in 
alterutra  ex  feriebus  fuperioiis  propolitionis  ea  nimirum  de 
caufTa  ,  ut  liceret  deducere,  duabus  potentiis  PA  ,  PM  aqui- 
valere  aPO  ;  &  PB,  PN  aquivalere  2PQ.  Caterum  dum¬ 
modo  hac  aquivalentia  fubliftat ,  non  deficiet  vis  demonftra- 
tionis  ,  tametfi  diveili  fint  anguli  A  P  M  ,  B  P  N  . 

Theorema  quintum.  Si  non  minus  potentia  PH,  PK, 
quam  potentia  PF,  PG  aquipolieant  2  P  E ,  &  anguli  HPF, 
KPG  in  pradidis  feriebus  contineantur  ,  dudis  PA  ,  PB,  qua 
faciant  angulos  APH,  BPK  aquales  HPF,  KPG,  ajo  po¬ 
tentiis  PA  ,  PB  aquivalere  eamdem  2P  E  , 

Demonflratio .  Fiat  eadem  praparatio,  qua  fada  eft  in 
antecedente.  Quoniam  anguli  HPF,  KPG  in  fuperioribus  fe¬ 
riebus  continentur,  etiam  eorum  dupli  APF,  BPG  in  iifdem 
feriebus  includentur:  ergo  potentia  PA  ,  PM  aquivalentem 
habebunt  iPO;  fimiliter  PB,  PN  aquivalentem  habebunt 
3PQj  igitur  additis  aquivalentibus  quatuor  PA ,  PB,  PM, 
PN  aquivalent  2PO,  2  P  Q:  atqui  quum  PF,  PG  ponantur 
aquivalere  2PE,  PM,  PN  aquivalebunt  2PS;  &  quum 
PH,  PK  aquivaleant  2PE,  etiam  PO,  P  Q  aquivalebunt 
2PR:  ergo  PA  ,  PB,  2PS  aquivalent  4PR,  atqui  quando 
ES  eft  divifa  bifariam  in  R  ,  eft  4  P  R  =  2  P  E  •+-  2  P  S  :  er- 
go  PA  ,  PB,  2?s  aquivalent  2  P  F. ,  2PS,  &  detradis  utro- 
bique  2PS,  qua  certe  aquivalentes  funt ,  dua  PA  ,  PB  aqui¬ 
valebunt  2PE.  Q  E.  D. 

Scholium  .  Si  potentiis  PA  ,  P  M  aquivaleat  2PO  ;  &  po¬ 
tentiis  PB,  PN  aquivaleat  2  P  Q,  vis  demonilrationis  integra 
manet ,  licet  anguli  APM,  BPN  fuperiores  leries  non  con- 
flituant  . 

Theorema  fex  tum .  Duarum  potentiarum  aqualium  po¬ 
tentia  aquivalens  exprimitur  per  duplam  perpendicularem  ca¬ 
dentem  in  bafim  ,  quotiefeumque  angulus ,  quem  efficiunt ,  com¬ 
poni  poffit  vel  per  additionem  ,  vel  per  dedudionem  ex  an¬ 
gulis  unius  ex  feriebus  antea  pofitis  . 

Demonflratio  in  fuperioribus  propofitionibus  continetur. 
Nam  fint  potentia  aquales  PA  ,  PB  facientes  angulum  aut  re- 
T.KP.Il .  B  b  dum , 
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dum  ,  aut  aequalem  quatuor  tertiis  partibus  redi ,  qui  a  nor¬ 
mali  P  E  dividatur  bitariam  ,  tum  anguli  APE,  B  P  E  bifariam 
dividantur,  tum  novi  anguli  omnes  iterum  dividantur  bifa¬ 
riam  ,  atque  ita  in  infinitum  ,  omnia  potentiarum  paria  habe¬ 
bunt  pro  aequipollente  2  PE.  Similiter  fi  anguli  iterentur, 
tum  novi  dividantur  bifariam  ,  atque  iterentur  ,  atque  ita  dein¬ 
ceps  ,  obtinebimus  femper  potentiarum  aequalium  paria  ,  qui¬ 
bus  eadem  erit  aequipollens  2  PE.  Atqui  ifta  omnia  potentia¬ 
rum  paria  coibunt  in  angulum  ,  qui  aut  continebitur  in  alte¬ 
ra  ex  duabus  feriebus  ,  aut  efformabitur  additis  fubdudifque 
ferierum  angulis :  igitur  potentiae  duae  aquales  ,  quae  concur¬ 
rant  in  angulum  ,  qui  per  additionem  ,  aut  fubtradionem  for¬ 
metur  ex  angulis  alterutrius  feriei  ,  habent  pro  aequipollente 
eam  ,  quae  exprimitur  a  duplici  perpendiculari  in  earum  bafim 
cadente .  Q.  £.  D. 

Lemma  .  Quicumque  angulus  conftitui  poteft  medius  in¬ 
ter  duos  angulos,  qui  efformentiir  ab  angulo  redo,  vel  ab 
ejus  partibus  decrefcentibus  in  raticne  fubdupla ,  ita  ut  diffe¬ 
rentia  cofmuum  dimidii  horum  angulorum,  &  dati  dimidii, 
qui  medius  eft  ,  minor  fit  quacumque  data.  Idem  tfficeie 
polium  adhibendo  angulum  aequantem  quatuor  tertias  partes 
unius  redi  ,  ejufque  partes  decrefcentes  in  ratione  fubdupla  . 

Lemma  hoc  paffim  ab  aliis  demonftratum  invenies  ,  & 
jamdiu  cognitum  eff . 

Theorema  Jeptimum  .  Duae  potentiae  aequales  P  O  ,  (  $.  ) 

PQ_,  quicumque  Et  angulus  Q  P  Q_,  habent  pro  aequivalente 
2  P  il ,  quae  aequaliter,  &  ad  angulos  redos  partitur  OQ. 

D  smonftratio .  Si  aequivalens  duabus  P  O ,  P  non  eft 
aequalis  2  P  R.  ,  fit  vel  major,  vel  minor  quantitate  2  K  .  Con- 
flituatur  angulus  O  P  Q  inter  duos  A  P  B  ,  MPN,  qui  praediti 
lint  conditionibus  expolitis  in  fuperiore  lemmate  ,  ita  ut  differen¬ 
tia  cofinuum  angulorum  A  P  R,  O  P  R  ,  item  O  P  R,  M  P  R  fit  mi¬ 
nor  K  ,  fumpta  P  O  pro  finu  toro .  Centro  P  intervallo  P  O  defcri- 
bantur  arcus  circuli  AM,  BN,  fecantes  lineas  dudas  in  puti¬ 
dis  A  ,  M  ,  B  ,  N  .  Jungantur  AB,  M  N  ,  quae  produdam  P  R 
fecent  in  E  ,  S  .  Si  dicas  aequivalentem  duabus  potentiis  PO, 
P  fuperare  2  P  R  per  2  K  ,  adverte  aequivalentem  duarum 
P  M  ,  P  N  aequare  2  P  S  ,  Eve  2  P  R  -1-  2  R  S  ,  fed  R  S  minor 
eft  quam  K :  ergo  aequivalens  potentiarum  PO,  PQ  major 
erit  aequivalente  duabus  P  M  ,  P  N :  quod  eft  contra  axioma 

v  oda* 
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oflavum .  Si  velis  aequivalentem  duabus  PO,  P  Q_  deficere 
a  2PR  per  2K,  adverte  aequivalentem  duabus  PA,  PB  efTe 
aPE,  live  2  P  R  dempta  2RE:  fed  RE  minor  eft,  quam  K: 
ergo  aequivalens  duabus  PO,  P  Q_  minor  erit,  quam  aequi- 
Valens  duabus  PA  ,  PB,  quod  eidem  axiomati  opponitur. 
Igitur  potentiarum  aqualium  PO,  P  Q_  aequivalens  eft  2PR. 
4  K-  D. 

Corollarium  .  Potentiae  aquales  itaque  P  F  ,  P  G  ,  Q  Fig  3.  ) 
quemcumque  angulum  faciant,  habent  pro  aequi  valente  2  P  E , 
quae  cadet  normaliter  in  F  G  .  Quod  fi  claudas  parallelogram- 
mum  ,  &  rhombum  F  P  G  C  ,  &  ducas  diametrum  P  C  ;  haec  , 
quando  aequalis  elt  2  PE,  exprimet  aequivalentem  potentiarum 
aequalium  P  F  ,  P  G  . 

Theorema  oTtavum.  ^Equivalens  duabus  potentiis  concur¬ 
rentibus  in  angulo  recfto  aequalis  eft  diametro  rectanguli  ,  cu¬ 
jus  ipfae  funt  latera,  quaecumque  lit  aequi  valentis  directio  . 

Demonft ratio .  Potentiae  applicatae  puntfto  P  QFig.6.^  ad 
angulos  reCtos  fint  PA  ,  F  B  .  Claudatur  recfangulum  PACE, 
duciaque  diagonali  PC  fint  ei  perpendiculares  AD,  BE. 
Notum  elt  P  D  ehe  tertiam  proportionalem  poli  P  C  ,  PA  ; 
&  PE  tertiam  proportionalem  poli  PG,  PB.  Piis  pofitis  fit 
PK  aequivalens  duabus  PA  ,  PB  ,  quaecunque  lit  ejus  direbtio: 
ajo  PK  aequare  P  C  .  Si  enim  non  aequat,  erit  vel  maior  ,  vel 
’  minor.  Sit  primo  major.  Fiat  ut  PK:  PA  :  :  PA  :  P  F  ;  item 
P  K  :  P  B  :  :  P  B  :  P  I  :  erunt  P  F  ,  P  I  minores  P  D  ,  PE,  quan¬ 
do  P  K  major  fupponitur  quam  PC.  Tum  dufta  MN  per¬ 
pendiculari  P  K  fiat  ut  P  K  :  PA  : : PB : P  M  — '  P  N  .  Quoniam 
tres  P  F  ,  P  M  ,  PA  ;  item  tres  P  N  ,  P  I  ,  P  B  funt  proportio¬ 
nales  tribus  PA  ,  PB,  PK,  &  PA  ,  PB  dividunt  angulos  re- 
dlos  F I  M  ,  N  P  1 ,  perinde  ac  P  K  fecat  angulum  retflum  A  P  B  , 
fi  PK  aequivalet  duabus  PA  ,  PB;  PA  aequivalebit  duabus  PF, 
PM;  &  PB  duabus  PN,  PI:  igitur  PK  aequivalet  quatuor 
PF,  PM,  PN,  PI:  fed  PM,  PN  funt  aequales,  &  contra¬ 
riae :  ergo  PK  aequivalet  duabus  PF,  PI.  Quum  autem  tres 
illae  potentiae  fint  confpirantes  ,  debet  PK  aequare  P  F  -f-  P  I : 
atqui  P  F  -4-  P  I  eft  minor  P  D  -f-  P  E  ,  feu  diametro  P  C  : 
ergo  P  K  minor  P  C :  quod  eft  abfurdum  ,  quum  fuppoflta 
fuerit  major.  Eodem  ratiocinio  probabo  PK  non  elfe  mino¬ 
rem  P  C  :  igitur  erit  aequalis  .  Q.  E.  D. 

Scholium .  Analyfis  rem  perficit  nullo  negotio.  Sit  enim 

B  b  2  PA 


Opuscula  • 


196 

a,  P  B  =  £  ,  PK  =  *,  eritPF  =  ^,  &  PI  =  “:  ergo 
—  -4-  —  =1  x  ,  feu  x  —  \ I a  a  b  b  y  fed  etiam  P  C  = 

x  x 

yj  a  a  b  b  :  ergo  x-PKr  PC,  Q.  E.  D. 

Theorema  nonum  .  Aequivalens  duarum  potentiarum  ,  quae 
concurrant  ad  angulum  reftum  ,  quaque  exprimantur  per  la¬ 
tera  reftanguli  ,  non  folum  quantitate  aequat  redanguli  dia¬ 
metrum  ,  fed  etiam  politione  cum  eadem  coincidit  * 

Demonft ratio .  Sint  duae  potentiae  QFig.  7.)  PA  ,  PB  re¬ 
ctum  angulum  efficientes;  claudatur  reftangulum  :  ajo  ,  aequi- 
valentem  effie  PC.  Si  non,  aequivalens  fit  PK,  quae  ex  fupe- 
riore  debet  aequare  PC.  Addantur  duae  potentiae  PD,  PB 
aequales  prioribus  ,  fed  prima  contraria  PA  ,  fecunda  confpi- 
rans  cum  PB.  Claufo  parallelogrammo  agatur  diameter  PE. 
Si  duarum  potentiarum  PA  ,  PB  aequivalens  eil  P  K  ,  duarum 
PD,  PB  aequivalens  erit  PH  faciens  angulum  H1B-KPB. 
Erit  autem  PK  —  PH,  quia  aequant  diametros  reftangulorum 
aequalium.  Juntfta  KH  producatur  PB  in  F .  Potentiae  PA  , 
P  D  ,  &  2  P  B  aequivalent  duabus  P  K  ,  P  H  :  atqui  PA  >  P  D 
funt  aequales  &  contraria:  ergo  2  P  B  aquivalet  F  K. ,  PH,  fed 
illis  aequivalet  2FF:  ergo  2PB  aequivalet  2PF:  quae  quum 
fint  in  eadem  directione  aequales  erunt:  ergoPB  —  PF:  quod 
eft  abfurdum:  nam  quum  PK  =  PC  ,  eft  PF  major  PB.  Si 
diceres  aequivalentes  PH  ,  PK  fecare  angulos  AFC,  DFE, 
idem  abfurdum  oriretur,  deberet  enim  P  F  effie  minor  PB  :  igitur 
aequivalentes  aliae  effie  non  poliunt ,  quamPC,  PE.  Q.  E  D. 

Theorema  decimum  .  Duarum  potentiarum  Q  Fig.  8.  )  in 
quocumque  angulo  concurrentium  aequivalens  exprimitur  a 
diametro  parallelogrammi  ,  cujus  ipfae  funt  latera  . 

Demonftratio .  Potentiae  duae  fint  PA  ,  PB.  Claudatur  pa- 
rallelogrammum  ,  diameter  P  C  fufficiet  potentiam  eifdem  aequi- 
pollentem  .  Ducantur  normales  diametro  AD,  BE,  &  M  F  N  , 
parallelae  A  M  ,  B  N  .  Potentiae  PA  ex  fuperiore  aequivalent  P  M  , 
PD;  potentiae  PB  aequivalent  PN,  PE:  ergo  potentiis  PA, 
PB  aequivalent  quatuor  PM,  PN,  PD,  PE:  fed  primae  ex 
his  aequales  funt,  &  contrariae:  ergo  potentiis  PA  ,  PB  aequi¬ 
valent  P  D  ,  PE:  fed  PD4-  PE^PC:  ergo  potentiis  PA  , 
P  B  aequivalet  P  C  .  Q.  E.  D. 

Scholium  .  Si  A  D  QFig.p . )  caderet  extra  paralleiogram- 
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mum  ,  potentia  PD  praedita  effet  direftione  contraria  ,  ac  pro- 
pterea  deducenda  effet  ex  P*E.  Fafta  autem  deduftione  reliqua 
effet ,  ut  fupra  ,  diameter  P  C  . 

Ex  paucis  quibufdam  principiis  habes  legem  aequivalentiae 
potentiarum  ita  geometrice  demonftratam  ,  ut  haec  mutari  non 
poflit ,  quin  principia  polita  deficiant ,  &  corruant :  quod  E 
accideret ,  nullus  in  natura  ordo  ,  fed  maxima  effet  perturba¬ 
tio  .  Quamobrem  nihil  haefitans  pronuncio  ,  non  contingentem 
effe  ,  ied  neceffariam  legem  ,  quae  docet ,  potentiam  expreffam 
per  diametrum  parallelogrammi  aequivalere  iis ,  quae  expri¬ 
muntur  per  latera .  Immo  quidquid  ex  lege  hac  geometrica 
methodo  deducitur,  aequo  jure  neceffarium  pronunciabo  . 

Si  alias  quoque  leges  mechanicas  liceret  mihi  fimili  de* 
monftratione  munire,  lublata  effet  omnis  controverfia ,  eafque 
neceffarias  elfe  fciremus .  Sed  deficiente  demonftratione ,  res 
adhuc  in  dubitatione  verfatur .  Attamen  quando  inventum  eft, 
unam  ex  his  arftiflime  conjungi  cum  principiis  certiflimis ,  quas 
vera  funt  neceffario  ;  vero  fimile  videtur  ,  alias  quoque  a  iimi- 
libus  principiis  dependere.  At  connexionem  hanc  legum  me¬ 
chanicarum  cum  principiis  fumma  evidentia  praeditis,  nemo 
unquam  vidit  ?  Non  inlicior  ;  fed  hoc  fortaife  mentis  humana; 
imbecillitati  eft  tribuendum  .  Lex  aequipollentiae  potentiarum 
line  dubio  conjuncfta  erat  cum  principiis  certilfimis:  tametfi 
hoc  ante  Bernoullium  nemo  intellexerit  . 

Accedit ,  quod  lex  aequi  valentia;  potentiarum  ita  late  pa¬ 
tet ,  ut  nulla  fit  mechanicae  pars,  quae  ejus  auxilio  non  egeat. 
Praeterea  lex  haec  ex  aliis  legibus  clariffime  demonftratur  ;  quod 
praeftitit  Eulerus  Vir  docliflimus  ,  qui  eamdem  deduxit  ex  le¬ 
gibus  motuum  productorum  a  potentiis  continuo  applicatis. 
Momenta  hujufmodi  me  ad  unam  partem  aliquantum  impel¬ 
lunt.  Verumtamen  illud  repeto,  fi  excipias  legem  aequipol¬ 
lentiae  potentiarum  ,  dubitandum  effe  ,  utrum  aliae  lint  neceffa* 
riae  nec  ne.  Si  opinio  illa,  quam  cogente  te  ingratis  protuli, 
cum  falfitate  coniunefa  eft  ,  non  magis  mihi  moleftum  effe 
debet  ,  quam  tibi  ,  qui  eam  repetitis  ad  fatietatem  interroga¬ 
tionibus  poftulafti .  Quare  rogo  te  etiam  ,  atque  etiam  ,  ut  ea 
folum  ,  quae  fcio  ,  in  pofterum  a  me  exigas.  Vale. 

Idibus  Decembris  1759. 
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VINCENTII  RICCATI  SOC.  JESU. 


EPISTOLA  TRES 

Quibus  utilitas  calculi  Jinuum  ,  St  cojtnuum  in  infi- 
nitejimorutn  analyji  dcmonjlratur  • 

VINCENTIUS  RICCATUS  VIRGILIO  CAVINiE 

S.  P.  D. 

G Audeo  fane  ,  perutiles  tibi  videri  formulas  fpeftantes 
ad  finus ,  &  cofinus  arcuum  ,  aut  analogorum  loga- 
rithmorum  duftorum  ili  numerum  n  ,  quas  exhibui 
Tom.  pr.  Opufc.  4.  parte  fecunda,  earumque  demonilrationes 
tibi  plurimum  placuiffe  .  Quare  quum  n  eft  numerus  rationalis 
vel  integer  vel  fraftus ,  vel  pofitivus  vel  negativus,  nihil  ha¬ 
bes,  quod  defideres  .  At  demonftrationem  a  me  requiris,  fi  n 
fit  numerus  irrationalis  ,  quam  fcripli  exhiberi  polfe  per  cal¬ 
culum  infinitefimalem  .  Morem  tibi  gero  ,  fed  vereor  ,  ut ,  poft- 
quam  legeris  ,  minoris  ducas  . 

Praemitto  hoc  lemma.  Vocato  linu  toto  =  r  ,  arcu  aut 

a  •  ,  «  t  •  C  m  (p  •  (t  S  •  ^  S  •  tp  «  d 

jogarithmo  analogo  =  <p ,  valet  aequatio  - - - - 

~  dtp  ,  quae  eodem  modo  vera  eft:  cum  in  arcubus  tum  in 
logarithmis  ,  cum  in  finibus  ,  &  cofinibus  circularibus  tum  in 
hyperbolicis  .  Demonftratur  autem  i nfpedlis  figuris  hoc  modo* 

In  hyperbola  feclor  (  Fig.  1.  )  CAF  =  triang.  C  D  F  — • 

femifeg.  A  D  F  ,  five  ~  —  — C ° —  S  S  h  .  p  .dC h  .  p  ,  & 

fumptis  differentiis  rdp~Ch.p.d$h.p —  S  h  .  <p  .  dC  k  .p 
Q.  E.  D. 

I11  circulo  autem  fetffor  ("  Fig.  2.  )  C  A  F  =  triang.  C  D  F 

-h  femifeg.  ADF,  five  ^  c'l  -f-  S  -  Sc  .<p  dC  c  ■  <p. 

Apponitur  lignum  — ,  quia  crefcente  fecffore  decrefcit  cofi¬ 
nus,  ejufque  differentia  eit  negativa;  ergo  fumptis  differentiis 
fi  t  r  d  p  ~  C  c  .  p  .  d  S  c  .  p  —  S  c  .  p  .  d  C  c  .  p  .  Q.  E.  D. 
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Ex  his  aliud  lemma  deduco,  quod  hlfce  formulis  conti- 

J  c  /  ^  d  9  Cb  .9  ^  dpSh  .<p 

netur  S  h  .  p  =:  - - —  ,  dC  h  .  p  =  — - — • 

dSc  ,  p  — —  ■  ,  d  c  •  p  — .  ■“  ~  • 


In  hyperbola  conflat  C  h  .  <p  =  r2  -4-  S  h  .  <p  ;  ergo  fumptis 
di  fferenriis  Ch.p.dCh.p  —  Sh.p.dSh.p,  fi  ve  dC  h  ,p  zz 

S  b*p»dSb.p  1  i  C  b  •  tp  9  d  C  b  9  tp  j — ^  •  •  •  r%  « 

- -  ,  dSh.pzr. - - — - — .  Qui  valores  111  fuperio- 

Ch.  tp  o  b .  <p 

re  fubilituti  praebent  formulas  duas  C  h .p . dS  h . p  — 


d  S  h  \  p  •=.  r  d  p  \ 


C  b  .  tp 


S  b  .  tp 

2 


S  b  ■  tp 
L  b  -  p 

.  dC  h . p  —  Sh.p.dCh.pzzrdp; 


atqui  C  h  .  p  —  S  h  .  p  r=  r2 ;  ergo  facfta  fubftitutione  ,  expur- 
gatifque  formulis  dS  h  .  p  —  *  ,  dC  h  .  p  —  d  T  . 

Simili  ratiocinio  utens  in  circulo,  adhibita  aequatione 

-  2  — . .  2 

ipfi  propria  C  c  .  p  —  r1  —  S  c  .  p  perveniam  ad  formulas 


d  S  C  .p  —  d*Cc  -9 


,  dCc.cp  —  — .  Quae  formulae  ex 


ipfa  infpeftione  figurae  deducuntur .  Nam  triangulum  infini- 
tefimum  Fef  eft  lirnile  FDC;  igitur 
CF:  CD::Ff:  fe,  CF;  DF::Ff:  Fe  )  ex 

r  :  C  c .  p :  :  d  p  ;  d  S  c  .cp ,  r  :  S  c  .cp  : :  dp :  d  L  c  .  cp  )  1 

bus  flperiores  formulae  ltatim  prodeunt . 

His  demonltratis  ad  rem  accedo  propius  .  Quifque  videt 
identicas  ede  ,  ac  proinde  aequales  hujufmodi  formulas 
S  b  .  <p  -H  Cb  .  p  S  b  .  n  p  -+-  C  h  ,  n  <p  ,  .  .  ...  r 

— - - —  =  -pr. - - — p~, - ;  denominatores  enim  udem  funt 

C  b  p  -j-  .3  b  .  p  L  h  9  7i  p  -f-  jb.np 

cum  numeratoribus.  Multiplicetur  utraque  per  ndcp ,  &  fiet 

d  ®  .  .S  /;  .  p  -4-  d  p'.  Cb  -  p  n  d  p  .  S  b  ,  n  p  -b  n  d  p  C  b  .  n  P 

w  .  -  - —  — - - - - - - —  :  atqui  ex 

Cb  .  p  4-  S  h  .  p  Cb  .np-^Sh.ntp  H 

probatis  d  (p  S  h  •  (p  —  r  dC  h  .cp  ,  n  d  Cp  .  S  h .  n(p  —  r  d  C  h  .  n  Cp 
dcp  Ch.cp-z.rdVh.cpy  ndcpCh.nCpzzrdSh.ncp ; 
ergo  fiflis  fiub (linitionibus  proveniet 

r  d  C  h  .  «>  -f-  r  d  S  b  .  p  r  d  C  h  •  n  p  -j-  r  d  S  b  •  n  O  TT  r 

n.  — 7T~  T  - -  —  — > - F7 - .  Utraque  exprei- 

b  •  (b  “4 —  S  h  ®  tp  Cj  h  •  w  p  — J —  43  b  $  )7  (p 

fio  elt  logarithmica .  Pofita  fyttematis  fiubtangente  —  ry  fiat 
integratio,  hac  fervata  conditione,  ut  quum©,  \kSh.p=z.Ot 

fit  C  h  .  cp  r  .  Habebitur  n  l  C  h  .p  - 't  S  h  .cp 

z=zl 
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=  /  C  +  4*  n — i  Ir.  Si  eflet  protonumerus 

/  zzz  r  9  ut  logarithmi  acciperentur  in  fyftemate  hyperbolito  , 

fuperflua  foret  additio  conflantis  n —  ilr.  Sed  malo  uti  quo* 
cum  que  fyftemate  ,  ut  appareat  ,  demonftrationem  a  peculiari 
fyflemate  non  dependere.  Fafto  tranfitu  a  logarithmis  ad  nu¬ 
meros  proveniet  Ch  ,<p  z=.Ch.n($-\“Sh»nC$. 


AiTumpta  prima  identica  formula  -=z 

x  L  /> .  p  —  6  b  .  p 


tt 


eodem  ratiocinio  probabis 


C  i  .  p  —  Sh  .  f  _ . 


jn  — 


Sh  .  n  p  —  C  h  V  <p 
L  h  .  »  p  —  S  h  .  n  p 

C  h  .  n  (p  —  S  h  .  n  9  . 

Progredior  ad  flnus  ,  &  coflnus  circulares.  Valet  aequa- 
tio  ,  in  qua  divifores  iidem  lunt  ac  numeratores 


.  Utraque  aequatio- 


—  i  •  S  c  .  $  -f-  C  c .  p  y/  —  i  .  S  c  .  n  p  -f-  C  c  .  n  p 

Cc.p-f-y/— •  S  c.  p  C  c  .  n  p  -t-  yj  —  i  .  S  c  .  n  p 

nis  pars  multiplicetur  per  y/ —  i  ,  ut  nafcatur 
-Sc+^.Cc*  __  "^.ni  +  y/ZT.C.r,  '  MuIt;  ,;cetus 
C  c  .  p  H-  yj —  i  .  S  c  .  $  C  f  .  9  v  —  i  .  S  c  .  n  p 


utraque  per  nd<$>  &  flet  n . 

—  n  d  p  S  c  .  ?7  p  .  -f-  n  d  p  \/  —  i  C  c  .  n  <p 


"™  d  p  iS"  c  •  p  ""| —  d  p .  y/”-  x  •  C  c  •  p 


Cc.9  +  i  S  c .  p 


fed 


C  c  .n  p  y/ —  i  S  c  .  nf 

*— dcpSc.ep  —  rdCc.tp,  —  72i9.fc.7z9rrrJCc.tf9)  pa(qjs 
J  9  C  c  .  9  —  r  d  S  c  .  (p  ,  nd($Cc,n($~rdSc.nC$') 
itaque  fubftitutionibus  oritur 

rrfCc.p  +  r  y/-—1  •  d  S  c  .p  _  riCc.wpH-r  y/ — idSc.n  p 

Cc.p  -{-  y/  —  i  S  c  .  <p  Cc.wp  -f-  y/  1  S  c  .  n  p 

Accepta  fyftematis  lubtangente  —  r  ,  flat  integratio  per  loga- 
lithmos  ,  lervata  conditione  ,  ut  evadat  C  c .  (p  =.  r  ,  quum  (p  , 

&  Sc.§  nullefcunt ,  nlCcA p  H- y/ — i.Jc.9  = 

/  C  c  .  «  9  -4-  \/  —  i  .  .f  c  .  «  9  -4*  n  —  i/r,  &  fafto  tranfitu  ad 

- - - n 

C  c  .  p  H —  y/  —  I  m  S  c  •  p  / - — 

— — -  =  Cc.«9”f’v  — 3i.J’c./29- 


numeros 


n  * 


Ct 
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Si  formulam  idemticam  ponas 


idem  ratiocinium  inftituens  invenies 


Ex  his  propter  ambiguitatem  fignorum  orientur  formula; 
quatuor 


» 


M 


-  ■  ■  ■■  - -  n  - - - - 

C  C  ,  <p  y/  l  S  C  •  p  C  C  .  <p  y/ —  l  S  C .  <f> 


.  Hae  au« 


S  c  .n§  = 


_  n  — 1  / 

2  r  y/—l 


tem  funt  illae  ipfae ,  quas  jamdiu  probatas  exhibui,  quoties  n 
efTet  numerus  rationalis .  Demonftratio  autem  haec  eas  elfe 
veras  pariter  oftendit ,  tametfi  n  fit  numerus  irrationalis,  ac 
furdus .  De  hac  tu  judica  .  Mihi  fatis  eft  tuae  morem  geflifle 
voluntati.  Vale. 

Ex  Coli  S .  Luela  tertio  JKal  Sextilis  ij6o. 


•j 


T.KP.1L 


Cc 


VI  N- 
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VINCENTIUS,  RICCATUS  VIRGILIO  CAVIN/E 

S.  P.  D. 

fp*Tfi  ex  fuperioribus  litteris  ingens  tibi  videri  debeat  utili- 
tas  earum  formularum  ,  quae  altero  in  lemmate  continen¬ 
tur  ;  tamen  multo  utiliores  cognofces  ,  poftquam  oftendero  , 
obtineri  per  eas  integrationem  plurium  formularum ,  qua: 
quantitates  hyperbolicas ,  &  circulares  involvunt .  Formulae 

in  fuperioribus  litteris  demonft  ratae  funt  hujufmodi 
7r,»  d  $  C  b  .  <p  j  .  _  d  <p  S  b  .  <p 

dSh.p  m  — - -  ,  d  C  h  .  03  = - 

1  r  r 

d  S  c .p  =  -.<pc^ ,  d  C  c  .  p  —  — -  <pSc‘t  t  quibus  addere  po- 

tes  duas  notimmas  r  —  Ch.p  -Sh.p  ,  -hSc.p  . 

His  fuppofitis  demon ftro  quatuor  theoremata  ,  quae  fe- 
quuntur 

- m  ,  -  ■  ■  ■  ■■  ■  m  —  2  * - m  —  * 

mSC  h  .0  dp  —  m-ir§Ch.p  dp  -h  r  L  h  .p  S  h  .(p 

■ - -  m  - - —  - -  m j  - —  m  —  i 

wS  S  h  .(p  dp~-(m-irzSS/i.p  dp  r  S  h  .p  C  h  .p 

- m  -  - -  rn  —1  - - - m  —  i 

C  c  .  (p  dp=zm~irSCc.p  dp  r  C  c  .  p  S  c  .(p 

- m  - - - m  —  2  - -  m  —  I 

m  S  S  c  .  qp  dp—m-irSSc.p  d(p  —  r  S  c .  cp  C  c  .(p* 
Omnium  demonftrationes  eadem  methodo  perficiuntur. 

Quoad  primum .  Manifeftum  eft 

- —  r,i  —  x  -  - m 2 

D  .Ch.p  S  h  .  (p  m  —  i  C  h  .Cp  S  h  .  (p  .  d  C  h  .  (p  - h 

- m  —  I 

C  h .  (p  dSh.p .  Subftitue  in  hac  pro  d Ch.p i  dSh.cp 
eorum  valores  ,  &  invenies 

T)  .  C  h  .cp  Sk.cp~m-iCh.cp  S  h  .p  .  dp  C  h  .  p 

•  dp.  Pro  S  h  .  (p  fubftitue  C  h  .  (p  — rz ,  ut  habeas 
ruCh.cp  S  h  .p  — m- iCh.p  d(p  -  (w-  i  r  C  h  .qp  dp-> 

- m 

-f-  C  h  p  dp 

igitur 

mCh.p  dp  ~  m  -  i  .  r  C  h  .p  dp  +  rD.Ck.p  Sh.p, 

iive  integrando 

Ck.cp  dep  —  m-  i  kr  S  C  h  .cp  d(p-\~rCh.cp  Sfi.ty* 

Q:  E.  D. 


Alte- 
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m  —  1 


773  —  2 


—  m  —  i 


D  S  h .  C  h .p  —  m  -  1  S  h  .p  Ch.pdSh.p-P-Sh.p 

dCh  .p  ,  quia  factis  ut  antea  fubltitutionibus  perveniemus  ad 
formulam 


— m  —  I  - -  - m  —  2  - - - wj 

Ch.p— m-irSli.p  dp-\-m-iSh.p  dp 


m  —  i 


ergo  translatis  terminis ,  fabaque  integratione 


■ - - »/# 

S  h .  9  ; 


•  —7» 


■»»  — .  2 


773  —  I 


wSJVz.qp  ^  =  d  p  r  S  h .  cp  C h*p  • 

Q:  E.  D. 

Similem  methodum  applica  reliquis  duabus  formulis , 
quse  quantitates  circulares  complebuntur.  Nam 


*m  —  1 


—  2 


-m  —  1 


D.C  c  .p  S  c  .(p  —  m  -  1  C  c  .cp  Sc.p.dCc.p-\-Cc.p 
d  S  c  .  Cp  .  Pro  dCc.p,  dSc.cp  valores  fubftitue  ,  ut  habeas 


773  —  J 


773  —  a 


"D  .C  c  .Cp  Sc.p-=:-(^m-iCc.Cp  S  c  .Cp  .  dcp  -4-  C  e  .  Cp 

d  S  c  .Cp  .  Pro  S  c  .  (p  fcribe  r 2  —  C  c  .cp  ,  ut  faba  multiplica¬ 
tione  per  r  proveniat 


- - 773 I  _  _  777  —  2  .  1-  -  777 

r^DCc.p  S  c  .q>  =  - Qm- lr  C  c  .cp  dcp -h  m- 1  C  c  .cp  dcp 


Cc  .cp  dcp; 

ergo  tranfpofitis  terminis,  perabaque  integratione 


m 


M  —  l 


m  —  1 


wS  C  c  .  cp  dcp  —  m-irrSCc.<P  dp  -P-  r  C  c  .p  S  c  .p . 

Q.  E.  D. 

Ultimum  theorema  eadem  ratione  oftenditur.  Etenim  ex 
formula 


m  —  a 


777  —  2 


D  .  S  c.cp  C  c  .cp-=z  m  -  1  S  c  .p  C  c  .p .  d  S  c  .p  -P-  S  c  .p 
d  C  c  .  <p  invenies 


777  —  1 


777  —  1 


771  —  3 


.777  —  1 


tnS.Sc.p  dp  m-  1  .  r1  S  Sc.  p  dp-rSc.p  Cc.p. 

Q.  E  D, 

Ex  quatuor  ,  quae  demonftravi  theoremata  ,  aliquot  pri¬ 
mum  corollaria  maxime  fimplicia  deducamus .  Si  fupponas 


w  —  0  ,  invenies 

q  d  _  S  b  .  <p 

—  ^  s 

C  h  .  q> 

ei V  Ch  ■* 

A  /j  .  p 

~  S  h  .  <p 

9  q  d<P  __  _  S  c  .<p 

f  ^  .  /-»i 

rs—' 

S  c  .  <p 

f.  ^  C  c  .  0 

c  '  3 

C  C  .  a 

I 


J 


C  c  2 
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d<o  divifum  per  quadratum  finus ,  aut  cofinus  integrabile  effe , 
vel  quantitates  hyperbolicae  fint ,  vel  circulares  . 

Si  m  =  1  »  habebimus 

SCh  .  q> .  dy  =  rSh.  9  .  S  Sh.J.dJ  =  rCh.(f)  formiI. 

S  Cc  .  op .  J(jp  ~  r  Sc  .  (p  ,  S  Sc  .  (p  .  d(p  =  r  Cc  .  Cp  J  ^ 

Ise  ili*  ipfae  funt ,  quas  fuppofuimus  * 

Demum  ft  m  =.  2,  nancifcemur 

2  S  C  h.  co 1  d(p-rl(p^r  rCh.q.Sh.cp*  2  S  JXp 3  d  (p  =  —  r 8 
<j3  -h  r  S  h  •  (p  .  C  h  •  (p 


2$  C  c  .(p  d  ^  =  r1  (p  -4-  r  C  c  .  (p  S  c  .  Cp  >  2  S  J  c  .  <j?  J  £  —  ?2 
tp  —  r  S  c  .  4)  Cc .  p .  Quare  differentia  logarithmi  analogi  qp 
in  quadratum  Unus  vel  cofmus  dependet  a  quadratura  hyper¬ 
bolae  ,  &  differentia  arcus  circularis  multiplicata  per  quadra¬ 
tum  finus  vel  cofinus  dependet  a  quadratura  circuli . 

Inter  has  formulas  non  invenies  quatuor  maxime  fimpli- 

ces  ,  nempe  ,  Jl.l—  ,  .  d?~  %  -AiL_ .  Nam  fi  fupponeres 

^Cb.pSb.pCc.pSc.p 

J72  —  —  1  1  iffoe  quidem  prodirent  in  primo  termino  ,  fed  con¬ 
jungerentur  cum  quatuor  altioribus  —  ^  d<p  d<p 


-  3 


—  3 


d  p 


S  c  .  p 


Cb  .  <j>J  S  b  .  p"  C  c  .(p 
quod  offendit ,  has  ab  illis  dependere .  Ut  autem 


noffrorum  theorematum  ufus  amplior  efficiatur ,  neceffe  eft 
prorfus ,  ut  per  aliam  methodum  harum  formularum  integra¬ 
tio  inveniatur. 

Ordiamur  a  prima,  in  qua  pro  d(p  fubffituamus  ejus 


valorem  ,  ut  fiat  = 

Cb  •  p 


r2  dSbp 


r*  d  S  h  .  p 


_ ^  a  -  .  Hujus  for- 

C  b  .  p  r  — t-  S  b  -  p 

mulae  integratio  exhibetur  a  fectore  circulari  divifo  per  —  , 

feu  ab  arcu  circulari,  cujus  tangens  —  S  h  .  (p  .  Quare  radio 
KHr;'  (  Fig.  1.,  3.  )  deferipto  circulo  H  M  L  ,  duftaque 
tangente  ,  in  eaque  fefta  H  I  D  F  S  h  .  (p  ,  agatur  I(MI, 


r  d  p 


2  .  H  K  M 


-  =  HM.  Formula  itaque 


d  p 

C  b  .  p 


depen* 


«it  s 

L  b  .  9 

det  a  quadratura  circuli  . 

Applicantes  eamdem  methodum  formulae  fecundae  nan- 

cifce- 


cifcemur 


d  <p 

S  h  .  <p 
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qure  dependet  ab 


S  h  .  <p  Cb  .  p  —  r2 

hyperbolae  quadratura ;  atque  hoc  modo  obtinetur  .  Semiaxibus 
KH,  KLnr  (  Fig.  1.  4.  )  deferibatur  hyperbola  aequilatera 
H  M  .  Ex  pundo  L  parallela  redae  K  H  agatur  L  O  ,  qux 
quamquam  non  tangit  hyperbolam  ,  tamen  ,  ut  fervetur  cir¬ 
culi  analogia >  cotangens  vocari  lolet .  In  hac  abfeindatur 

LO  =  CD  =:  CL9,  &  agatur  KMO;  erit  S  A—  — 

^  h  •  (p 

-  --  'x — Superfluum  efl  advertere,  hyperbolam  HM,  per¬ 
quam  formula  integratur ,  eamdem  efle  cum  hyperbola  A  F , 
in  qua  fumuntur  fmus ,  &  colinus . 

Reliquae  duae  formulae  continentes  quantitates  circulares 

r  <P__  _  r2  d  S  c  .  ©  _ 


C 


c  .  p 


eadem  methodo  tradentur .  Fiet  itaque 

2,0  -  C  c .  p 

r  >  qute  pariter  ab  hyperbolae  quadratura  dependet. 


t*  &  c  •  p 

Defcripta  eadem  hyperboia  ,  Q  Fig.  2.  4.  )  duc  tangentem  hy¬ 
perbolae  H  I »  in  qua  abfeinde  H  i  =  D  i  —  S  £  .  (p  .  Duc  K I  M ; 

.  „  r  d  p  2.KHM 

erit  S 


C  i  •  p 


Simili  pado 


r  d  p 


•—  r  d  C  c  .  p  — —  rS  d  C  e  .  p 


S  c  .  p 


7,  qux  pa- 


S  c  .  p  r  —  C  c  .  p 

riter  hyperbolae  pofeit  quadraturam.  I11  eadem  hyperbolae  tan¬ 
gente  feca  HI  ==  CD  —  C  c ,  <p ;  habebimus  S  td<p  — 

2.  K  H  M 


S  c .  p 


r 

His  patefadis  ajo  primum  ,  fi  m  fit  numerus  affirmati- 

- m  - m 

vus  ,  &  impar  ,  formulas  omnes  S  C  h  .  (p  d <p  ,  S  S  h  .  p  dtp  , 

- m  - m  ...  . 

S  C  c  .  <p  dtp  r  S  S  c  .  'p  dp  algebraicam  integrationem  reci¬ 
pere  .  Etenim  hae  ex  theoremate  dependent  a  limilibus  formu¬ 
lis ,  in  quibus  exponens  efl  —  m — 2;  iflae  ab  illis,  quibus 
efl  exponens  m  —  4  i  atque  ita  deinceps  ,  donec  deveniamus 
ad  formulas  habentes  unitatem  in  exponente;  atqui  iflae  ulti¬ 
mae  ex  didis  algebraicam  integrationem  recipiunt :  ergo  & 
primae  propofitae. 


Ut 
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Ut  indoles  feriei  ,  quae  ex  hac  methodo  provenit»  melius 
cognofcatur  ,  fatis  erit  unam  ex  pracdiftis  formulis  evolvere  ; 
feries  enim  in  omnibus  eodem  pafiu  procedit .  Hanc  feligo 

- - m 

S  Cc  .  9  d  9  .  Habemus 


■  m  —  1 


m  —  1 


m  —  2 


m  —  4 


■  . '  171  f  171  *— •  *  t  772  I  20  /n  J  t  . 

S  Ct.(f  dp=-C c.cp  Sc.p  +  -^-r  SCc.tp 

atqui 

S  Cc .  cp  =  Cc.tp  J^.tp  +  jj^rSCc.tp 

ergo 

m  —  I 

,w? .  m 


S  C  c  .  cp  dcp  rz  —  C  c  .  qp w  '  H - — - - —  C  €  .  9  ?  ^  C  .  ^ 

T  T  W  T  T  722  .  222  2 


4- 


722  —  i  .  rw  —  3  3 


m  .  m  —  z 

272  —  4 


3  0  /’  ®  r  t  4  f  • 

r  h  C  c  ,<p  a  9  j  atqui 


— - -  m  — 4  ,  r  ~  Z  *  n  .  ,  *» — ?  tc  P T 

Scc.fi  d O  =  — —  Cc.(p  e . 9 4 - 1  r  S  C  t . 9 

^  P  ;  ergo 

SCc.cjp  d$~  —  Cc.<p  ^£.94-- —  -—  r*  C  c .  9  .fc.9 

m  »  m  —  2 


»»  —  • 


«2  —  1  .722  —  3  ,  - - w  —  5  „ 

4-  — — —  — = C  c  .  9  *T  c  .  9  4- 

m  .m  —  2  .  222  —  4 


722  —  c  .  m  —  3  .  m  —  5  , 

-  .  — —  r 

m  ,  m  —  1  .  m  —  4 


■  ■■  -  ■  ■  ffi  mmm  (5 

S  C  c  .  cp  dcp.  Atque  ita  progrediens  invenies  feriem  ,  in 
qua  omnes  termini  multiplicantur  per  S  c .  9  ,  exponentes  au¬ 
tem  C  c  .  Cp  procedunt  per  feriem  m — i,  m — 3,  m  —  $, 
m  —  7  &c.  ufque  ad  o,  in  quo  tamquam  in  ultimo  termino 

fiftes .  Coefficientes  vero  terminorum  funt  —  ,  — — — - — » 

_ -  - -  - - —  - - -  722  .  m  —  2 


m  — •  1  .  rn  —  3  m  —  i  .  rw  —  2  .  m  —  <  0  _  ,  , 

- — — - ,  — ~ — : — — — — — —  &c.  Supple  autem  dimen- 

m  .  m  — •  i  ,  m  —  4  m  .  rn  —  2.722  —  4.222' —  0 

t' 

fiones  per  poteftates  finus  totius  —  r . 

Si  m  fit  numerus  pofitivus ,  &  par ,  duae  primae  formulae 
pendebunt  ab  hyperbolae  quadratura  ,  duae  ultimae  a  quadratu¬ 
ra  circuli  .  Nam  facio  eodem  progrelfu  tandem  pervenimus 
ad  formulam  8^9,  quae  in  primis  dat  duplum  fedlorem  hy- 
perbolicum  ,  in  aliis  duplum  fedlorem  circularem  divifum 
per  fmum  totum . 


Si  evolvas  eamdem  formulam  S  Cc.<pmdcp,  invenies 

eam- 
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eamdem  feriem  ,  in  cujus  ultimo  termino  Cc.y  exponens 
—  1  .  Huic  addendus  eft  terminus  rm  cp  ,  qui  habet  coefficiens 


m  — I  .  m  —  3  ...  3 


idem  ,  ac  ultimus  terminus  feriei ,  fcilicet 

m  %  m  —  2  .  m  —  4...  2 

Si  fummatoria  debeat  nullelcere  nullefcente  arcu  (p ,  ejufque 
finu ,  completa  eft  ,  neque  ei  ulla  addenda  eft  conftans  .  Qua- 

re  fi  fiat  C  c  .<p  - r  o ,  &  S  c  .  <p  =  r  ,  proveniet  S  C  e .  (p  d  (p 
=  1  *  ■  -  -  rm  <p  ,  Eft  autem  (p  vel  quadrans ,  vel 

77i  .  m  —  2  .  m  —  4.  .  .  2 

tres  quadrantes ,  vel  quinque  ,  ut  omnibus  notum  eft  . 

Ut  facilius  traftem  cafus  ,  in  quibus  m  eft  numerus  ne¬ 
gativus  ,  paullulum  tranfmutandae  funt  formulae .  Quomodo  hoc 
faciendum  fit,  aperiam  dumtaxat  in  prima;  reliquarum  enim 
ratio  eadem  eft .  Muta  lignum  fpeciei  m ,  ut  ex  negativa  fiat 
pofitiva .  Oritur 


—  m  S 


dp  


m 


—  —  m 


.r1  S 


d  p 


+ 


r  Sb  .  p 


C  b  •  p  C  h  «  p 

Transfer  opportune  terminos 

d  (p  r,  d  <p 


m 


-h  1  .  r%  S 


■  m  —h  2 


-  =:  m  S 


Cb.f 

fYi  - 1~*  2  — .  ti ,  ut  hat 


n  —  1  .  r1  S 


d  p 


— -  n  —  2  S 


C  b .  p 

d  p 


C  b  .  p 

rSb.p 


-  m  1 


Cb  .p 


m  -+• 1 


.  Pone 


C  b .  p 

modo  aliae  provenient 


Cb 


—  “f” 

n  —  2 


r  S  b  .  $ 


.  Simili 


<p 


Cb  .p 


n  —  1  r1  S 


d  p 


n  —  1  /  S 


Sb.p 

d  p 


7  =—  C  »  —  3  s 


S  b  .9 


d  p 
n  —  2 


rCb.p 


n 


1  r'  S 


C  c.  p 
d  0 


—  n  —  2  S 


d  p 


—  n  —  2  S 


C  c .  p 

d  p 


n  —  2 


S  h .  p 
r  S  c  .p 

n  —  X 


n  —  1 


n  —  2 


C  C  .p 
r  C  c  .  p 

n  —  1 


Sc.p  S  c  .p  S  c .  p 

Si  n  eft  par ,  manifeftum  eft ,  formulas  omnes 


d  p 


_  ,  S  ■  i<P—;  ,  S  d  ,  S  f—  algebraica  integratio* 

C  b  .  p  S  h  .  p  V  C  c .  p  S  c .  p 

ne  gaudere .  Namque  theoremata  inventa  demonftrant ,  for¬ 
mulas  iftas  dependere  a  fimilibus  formulis  ,  in  quibus  divifo- 
lis  exponens  =  n  —  2  ,  iftae  ab  aliis  exponentis  =.  n  —  4  * 

atque 
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atque  ita  deinceps,  donec  in  diviforibus  reliquus  fit  exponens 
—  2 ;  fed  fupra  vidimus ,  formulas  in  divi  fore  affectas  expo¬ 
nente  =  2  integrabiles  efle  j  ergo  &  propofitae  integrabiles 
funt . 

Si  n  fit  impar,  fimili  ratiocinio  oftendam  ,  formulas  de- 

pendere  a  fequentibus  t~— ,  j]—  >  ^  ’  ITT, i  fed  Pnma 

ex  his  ad  fuimet  integrationem  poftulat  quadraturam  circu¬ 
li  ,  reliquse  quadraturam  hyperbole  ,  ut  fupra  probavi :  ergo 
prima  ex  propofitis  dependet  a  quadratura  circuli ,  reliquae 
tres  ab  hyperbolae  quadratura  . 

Quoniam  haec  ,  quae  tibi  fcripfi ,  calculum  finuum  &  co- 
finuum  non  minus  circularium  ,  quam  hyperbolicorum  mirifi¬ 
ce  illuftrant ,  &  utiliorem  reddunt ,  non  injucunda  tibi  fore 
confido  .  Vale  . 


Za*  Coi.  S .  Lacio;  Nonis  Nove  miris  1761. 


ADDITAMENTUM. 


S 


Ecundae,  quam  ad  te  mifi ,  epiftolae  haec  ut  addas  1‘ogo  i 
Dodilfimus  Eulerus  duas  formulas  per  logarithmos 


integrat  ;  nam  , 

•  c  rd.p 

exponit  S 


C  c  .<p 

fi  voces  quadrantem  =  u 

_  J  J'  c  w  P  c  r  d  p 


integrationem  ita 
r  -  ,  _  z=.  IT  c .  —.  Ele- 

C  C.  Q  2  d  C  .p  2 

gantiffimae  illae  folutiones  cum  noftris  apprime  cohaerent, 
dummodo  memineris,  Eulerum  uti  logarithmis  hyperbolicis  , 
in  quibus  fcilicet  tam  protonumerus ,  quam  fubtangens  —  r  . 
Quoniam  vero  utile  e  it  exprimere  integrationes  per  loga- 


richmos ,  non  folum  hafce  duas  formulas ,  fed  etiam 


d  p 


S  h  .  p 


ad  logarithmos  perducere  juvabit .  Quam  ob  rem  riecelfe  eft 
praemittere  aliquot  faciliima  theoremata,  per  quae  demonftra- 
tio  omnis  perficitur. 

Ac  primum  data  HI  ("  Fig.  4. )  determinandus  fit  nu¬ 


merus  logarithmi  analogi 


2  k  H  M 


Sumpta  H  G  =  K  H  =  r  , 


ducatur,  &  producatur  KG,  quae  erit  ailymptotum  hyperbo¬ 
lae  .  Ex  puncto  M  ducatur  M  Q_  normalis  aifymptoto  9  erit  K.  Q_ 

nu* 


1 
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numerus  logarithmi  quacfitus .  Per  M  agatur  RMS  parallela 
HG,  &  vocetur  HI  —  z»  Facile  invenies  KR  —  R  s  — : 


r  r 


Praeterea  R  M  =2 


r  z 


*’  r •  —  r  % 


\/rr  —  zz 

o  r\  r  r  «—  rz 

ergo  S  — 


r  r 


\/  3 


\j*  Vrr-23 

t'r;-rr 


/ - : ;  ergo  MS=7 _ _ 

\/rr  —  %z 

;  fed  KS  = 


y/rr—*zz 
rr-f-rz  _  «•  ♦  y/ 


;  igitur  KQ_— 


y/z.y/r  —  z 

;  ergo 


rqui 


\/ r  r  —  Z  z  y/i  ,\/rr  —  z  Z  y/  z  •  \/  r  r  —  z  z 

eft  numerus  logarithmi  analogi  —  ^ — — 

/  f,^r  +  g 
\,/  *  •  y/r  *“  2 

Si  vero  non  tangens  HI,  fed  cotangens  LO  data  fuerit,’ 

haec  vocetur  =  u.  Fadla  fubftitutione  invenies  — = 
/ -  *• 

i  — 1-  -  .  Hi  omnes  logarithmi  funt  analog  i  >  in  quibus 

y/z  .  y  u  —  r  ^ 

fcilicet  fubtangens  =1  /  ,  protonumerus  =  ~  . 

'/2 

Deinde  inveniendus  efl  numerus  ,  cujus  logarithmus  hy« 
perbolicus  fit  aequalis  logarithmo  analogo  dati  numeri .  Duc 
H  P  normalem  alTymptoto  ,  deinde  abfcinde  KN-KH-r, 
&  duc  NT  normalem  alTymptoto  .  Datus  numerus  fit  XQ_, 

cujus  logarithmus  analogus  eft  — H  P  ^  .  Quaefitus  numerus 


fit  KZ,  cujus  logarithmus  hyperbolicus  erit 


2 . T  nz  v 


ergo 


ex  conditione  problematis  HPQ_M  =  TNZV,  &  dempto 
communi  T  N  Q_M  erit  H  ?  N  T  -  M  Q Z  V ;  ergo  ex  hy¬ 
perbolae  proprietate  K  P  ;  K  N  :  :  K  Qy  KZ ;  atqui  K  P  :  K  N  :  : 

—  :  r : :  1  :  y/i :  ergo  K  Qy  K Z  : :  1 :  \/a  ,  &  K  Q_  J2  —  K Z . 
v7  1 

Itaque  numerus  logarithmi  analogi  multiplicatus  per  y/2  dat 
numerum  aequalis  logarithmi  hyperbolici  . 

His  prjsmidis  quoniam  demonftravi  S  ?  ~  *  *  K  H  M 

s  h  .  <p  r 

exi  flente  cotangenfe  LO  m  Ch.(p ,  erit  S  L_l4.  —  / -4- . 

-  £  h  -  <?  yj  2 

,  qui  logarithmus  eft  analogus  ;  er^o  S  r  d  ®  — 


y/  C  b  <p  —  »■ 

2\  /x  f .  //. 


Dd 


Sh  .  * 

/  S* 

*•  /  o 
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Ir  .  V-C h ' p  —4  lumpto  logarithmo  hyperbolico  . 

\/  C  h  .<p  —  r 

Antequam  formulas  continentes  quantitates  circulares  ex¬ 
pedio  ,  in  mentem  revoco  theoremata  quatuor  ,  quae  demon- 
ftrata  fuppono  in  trigonometricis  :  nempe 

T  — f-  S  C  .  ty  —  •  T  C  . 


,  ^  „  rSc.Q 

r  -f-  C  c  .  q?  =  - r  * 


Tc. 


<P 


a>  -{-  <p 
2 


—  C  c  .  9  — 


S  c  .  <p  .T  c 


A 

2 


Sc.q~ 


r 


C  c .  <p 


(o 


V 


ergo 


r 


‘  Ct  C  •  <P 


—  C  c  .  (p 


Tc. 


Q 


Demonftravi  S 


r  _f_  S  c  .  tp  T  c  ,  a»  -j~  <P 

r  —  S  c  .  <p  r  3 

'd<p-  —  ilKHM  ,  exigente  tangente  HI 


C  C  .  (p 


r -  S  c  .  @  :  ergo  S  — 

°  C  c .  <p 


r  d  <p  _  j  y/i 


S  C  .<p  .1  _ 

—  /  '  — T"  .  JL  C  » 


P 


y/  2  yj r  —  S  c .  <p 

Hi  logarithmi  in  analogorum  fyftemate  accipiendi  funt .  Ut 
ad  hyperbolicos  tranfeamus ,  fatis  eft  numeros  multiplicare 
per  yj 2 ,  &  habebimus 

„  r  d  tp 


C  c .  p 


=  =/rc.  i 


Ve  —  S  c  .  cp 

Similiter  S  -  — K  H  M ,  exiftente  H I  =  C  c .  <p :  ergo 

S  c  .(p  r  '  ° 


s  nfi!  —  /  _4 

S  C  .  (p  yj  1 


y/  ^  ~ C  c .  p 


>/  r  —  C’  C  . 


=  / 


P  y/  2  .  T  C  . 


igitur 


^  r  dtp  r  y  r — Cc.tp.  w  t  a  Tr.  /.  i 

s  ~q~  ~  =  /  7=-  .  7= -  =  /-F  .jf.-.  Hi  funt  loga- 

y/*  /r  +  Cf.p  y/2  2 


rithmi  analogi,  quorum  numeros  11  multiplices  pery/a,  obti¬ 
nebis  integrationem  per  logarithmos  hyperbolicos ,  nimirum 

ITc .  Haec  o  (tendunt ,  quantum 


q  r  dtp  .  y/r  — ■  L  c  .  y 

^  P  ^  "  l  y  •  .  ,  '  ” 

oc‘®  y/r  -|-  Ce  .  p  2 

meae  formulae  cum  Eulerianis  conveniant.  Vale. 


inv  Ce//,  i’.  Luela  pojlridie  Idus  Septembris  1 7^3« 
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VINCENTIUS  RTCCATUS  VJRGILIO  C  AV  I  N  AE 

S.  P.  D. 

'  ^  *■  -  L  '  i  •  *v  / 

J^As  formulas  differentiales  ,  in  quibus  differentia  logarithmi 
j  analogi  ,  five  arcus  circularis  multiplicatur  vel  dividitur 
aut  per  folum  finum  ,  aut  per  folum  cofinum  elatum  ad  quam¬ 
libet  integram  poteftatem ,  ita  a  me  pertractatas  arbitraris,  ut 
nihil  deefie  videatur.  Verum  quum  faepenumero  accidat,  ut 
in  eamdem  formulam  tum  finus  ,  tum  colinus  ingrediatur, 
judicas  ,  non  elfe  omittendam  methodum  ,  qua  facile  integra¬ 
tionem  confequamur ,  ne  theoria  haec  admodum  incompleta 
relinquatur .  Pollulatio  tua  effecit ,  ut  ea  ,  quae  olim  tibi  fcri- 
pferam  ,  in  mentem  revocarem ,  atque  infpicerem ,  utrum  me¬ 
thodus  ad  difficiliora,  quae  petis,  traduci  pollet.  Res  ex  voto 
ceffit.  Ut  autem  hac  de  re  certiorem  te  faciam,  tertiam  epi- 
ftolam  fcribo  ,  qua  tuis  petitionibus  pieniffime  latisfacio . 

In  eadem  prorfus  methodo  infiftens  praemitto  htec  theo¬ 
remata 


n  —  i 


m  *4~  n  S  S  h  .  Cjp  C  h .  cp 

- n  _  I  — — - m  —  I 

S  S  h  .cp  C  h  .cp  a  cp 


m  -4-  * 


■■■  ,  ’  Yl  “  .  -..L»  m 

dcp  ==  r  S  h  .9  C  h  .  cp  -f-  m  r2. 


■m —  1 


m  -4“  n  S  C  h  .  <jp 

- m  —  1 - r«—  I 

S  C  /1  .cp  S  h  .cp  dcp 

•  m  -4-  1 


— —  fi  j  .  ■  .i»  w  -  fi 

Sh  .cp  dcp  —  r  C  h  .cp  Sh  .cp  —  n  rV 


m 


—  — - n  —  1  — — - m  ~r  j  - - n  - m 

n  S  S  c  .  cp  C  c  .  p  dcp  zz  r  S  c  .  cp  C  c  .cp  -h  m  r2. 


■ «  —  1 


■  m  —  1 


S  S  c  .  (p  C  c  .cp  d<p 


■ *  m  —  1  — - n  ~r  *  - — rn  -  - . n 

■f  «SCc.ip  S  c  .cp  d  cp  zz  —  r  C  c  .  p  J  c  .  p  -f-  n  r2. 


•  »«+•* 


m 


•  m  —  1 


■n  —  1 


S  C  c  .p  'S  c  .(p  dcp  . 

Prima  duo  theoremata  demonftrabis ,  fi  quantitatis 


■  ■  1  f)i  1  - - -  n 

Ch  cp  Sh.<p  differentiam  accipias  hoc  modo 


■  m  —  1 


■  — ^ ’  f  'J  ttm  ..  m  - -  jfj 

ID  .  C  h  .cp  S  h  .  cp  zz  m  S  hcp  C  k  .cp  d  C  h  .  cp  -f-  n  C  h  .  cp  . 

S  /1  .cp  dS  h .  Cp  .  Pro  dC  h  .cp  ,  dS  h  ^cp  eorurg  valores  fubfli- 

tue ,  ut  habeas 


■n  -H  1 


•  m  —  1 


rD  S  h.cp  S  h  cp  zz  m  S  h  .cp  C  h  .cp  d  (p  n  C  h  .  cp 

n  -4-  1  — - 


n 


S  h .  cpn  dcp.  In  hac  fi  pro  Sh.cp 

D  d  a 


m  —  1 


Ch 


ponas  S  h  .cp 
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C/;  V  — r*,  &  opportune  transferas  terminos,  orietur  pr;- 

- — w  •+- 1  -  . , 

mum  theorema;  fi  vero  pro  C/i.op  Icribas 


>n  —  i 


C  h  .  cp  • 


1  i 


orietur  fecundum  theorema. 


Simili  modo  reliqua  duo  theoremata  demonftrabis .  Nam 

— -  — - -  m  - - tn  —  i  - m 


■  i  ■  ■  — —  fit  ‘  •-■■■■■  Yl  -  __  •••  ^ 

DCc.(p  Sc.cp  =zmSc.cp  C  c  .cp  JCc.<p+«Cc. 

- M  —  I,  „  T  ,  —  dtp  S  c  .  <p  7  p  „  _  d  q  C  c  .  $ 

i’c.op  dcp.  Pone  JCc  .  (p  = - : - ,  tfbc.cp-— — -  * 


ut  oriatur 


— - m - a  -  »  H-  *  ~ -  m  I  _  ,  «  -4-  * 

*•  D  C  c .  cp  ~  -  m  $  c  .(p  Cc.cp  dcp-h  n  L  c .  cp 


n±- 


n  -4-  * 


«  —  i 


Sc.cp  dcp.  Si  proi’c.(p  fubftituas  Sc.cp  .r*- Sc.cp  » 
factis  congruis  fubititutionibus  tertium  theorema  fefe  offeret ; 


«*  -{-  1 


m  —  t 


li  vero  pro  Cc.tp  fcribas  Ce. 9  .  rl  —  Jc.cjp  ,  quar¬ 

tum  v  theorema  apparebit . 

Si  exiftente  n  numero  integro  vel  pofitivo  ,  vel  negati¬ 
vo  ,  fit  m  numerus  integer  affirmativus ,  in  quantitatibus  by- 
perbolicis  utere  theoremate  primo ,  in  circularibus  tertio . 


n  —  s 


n  —  \ 


Namque  fi  m  fit  impar,  &  m  -f-  1  par,  formula 

*  m  ~4“  J  — n  — i  1  ■  fn  m-  t 

C  cp  dcp  dependet  a^(p  Co  d<p;  haec  a  S  cp 

•  - m  —  3 

C  cp  dtp;  atque  ita  deinceps,  donec  Ccp  exponens  =  o : 

ergo  propofita  integratio  dependebit  ab  integratione  S  <P 
d  9  ,  quae  in  fuperioribus  litteris  tradita  eft  . 

Si  vero  effiet  m  par,  &  m  -4-  I  impar,  methodus  produ* 
cenda  eft,  donec  deveniamus  ad  terminum,  in  quo  Ccp  ha¬ 
beat  exponentem  —  1  ;  ergo  propofita  formula  ab  hac  depen¬ 
debit  $  1  C  .cp  .  dcp  ,  fed  C  cp  .  d  cp  =:  r  d  Scp  ;  ergo  ultima 

— — — *  yl  w  S 

formula  fiet  rScp  dS(pt  quae  femper  integrabilis  eft,  ex¬ 
cepto  cafu ,  in  quo  n  —  o ,  quia  in  hoc  dependet  a  loga- 
rithmis . 

Si  exiftente  m  numero  integro  vel  pofitivo,  vel  negati¬ 
vo  ,  fit  n  integer  &  affirmativus ,  adhibe  pro  quantitatibus 
hyperbolicis  theorema  fecundum  ,  quartum  pro  circularibus. 
Si  n  fit  impar ,  &  »  +  1  par ,  demonftrabis  propofitam  de- 

pen. 


Opuscula  » 


pendere  a  C  <p  d<p9  de  qua  in  litteris  fuperioribus  dictum 
eit  fatis.  Si  vero  n  fit  par,  &  n  4-  i  impar,  propoli  tam 

reduces  ad  C  <p  Scp  .  dty  :  atqui  9  .  d  9  ~  rh  r  d  C  <p  ; 
lignum  -4-  valet  in  jhyperbolicis ,  —  in  circularibus;  ergo 

- -  m  —  j 

redudio  fit  ad  formulam  dC <p  ,  quse  algebraice 

integrabilis  eft  excepto  cafu  w-o.  Si  tam  m  ,  quam  n  e/Tet 
numerus  integer ,  &  affirmativus ,  duplex  formula  duplicem 
modum  praeberet  perveniendi  ad  integrationem  . 


Quod  fi  m  ,  n  uterque  effiet  negativus  ,  ad  integrationem 
opus  erit  aliquantulum  invertere  theoremata  propofita .  Me¬ 
thodum  ofiendam  in  primo  theoremate  .  Mutentur  figna  fpe- 
ciebus  m  ,  n ,  ut  ex  negativis  fiant  pofitivse ,  &  orietur 

- - * - -  dp 

• —  m  —  n  5 


m  r2 . 


~  , - n  — f-  x 

i  b  .  p  L  bp 


m  —  i 


S  b  .  p  C  h  p 


d  p 


- n  ■+■  i  — - - 

Sb  .p  C  b  .  p 


m 


-  ;  ergo  opportune  translatis  terminis 


m  r1  S 


d  p 


n  — r-  i 


Sb  .p  Ch.  p 
d  p 


m  -+-  i 


— -  »  “+*  I  — - »> 

S  b  .  p  Cb  .p 


S  b.  p  Cb .  p 

—  .  Simili  ratione  in  fequentia  convertes  re¬ 


liqua  theoremata  inventa 

i  o  d* 

nr  S  — 


m  I 


C  b  •  p  b  •  p 

d  p 


n  — t~  I 


m 


Ch  .p  S  b  .  p 


- (  m  H-  n 

n  V 


- m  -f-  i  - - n  —  * 

Cb.p  S  h .  p 


mr2  S 


<p 


■»  -f-  * 


S  c  .  p  C  c  .  p 

d  p 


1  “h  * 


S  c .  p  C  c .  p 


m 


- -  >»  -+-  I  -  —  >w  —  * 

S  c  •  p  C  c .  p 


nr2  S 


§ 


$ 


-  m  -4-  x  - - »  4-  s 

o  c  .  C  c .  p 


__  '/»  -*  ■■ 
0  f  ^  «S  £  •  <J? 


H-  w  H-  n . 


- - - - w  *T  * - »  ««  I 
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Quatuor  haec  theoremata  adhibenda  funt  eo  prorfus  mo¬ 
do  ,  quo  fuperiora  .  Nam  m  exillente  integro ,  &  affirmati¬ 
vo  ,  primum  &  tertium  theorema  in  ufum  eil  traducendum  . 
Si  m  fit  impar,  &  m- 4-  1  par,  formula,  in  qua  colinus  ex¬ 
ponens  =  m  -4-  1  ,  dependet  ab  ea  ,  in  qua  exponens  m  m  -  1 ; 
haec  ab  ea  ,  cujus  exponens  =  m  —  3  ,  atque  ita  deinceps  . 
Hunc  progrelfum  produc ,  donec  exponens  =  o  .  Quo  fado 
fummatoria  propolitae  formulae  dependebit  ab  ea  ,  in  qua  d<p 
dividitur  per  fotum  filium  elatum  ad  poteftatem  n  1  ,  de 
qua  aftum  efi  fatis . 


Si  m  fit  par,  &  m  -4-  1  impar,  res  eft  difficilior .  Etenim 
eo  tantum  produci  poteft  calculus ,  donec  colinus  exponens 
=  1.  Si  enim  ulterius  produceretur,  ut  hic  exponens  fieret 
=  —  1  ,  prodirent  coefficientes  =  o ,  qui  dum  tranfeunt  in 
diviforss  ,  reddunt  quantitates  infinitas ,  &  integrationem  inu¬ 
tilem  . 


Eodem  modo  ufurpanda  funt  theoremata  fecundum  ,  & 
quartum,  fi  n  fit  integer  affirmativus.  Nam  fi  n  fit  impar, 
&  n  -f-  1  par ,  per  eumdem  progretfum  devenies  ad  formu¬ 
lam  ,  in  qua  finus  exponens  —  o,  &  habetur  d  cp  divifa  per 
cofinus  poteftatem  m  -f-  1  ,  cujus  integrationem  fuperior  epi- 
ftola  exhibet . 

Si  n  fit  par,  &  0 -f-  1  impar,  devenies  ad  formulam, 
in  qua  colinus  exponens  —  1 .  Inutile  eft  ulterius  progredi 
propter  divifores  =1  o  . 

.  Si  alteruter  ex  numeris  m  ,  n  fit  impar  ,  conflat  quomo¬ 
do  integranda  fit  formula  ;  fed  fi  uterque  par  fit ,  nondum 
res  confedla  eft .  In  hoc  cafu  per  primum  aut  tertium  theore¬ 
ma  deveni  ad  formulas  - - — - - , - — - - .  Dein- 

— -  n  -f-  1  - -  n  —f—  I 

^  o  .<t>  C  b  .  $  o  c  C  0  .  <p 

de  has  ipfas  formulas  per  theorema  fecundum  aut  quartum 
reduc  ad  fequentes  Quapropter  qui- 

cumque  has  duas  noverit  integrare,  &  propolitam  integrabit. 

Quaero  primum  integrationem  formulae  —-A*. _ .  Pro 

>S  b .  9  C  h  .  $ 

r  fubftituo  quantitatem  aequalem  CA.cp*  —  S h  . cp*  ,  ut  fiat 
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ne  ,  &  divifione  per  r* ,  S  -  _  — 

4  _  S  c .  p  C  c.  p  * 

Quae  a  me  in  hifce  litteris  expolita  funt  ,  tibi  referenda 
effe  cenfeo  ;  namque  ad  ea  fortalfe  non  advertiflem  ,  nili  tuis 
me  petitionibus  excitafes  .  Itaque  hac  de  cauffa  inventa  ifta  , 
qualiacumque  fint ,  gratiora  tibi  e  (Te  debent.  Vale. 

Bononia  quinto  Kal .  Martii  1764. 
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GUSMANI  GALEATI  I. 


De  cortice  peni  via  no » 

Mirabilis  corticis  peruviani  vis  in  intermittentibus  fc» 
bribus ,  aliifque  periodicis  morbis  curandis  adeo  no- 
ifris  hifce  temporibus  explorata  ,  perfpedtaque  eft  , 
ut  eam  ulterioribus  obfervationibus  confirmare  non  amplius 
opus  efle  videatur ;  verum  tamen  cum  in  medicina  facienda 
multa  faepe  occurrant ,  quae  aperte  nos  doceant  ,  nullum  re¬ 
medii  genus  ita  clarum  ,  perfpicuumque  effe ,  quin  novis  fem- 
per  obfervationibus  illuftrari  valeat  ,  atque  in  hujufmodi  re¬ 
medii  non  fecus  ac  in  aliorum  adminiftiatione  cautiones 
quafdam  fervandas  effe  ,  quae  nili  opportune  ferventur  ,  reme¬ 
dium  ipfum  omnino  inutile ,  vel  fumrne  nocuum  evadere 
poteff  ,  ideo  operae  pretium  me  fadfurum  putavi  9  fi  obferva¬ 
tionibus  ,  &  cautionibus  illis ,  quae  ab  Audloribus  afferuntur  , 
non  nullas  alias  adjungerem,  quae  ab  A  udioribus  ipfis  vel  neu- 
tiquam,  vel  obfcure  admodum  propofitae  funt. 

Inter  caeteros  ,  qui  de  praeclara  praedidli  corticis  vi  ,  & 
efficacia  in  intermittentibus  febribus  loquuti  funt ,  nullus  fane, 
meo  judicio ,  rem  hanc  melius  attigiffe  videtur ,  quam  clariffi-x 
mus  Torti  ,  qui  non  folum  eximiam  hujufmodi  febrifugi  prae- 
ftantiam  rationibus,  &  obfervationibus  multis  declaravit,  ve¬ 
rum  etiam  dilucide  nobis  offendit,  quibus  in  febribus  unicum  , 
&  lingulare  remedium  fit  ,  in  quibus  innocuum  quidem  ,  fed 
non  omnino  neceffarium ,  in  quibus  denique  inutile  ,  immo 
etiam  nocuum  exillat.  Verum  cum  in  hujufmodi  remedio  ad* 
miniffrando  quaedam  mihi  occurrerint  obfervanda  ,  quae  alla¬ 
tam  a  praedidlo  Auctore  de  Peruviano  Cortice  dodlrinam  vel 
magis  illuftrant ,  vel  non  nili  circumfpedtionibus  multis  am¬ 
plectendam  effe  offendunt,  opportunum  duxi  ea  vobis  afferre, 
quae  in  ipfa  Torti  dodlrina  approbanda  ,  aut  excipienda  effe 
cognovi . 

Et 
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Et  primum  quidem  diviflo  illa,  quam  Tortus  affignat» 
perniciofarum  febrium  ili  duas  fupremas  Claffes  ,  quarum  pri¬ 
ma  feptem  fpecies  ,  altera  unicam  tantum  comprehendit ,  etlii 
multas  ex  infignioribus  exprimat  ,  non  omnes  tamen  ita  in¬ 
cludit  ,  quin  primis  feptem  fpeciebus  alia  adjungi  queat,  quce 
ex  peculiari  quodam  lymptomate  eam  comitante,  afthmatico 
nempe  infultu ,  afthmatica  dici  poteft  .  Tortus  ipfe  in  iis, 
quas  ex  Mercato  tranftulit ,  pernici ofarum  intermittentium 
fpeciebus  aliquam  huiulce  fymptomatis  mentionem  fecit,  & 
Hiftoriam  affert  fatis  mirabilem,  a  Corghio  ,  Mantuano  Me¬ 
dico,  fibi  communicatam,  febris  cujufdam  modo  intermitten¬ 
tis  ,  modo  continuae  afpedu  recurrentis  ,  cum  afthmatico  in¬ 
fultu  femper  cunjundtae  ,  quae  peruviani  corticis  ufu  pluries 
repetito  curata  fuit;  fed  cum  in  perniciofis  illis,  quas  ipfi  vi- 
diffe  contigit,  raro,  &  fere  nunquam  fymptoma  iftud  obfer- 
vaverit ,  ipfum ,  tanquam  aliquid  accidentale ,  cum  febribus 
conjungi  aliquando  poffe  concedit ,  fed  non  ideo  tamen  ad 
peculiarem  aliquam  febris  fpeciem  conftituendam  fufficere  affe- 
rit .  Ego  vero  cum,  non  fecus  ac  reliquas  a  Torto  defcriptas, 
hanc  quoque  non  femel  obfervaverim ,  cum  fymptoma  ,  quod 
ipfi  adjungitur,  aeque  periculofum  ,  &  lethale  fit,  ac  lethar¬ 
gus,  fyncope  ,  diarrhoea,  &  reliqua  fyrnptomata  ,  quae  caeteris 
perniciofis  febribus  ab  ipfo  recenfitis  adjungi  folent ;  cum  de¬ 
nique  ,  non  minus  ac  illae  ,  peruviani  corticis  ufui  facile  ce¬ 
dat  ,  ideo  ,  eadem  ratione  ,  qua  ipfas ,  inter  perniciofarum 
intermittentium  febrium  claffem  afthmaticam  quoque  ponen¬ 
dam  effe  judico  - 

Affertum  -hoc  rneum  fummopere  confirmant  duo  infignio- 
res  cafus ,  qui  eiapfis  annis  mihi  fe  obtulerunt  obfervandi  . 
Laborabat  enim  febre  continua  periodica  ,  &  acutiore  Homo 
quidam  feptuagenarius  temperamenti  fanguineo- bilioli ,  habi¬ 
tus  vero  corporis  fatis  robufti  ,  &  obeli ,  largiori  vini  potui 
indulgere  folitus ,  qui  eo  ipfo  tempore,  quo  febre  correptus 
fuit,  maxima  lpirandi  difficultate ,  cum  aliquo  ffertore ,  & 
tufii  ita  vexari  coepit,  ut,  cegre  admodum  jacens,  plerumque 
in  ledo  federe  cogeretur .  Pulfus  erat  durus  ,  &  frequens , 
lingua  arida ,  vox  ob  pedoris  anguftiam  languida  ,  &  rauca  , 
tuffis  vero  irrita  ,  &  fine  ullo  fere  excreatu  .  Bis  ,  aut  ter  fan- 
guis  extradus  fuit ,  fed  nullo  fere  cum  levamine ,  quamvis 
enim,  horis  praefertim  matutinis,  febris,  nec  non  etiam  fpi* 
T.VP.IL  E  e  ran- 


randi  difficultas ,  &  ftertor  aliquantulum  remittere  viderentur , 
quod  prirnis  diebus  peradis  fanguinis  miffionibus  tribui  fole- 
bat :  C  ejus  enim  craflamentum  durum  ,  nigrum,  &  comparum 
cum  aliqua  crufta  plerumque  apparuit,  ferum  vero  turbidum, 
&  paucum  )  horis  tamen  pomeridianis  fymptomata  omnia  , 
una  cum  febre  ,  augebantur ,  neque  ulla  per  fputum  materiae 
in  pulmonibus  murmurantis  excretio  haberi  poterat ;  urinae 
quoque  paucas  ,  turbidas ,  &  rubrae ,  fudor  nullus .  Circa  fepti- 
mam  infignior  aliqua  febris  ,  &  fymptomatum  remiflio  horis 
dicflis  apparere  coepit  ,  fed  poft  meridiem  omnia  magis  exa¬ 
cerbabantur  ,  perfentiente  etiam  agro  in  principio  exacerba¬ 
tionis  ad  artuum  extremitates  leviorem  quemdam  frigoris  fen- 
fum  .  Spectabilior  haec  periodorum  diftindio  ,  quae  oblervari 
coeperat ,  me  duxit  in  fufpicionem  ,  fermentum  aliquod  in 
hoc  morbo  latitare  fimile  ilii ,  quod  in  intermittentibus  febri¬ 
bus  perniciofis  lethalium  fymptomatum  caufa  elfe  foiet  ,  unde 
de  ipfo  ,  peruviani  corticis  u(u  ,  expugnando  cogitavi.  Tres 
itaque  corticis  drachmae  in  aqua  violarum  infufi  in  febris  re- 
m  i  Ilion  e  propinatae  funt  prima  die  ,  totidemque  etiam  iifdem 
horis  altera  die:  mirum  didu,  vix  fecundam  chinae  chinae  do- 
fim  aflumpferat  aeger  ,  cum  non  folum  febris ,  &  afthmatica 
affectio  remittere  coepit ,  verum  etiam  copiofa  materiae  cu- 
jufdam  cattarrhalis  ,  fanguineae,  &  biliofae  per  fputum  excre¬ 
tio  haberi,  ut  quod  neque  oleofis ,  neque  emollientibus,  ne¬ 
que  attenuantibus  ullis  remediis  obtineri  potuit ,  fola  corticis 
exhibitione  facile  alfequeremur ;  unde  profecuto  ulterius  ejuf- 
dem  ufu ,  &  imminuta  remedii  dofi ,  donec  ad  drachmam , 
&  femidrachmam  contraheretur ,  poftquam  tres  circiter  chi¬ 
nae  chinae  uncias  affumpferat ,  ceiTato  tandem  heterogeneae  ma¬ 
teriae  fputo ,  eademque  in  concodam  ,  &  mere  cattarrhalem 
mutata  ,  audis  admodum  urinis  ,  aeger  perfede  convaluit  ,  nul¬ 
lis  remanentibus  prioris  orthopnoeae,  &  febris  indiciis,  neque 
ulterius  eo  anno,  vel  fequenti  recidivam  paffus  eft  ;  cumque 
tertio  anno  iterum  periodica  febre ,  inftar  tertianae  duplicis 
acutioris  recurrente,  abfque  ullo  tamen  afthmatico  infultu  cor¬ 
reptus  fuerit,  poft  largas  fanguinis  miffiones  ter  fadas ,  folo 
peruviani  corticis  ufu  ad  priftinam  falutem  reftitutus  fuit . 

Non  dilfimilis  fuit  exitus  mulieris  cujufdam  quadragena¬ 
riae,  ruri  commorari  folitas,  quae  cum  a  tertiana  (implici ,  aefti- 
vo  tempore  eam  aggrelTa ,  praedidi  corticis  exhibitione  liberata 

fatis 
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fatis  fuperque  fuerit ,  neglecto  poftmodum  ulteriori  ejufdem 
ufu  ,  atque  ad  confueta  fua  munia  ,  &  laboriofae  vitae  genus 
regreffa  ,  circa  autumnum  contumaci  tuffi  ,  &  fpirandi  difficul¬ 
tate  correpta  adeo  fuit ,  ut  vel  in  le<fto  federe  ,  vel  in  uno 
tantum  latere  decumbere  cogeretur  .  Febris  quoque  continua  , 
&  lenta  acceffit ,  quae  una  cum  tuffi ,  &  fpirandi  difficultate  , 
noctu  exacerbabatur ,  &  fputum ,  quod  aegre  aliquantulum  , 
fed  abunde  excernebat ,  craffum  ,  &  quafi  puri  fimile  appare¬ 
bat  .  Sanguinis  miffio  ,  emollientia  ,  ex  pejoranti  a  ,  &  edulco- 
rantia  plurima  remedia  adminiftrata  fuerant ,  fed  omnia  in- 
caflum  ,  accedente  etiam  praedictis  fymptomatibus  aliqua  vi¬ 
rium  proftratione ,  &  corporis  macie  ,  ut  Medicus  ,  qui  eam 
curaverat ,  de  phthifi  jam  jam  inchoata  fufpicionem  non  le¬ 
vem  habuerit  .  Mulieri  huic  ,  meo  confilio  ,  peruvianus  cortex 
exhibitus  fuit  ad  duarum  drachmarum  quantitatem  fmgulo  ma¬ 
ne  horis  a  febris  exacerbatione  remotioribus  ,  non  neglectis 
tamen  remediis  iis  ,  quae  poffient  fputi  excretionem  faciliorem 
reddere  .  Vix  unam  corticis  unciam  affiumpferat ,  cum  fpiran¬ 
di  difficultas  imminuta  fuit,  ita  ut  fupina  ,  &  in  utroque  la¬ 
tere  facile  decumbere  poffict :  febris  quoque,  &  tuffis  valde 
minor  facta  ,  immo  catarrhalis  materiae  puri  fimilis  copia  ,  & 
qualitas  admodum  mutata  fuit,  ut  tandem,  omnibus  femper 
in  melius  converfis,  poft  unam,  vel  alteram  hebdomadam 
falutem  ,  &  robur  ,  praedicti  corticis  ufu  ad  aliquot  dies  etiam 
protracto  ,  recuperaverit . 

Non  minori  facilitate ,  qua  afthmaticam ,  lethargicam  quo¬ 
que  febrem  chinae  chinae  ope  fanatam  vidi;  nam  Sacerdoti  cui¬ 
dam  fere  octogenario,  qui  infultu  quodam,  apoplexiae  fimi- 
li  ,  repente  correptus ,  fanguinis  miffione  ,  aliifque  remediis , 
quae  apoplecticis  convenire  lolent ,  primo  curatus ,  integrum 
diem  fine  fenfu  ,  &  motu  ,  cum  febri  ,  &  ftertore  permanfit ; 
altera  vero  die  ,  quafi  a  fomno  expergefactus ,  priftino  fenfu  , 
&  motu  recuperato ,  fine  febre  ,  aliove  gravi  incommodo ,  vi¬ 
tam  ad  horas  plufquam  viginti  perduxit .  Poflquam  adventu 
novae  febris  iifdem  fymptomatibus  comitatae  certi  facti  fuimus , 
ipfum  tertiana  fimplici  lethargica  perniciofa  affectum  effie,  corti¬ 
cis  unciam  fequenti  die  a  paroxyfmo  libero  adminiftravimus , 
eundemque  non  folum  ab  apoplectico  ,  quem  timebamus ,  in- 
fuitu  poftridie  immunem  non  fine  admiratione  vidimus ,  verum 
etiam  tam  medica  febre  detentum  ,  ut  de  integra  fanitate , 
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qutrri  poftmodum ,  continuato  remedii  ufu ,  optime  fuit  con* 
fequutus  ,  certam  quodammodo  Ipem  ,  in  ipfo  primo  peruvia- 
ni  corticis  effeCtu ,  afferre  potuerimus  . 

Eventum  plane  fimilem  habuit  convulfiva  quaedam ,  & 
fpifmodica  affeftio  ,  cum  febre,  &  fopore  conjuncta,  quae  in 
juvenem  annorum  circiter  triginta  improvifo  impetu  inva* 
fit.  Hic  enim  vix  a  tertiana  febri,  ex  genere  fortaffe  depura- 
tivarum  ,  peruviani  corticis  ufu  liber  evaferat ,.  &  ab  iCterica, 
qux  poit  febrem  fequuta  fuit  ,  affectione  aliorum  remediorum 
ope  lanatus  vix  fuerat,  valetudinarius  adhuc,  cum  confuetis 
fuae  artis ,  &  vitse  muniis  fe  tradere  coeperit ,  loquela  ,  &  feti- 
fu  repente  deftitutus  apparuit:  oculi  claufi,  facies  livida,  lin¬ 
gua  arida  ,  membraque  omnia  vel  immota ,  vel  fpafmodicis 
motibus  agitata  cernebantur,  &  nili  clamores,  &  ejulatus, 
quos  interdum  emittebat,  pulfufque ,  qui  vehemens,  fre¬ 
quens  ,  &  vibratus  apparebat ,  virium  robur  adhuc  in  eo  con- 
iifrere  indicaffent ,  jam  jam  morti  proximus  di(ftus  effet  -  Vi- 
ginti  ,  &  ultra  horas  in  hoc  flatu  permanlit ,  neque  fanguinis 
miffione ,  nec  cucurbitulis,  nec  violentis  frictionibus,  neque 
ullo  alio  artis  pr^fidio ,  vel  incitamento  commoveri  ,  aut  ex¬ 
pergefieri  potuit;  donec  (ponte  fua  ,  quiefcentibus  omnibus, 
vox  rediit ,  oculos  aperuit ,  &  potum  ,  quem  vel  refpuere  , 
vel ,  fi  violenter  in  os  intrufum  ,  per  os  evomere  folebat , 
placide  affumpfit .  Horas  non  amplius  fex  duravit  haec  quies  , 
aegro  tamen  non  omnino  adhuc  a  febre  libero,  cum  poft  me¬ 
ridiem  ,  audta  denuo  febre  ,  omnia  praediCta  fymptomata  refurre- 
xerunt ,  nihil  juvantibus  adjumentis  illis  ,  quas  ad  eum  exci¬ 
tandum  iterum  adminiltrabantur .  A  velicantibus  ipfis  coxis 
applicitis  ,  licet  affriCtu  commotis ,  nullo  doloris  fenfu  affici 
videbatur  ,  &  quamvis  a  violentioribus  praedictis  convulfioni- 
bus  interdum  perculfus ,  quafi  e  leifto  furgere  tentans ,  violen¬ 
tum  aliquem  motum,  &  vocem  ederet,  plerumque  tamen  fu- 
pinus ,  aphonus ,  &  immotus  in  ledto  jacebat .  Hujufmodi  fe¬ 
bris  tanto  fymptomatum  numero  ftipata  nos  duxit  ad  fufpi* 
candum ,  eam  ex  intermittentium  lethargicarum  genere  effe  , 
ideoque  fummopere  perniciofam  ,  immo  etiam  lerhalem  ,  nili 
prompta  peruviani  corticis  exhibitione  funeftus  ejufdem  exi¬ 
tus  impediretur.  Hunc  igitur  aegro  quam  citiffime  propinavi¬ 
mus ,  cumque  nihil  aliud  affumeret,  quam  potionem  quandam 
cordialem  ,  quam  etiam  vomitu  aliquando  ejiciebat ,  in  hanc 
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ipfam  injecimus  femiunciam  corticis  in  fubtilifHmum  pulve¬ 
rem  redafti .  Hujufmodi  potionis  hauftus  identidem  offereban¬ 
tur  ,  &  quanquam  ,  his  per  vomitum  magnam  partem  reje- 
cftis  ,  vix  prasdicftae  dofis  dimidium  primis  horis  recipere,  aut 
retinere  potuerit  ,  in  progrefTu  tamen ,  diminuto  febris ,  & 
fymptomatum  impetu  ,  aliam  fimilem  dofim  haud  difficulter 
aflumpfit,  &  intra  ftomachum  retinuit.  Poft  alfumptam  utram¬ 
que  chinae  dofim  non  foium  illam,  quam  diximus,  antece¬ 
dentis  diei  fex  circiter  horarum  quietem  habuit ,  fed  horis 
etiam  fequentibus  ,  aufta  foium  aliquantulum  febre ,  nullum 
ex  praedidis  fymptomatibus  eam  comitarunt.  Refumpfit  ita¬ 
que  iterum  corticem  ,  &.  quanquam  poftridie  horis  illis ,  in 
quibus  febris ,  &  ejufdem  defcripta  fymptomata  magis  urgere 
folebant ,  aphonus  aliquantulum  factus  fuerit,  in  progrefTu  ta¬ 
men,  repetito  pluries  corticis  ufu  ,  &  vocem,  &  fenfum  ,  & 
motum  ,  &  reliqua  ,  quae  integram  ,  &  perfedam  in  eo  fa lu¬ 
tem  ante  primae  intermittentis  febris  adventum  conflituere  fo¬ 
lebant ,  iterum  feliciter  efl  confequutus . 

Non  ita  porro  folicitus  ,  &  promptus  fuit  corticis  cffe- 
dus  in  febribus  aliis  perniciofis ,  quas  folo  ejufdem  ufu  facile 
fanari  polfe  Torti  oblervationes  nos  docent;  nam  in  choleri- 
cis  ,  &  dyfentericis  pluribus  chinam  ehinam  iimpliciter  admi- 
ni  liratam  ,  neque  febres  toliere  ,  neque  fluxus  fi  flere  non  fe- 
mei  obfervavi  ,  ita  ut  ad  aliud  quodpiam  remedium ,  quod 
cum  ea  uniretur,  tunc  quidem  confugere  opus  habuerim,  quo 
pluries  exhibito  febris  tandem,  una  cum  perniciofo  fympto- 
mate  eam  comitante ,  haud  difficulter  ablata  fuit .  Exempla 
duo  afferam  ,  unum  in  robufliore  quodam  fene  dyfenterico 
fluxu  ,  &  periodica  lentiore  febre  ad  plures  hebdomadas  affli* 
<ffo ;  alterum  in  grandaeva  muliere  ,  quae  poflquarn  pluries  in 
tertianam  modo  limplicem  ,  modo  duplicem  ,  fed  intermitten¬ 
tem  reciderit ,  atque  ab  ea  peruviani  corticis  ufu  libera  eva- 
ferit  ,  vomitu  tandem  ,  &  paulo  pofl  diarrhoea  contumaci  una 
cum  febre  correpta  fuit.  Primus  fanguinis  millionibus ,  &  di¬ 
luentibus  ,  ac  detergentibus  primo ,  deinde  corroborantibus 
pluribus  ,  fed  nullo  fere  cum  levamine  curatus  fuit  ,  poflmo* 
dum  ,  cum  ex  notabili  quadam  febris  remiffione  horis  praefer- 
tirn  matutinis  obfervata  ,  &  ex 'modico  rigoris  fenfu ,  in  ipfo 
exacerbationis  initio  aegrum  interdum  divexante  ,  dubium  ali¬ 
quod  oriretur ,  ne  febris  ex  fpecie  illarum  intermittentium 
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efTet ,  quae  cholericae  nuncupantur  ,  peruviani  corticis  ufu  tcn- 
tandam  elfe  putavi  ;  praefertim  cum  certus  ab  ipfo  aegro  fa¬ 
rtus  fuerim  ab  hoc  remedii  genere  alias  in  tertiana  ufurpato 
adeo  alvum  obftrirtum  fuifie  ,  ut  clyfteribus  illum  ciere  opor¬ 
tuerit  .  Ad  duarum  drachmarum  pondus  praefcriptus  fuit  cor¬ 
tex  ,  eodemque  in  tali  doli  ad  plures  dies  affumpto  ,  a  febre 
quidem  aliquantulum  ,  a  dyfenterico  vero  fluxu  nihil  aegrum 
levari  vidi,  immo  flatim  poft  chinam  aflumptam  dejertiones 
crebriores  ,  &  copiofiores  fieri .  Imminuta  itaque  chinae  doli , 
fcrupulum  unum  cafcarillae  pulveris  eidem  adjunxi  ,  nbn  ne- 
glertis  etiam  aliis  quibufdam  corroborantibus  ante  chinae  ufum 
adhibitis;  ut  diafcordio  ,  pulvere  nucis  mofcatae  torrefa- 
rto  ,  &  limilibus .  Vix  feptem ,  aut  orto  dies  chinam  chinam 
cum  cafcarilla  conjunrtam  alTumpferat  aeger,  cum,  ablata  fe¬ 
bre,  dejertiones  etiam  rariores,  &  minus  fluidae  apparuerunt, 
nec  ullo  fanguine  tinrtae ;  tandemque  ,  appetitu ,  &  viribus 
reftitutis ,  circa  quadragefimum  a  prima  morbi  invafione  diem 
omnino  convaluit . 

Mulieri  autem  ,  quam  fecundo  loco  innui ,  eandem  cafca¬ 
rillae  dofim  cum  chinae  chinae  drachma,  tres  vel  quatuor  dies 
ab  ipfo  morbi  initio  ,  exhibere  coepi  ,  non  negleclis  tamen 
remediis  aliis  cordialibus ,  &  corroborantibus  ,  quae  ad  vires 
reftaurandas  opportuniora  duxi ;  cumque  ea  primis  diebus  alvum 
terve  ,  quaterve  deponere,  &  febris  lingulis  diebus  pofi  me¬ 
ridiem  conftanter  recurrere  loleret  ,  in  progrelfu,  pofi:  alfum- 
ptum  remedium  ,  ablata  febre  ,  dejertiones  imminutae  admo¬ 
dum  fuerunt,  &  circa  vigefimam  omnino  ad  naturalem  con- 
liflentiam ,  &  copiam  refiitutae :  fiomachi  quoque  ,  &  virium 
languor  omnino  ablatus,  ut  quae  in  ipfo  principio  morbi, 
vomitu  tentata  ,  cibos  vix  alfumere  valebat  ,  &  vix  in  lerto 
moveri  ,  celfato  cholerico  fluxu  ,  &  cibos  appetere  ,  &  e  le¬ 
rto  alfurgere  facile  pollet  ;  immo  ,  aurta  etiam  urinarum  co¬ 
pia ,  &  moderata  quadam  fudoris  excretione ,  bonam  adeo 
valetudinem  adepta  eft ,  ut  recidivam  ,  cui  faepius  obnoxiam 
diximus  ,  non  amplius  palfa  fuerit .  Ex  his  itaque  inteiligere 
facile  poffumus ,  quantae  utilitatis  fit  in  dyfentericis  ,  &  chole- 
ricis  febribus  unio  cafcarillae  cum  peruviano  cortice ;  tali  enim 
conjunctione  non  folum  perniciola  fymptomaticae  excretionis 
qualitas ,  &  copia  corrigitur ,  verum  etiam  febrifuga  corticis 
vis  augetur  quodammodo,  &  ad  fcopum  dirigitur;  ita  ut  in 
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fubjetflis  quoque  iis,  in  quibus  folicitae  nimis,  &  copiofte  al¬ 
vi  excretiones  impediunt,  ne  ad  debitum  tempus  cortex  in 
ventriculo,  &  in  inteftinis  detineatur,  ideoque  febrile  fermen¬ 
tum  non  fatis  per  ipfum  corrigatur,  addita  cafcarillae  vi,  & 
dejeftiones  moderentur,  &  febris  promptius,  &  facilius  aufe¬ 
ratur  .  Hoc  pluribus  exemplis  confirmare  polfem  ,  fed  pracfer- 
tim  uno,  quod  elapfo  anno  mihi  oblervare  contigit  in  ado- 
lefcente  quodam  equite  ,  qui  tertiana  duplici  intermittente  labo¬ 
rabat;  in  eo  enim,  cum  immodicae  alvi  excretiones,  &  uber¬ 
rimi  fu.lores  ,  qui  lingulis  diebus  poft  affumptum  corticem 
fuccedere  obfervabantur ,  impedimento  eflent ,  ne  febris  abi¬ 
geretur;  ideoque  plures  chinae  chinae  uncias  ,  modo  in  mino¬ 
re  ,  modo  in  majore  doli  ,  viginti  ,  &  ultra  dierum  fpatio 
incaffum  aflumpferit;  poft  unionem  cafcarillae  cum  cortice, 
&  excretiones  duas,  i  ili  co  moderari,  &  febriles  paroxyfmos 
breviores  fieri ,  &  tandem  ,  aufla  urinarum  copia  ,  &  virium 
robore,  poft  trigefimam  diem  febrem  omnino  fugari  vidimus . 

Non  igitur  in  univerfum  conftare  videtur  clari flimi  Torti 
opinio  ,  chinam  chinam  fcilicet  limpliciter  fumptam  effeftum 
fuum  felicius  praeftare  ,  quam  li  cum  alio  quopiam  remedio 
confocietur  ;  nam  ,  praeter  ea  ,  quae  ego  modo  attuli  ,  Alber- 
tinus  quoque  in  Commentariis  noftrae  fcientiarum  Academiae 
aperte  nos  docet  ,  in  febribus  ,  quae  a  fupp refla  aliqua  habi¬ 
tuali  evacuatione  originem  habent ,  ad  crifim  ftatim  ciendam 
opportunum  efle  ,  ut  chinae  chinae  adjungantur  modo  purgan¬ 
tia  ,  modo  diuretica  ,  modo  diaphoretica ;  remque  fere  femper 
fibi  bene  cefiilTe;  fi ,  vel  in  fupprelTis  praediftis  habitualibus 
evacuationibus ,  vel  in  febribus ,  quibus  antecedunt ,  aut  fub- 
fequuntur  aliquae  vifcerum  obftruhtiones  ,  chinam  ipfam  cum 
purgante  aliquo  remedio  conjungeret.  Doleus  vero,  &  Man- 
-getus  vel  cum  alkahcis  tam  fixis,  quam  volatilibus,  vel  cum 
falibus  mediis ,  puta  cum  fale  ammoniaco  mixtam  praebent . 
Poliunt  enim  remedia  ifta  difpofitionem  illam  tollere  ,  quae 
in  fanguine  eft ,  propter  quam  perniciofae  febres  modo  colli- 
quativae ,  modo  coagulativae  a  Torto  ipfo  dicuntur  .  Difpofi- 
tio  enim  hxc  cum  caulfa  elle  polfit  multorum  fy m ptomatum  , 
quae  cum  febribus  conjunguntur  ,  nili  a  china  tollatur,  opor¬ 
tet  ut  aliis  remediis  auferatur ;  caeterum  neque  fymptomata  , 
neque  febres  ipfae  omnino  curari  poterunt.  Ego  id  quoque 
in  re  medica  exercenda  facpillime  obfervavi ,  ideoque  non  fo- 
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lum  cafcariilam  ,  fed  &  opium  ,  &  fales  di<ftos ,  &  alia  plu- 
lima  remedia  cum  peruviano  cortice  conjungere  opus  habui  , 
prout  humores  vel  fiftere  ,  vel  folvere ,  vel  compefcere ,  vel 
movere  oportebat ,  neque  exinde  febrifugam  corticis  vim  im¬ 
minutam  ,  aut  mutatam  vidi  ,  immo  aegros  ad  vitam  ,  &  fa- 
lutem  promptius  ,  &  melius  perduftos  quandoque  fuifle  co¬ 
gnovi  . 

Contigit  prteterea  mihi  id  faepe  experiri ,  quod  ab  obfer- 
vationibus  Torti  aliquantulum  differt,  videlicet  chinam  chi- 
nam  ad  duas,  &  ultra,  uncias,  ea,  quam’  ipfe  docet,  me¬ 
thodo  adminiftratam  ,  nullum  effeftum  praeftitiffe  in  febribus 
etiam  ,  quae  tum  ex  natura  fua  ,  tum  ex  fymptomatibus  ,  quae 
eas  comitabantur,  vere  intermittentes,  perniciofae  ,  &  cor¬ 
ruptivae  dici  poterant :  in  his  enim  fi  chinae  ufus  aliquantu¬ 
lum  relinqueretur  ,  perniciofae  magis  ,  &  acutiores  reddeban¬ 
tur  ,  ita  ut  eam  iterum,  &  folicite  exhibere  oporteret,  atque 
faltem  ad  dimidiam  unciam  fingulo  die ,  vel  horas  aliquot 
ante  paroxyfmum ,  vel  in  ejufdem  declinatione  •  unde  ad  quin¬ 
que  ,  fex  ,  &  ultra  unciarum  quantitatem  devenire  opus  fue¬ 
rit  ,  ut  febriiis  fermenti  vis  infringeretur ;  immo  in  nobili 
quodam  Viro  pingui  admodum  ,  &  eryfipilaceis  fluxionibus 
ad  crura  pluries  fubiecfto ,  integram  corticis  libram  fpatio 
circiter  quadraginta  dierum  impendere  neceffe  fuit ,  ut  a  fe¬ 
bre  omnino  liber  evaderet .  Laborabat  enim  hic  febre  conti¬ 
nua  periodica  horis  praefertim  matutinis  remittente,  plerum¬ 
que  poft  largos  fudores ,  quas  fi  ,  detrafto  cortice  ,  tantillum 
in  libertate  poneretur,  vehemens,  &  ferox  fleri  obfervaba- 
tur  ,  cortice  vero  depreffa  mitefcebat  admodum  ,  &  lenieba¬ 
tur  ,  donec  cortice  ipfo  perfecte  fubadta  ,  poft  copiolas  uri¬ 
nas  ,  omnino  tandem  ceffavit .  Hanc  autem  majoris  chinae  chi¬ 
nae  copiae  exhibendae  neceffitatem  obfervavi  praefertim  in  he- 
mitriteo  ,  in  tertiana  duplici  continua  fubintrante  ,  &  in  iis 
etiam,  quae  fubcontinuae  a  Torto  dicuntur.  Ex  adverfo '  in 
iis  ,  quae  primo  fub  afpedtu  continuarum  ,  deinde  poft  aliquot 
dies ,  praeraiflis  praefertim  fanguinis  miflionibus ,  aliifque  mi¬ 
norantibus,  &  attemperantibus  medicamentis,  vere  intermit¬ 
tentes  ,  fed  acutiores  ,  &  perniciofae  fiunt  ,  in  his ,  inquam  ,  in¬ 
termittentibus  veluti  fecundariis  ,  quarum  .  praelaudatmn  Torti 
mentionem  nullam  feciffe  vidi  ,  corticis  efledum  promptio¬ 
rem  efie  obfervavi ,  eafiiemque ,  non  minus  ac  intermittentes 
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primarias  ab  ipfo  Torto  defcriptas  ,  &  fuperius  recenfitas , 
moderatae  illi  ,  quam  liatuit ,  duarum  unciarum  menlurx  fa¬ 
cile  cedere.  Cedunt  autem  febres  omnes,  quae  characterem 
habeant  illum  ,  per  quem  a  peruviano  cortice  fanari  polle  di¬ 
ximus  ,  vel  cortex  ipfe  eo  ,  quem  Tortus  proponit  ,  modo 
exhibeatur  ,  vel  fi  Mortoni  ,  aut  Scydenhamii  methodo  ad- 
miniftretur  ;  confert  tamen  faepifiime  primam  illam  dofim  , 
quam  aegiis  acutioribus  febribus  detentis  praeteribimus,  pau¬ 
lo  ampliorem  efie  ,  quam  reliquae  ,  quae  fuccelfive  pollmo* 
dum  exhibentur  .  Haec  omnia  polfem  pluribus  exemplis  con¬ 
firmare  ;  nili  diuturnitas  teropoiis,  qua  vos,  Sodales  orna¬ 
ti  fiimi  ,  in  levioribus  hifce  Hi  Horiolis  detinui  me  tandem 
moneat  humaniflima  patientia  veliia  non  amplius  efie  abu¬ 
tendum  . 
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HYACINTHI  FABRI, 


De  humano  quodam  Monjlro . 

SI  quid  eft  in  Phyfiologicis  rebus  adhuc  perobfcurum  ,  & 
cui  lux  tamen  aliqua  fumma  cum  utilitate  conjunda  ut 
affulgeat ,  &  defiderandum ,.  &  enitendum  fit ,  illud  pro¬ 
fero  rerum  genus  eft ,  quae  Monftrorum  rationes  ,  & 
cauffas  attinent .  Quemadmodum  enim  ars  obftetricia  tanti 
apud  humanum  genus  interelt ,  quanti  in  nafcentibus  fcetibus 
membrorum  integritas,  incolumitas,  ac  vita  facienda  eft;  fic 
profedo  nihil  magis  cordi  nobis  effe  debet,  quam  ut  eas 
cauffas  internofcamus  ,  ex  quarum  cognitione  ea  avertere  pof- 
limus ,  quae  vitiare  quoquomodo  valeant  nafcentes  foetus.  Hinc 
plura  ,  &.  multa  quidem  cum  laude  ,  fummi  viri  hac  de  re 
meditati  ,  in  lucem  prodiderunt ,  adeo  ut  nihil  fupra  a  me 
expedandum  videretur .  Verum ,  cum  Monftrum  quoddam 
lingulare  cafu  mihi  fortuna  obtulerit  confiderandum  ,  cujus 
vix  unum,  aut  alterum  apud  fcriptores ,  quos  pervolutaverim , 
exemplum  reperi ;  idcirco ,  ut  in  hoc  genere  exemplorum 
copia  augeatur,  illud  defcribere  hoc  fpedabili  loco  conftitui , 
&  quae  de  ipfo  cogitaverim  exponere. 

Itaque  ,  quod  intuemini  Monftri  genus  fpurio  complexu 
fufceptum  ,  Villica  quaedam,  bene  vigens ,  robufta  Puella  ,  non 
obfcuro  prorlus  hujus  noftrae  Dioecelis  loco  ,  felici  partu  anno 
1748  enixa  eft.  Cum  nobis  oblatum  fuit,  erat  illud  plane 
mortuum  .  At  vivum  tamen  in  lucem  prodiiffe ,  non  levia 
nobis  ex  facris  myfteriis  fuppetunt  argumenta.  Etli  vero  clam , 
&  quali  furtim  ,  nobis  ab  eo  fuiffet  homine  exhibitum  ,  quo 
ad  Forum  Criminale  deferebatur  ,  commodum  tamen  accidit , 
ut  ejufdem  formam,  ftruduram,  &  habitum  explorarem -dili¬ 
genter  ,  juberemque  ,  ut  ab  induftri  Pidore ,  ne  ejus  memoria 
interiret ,  diligentihime  effingeretur  .  Effidam  imaginem  ,  prx- 
liantiffimi  Academici ,  prae  oculis  habetis .  Quae  autem  obfervan- 
do  compereiim  ,  quidque  philofophando  conjecerim,  paucis 
excipite .  Prin- 
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Principio  autem  ,  ut  nobiliorem  partem  aggrediamur , 
ingentem  in  capite  omnium  fere  cranii  oflium  compieflionem 
admirati  fumus  .  Os  frontis  ,  olla  parietalia  ,  &  partim  etiam 
temporalia,  atque  occipitis,  qux  cartilaginea  verius  dixifies, 
ita  lupra  cranii  bafim  apprefTa  vidimus ,  ut  omni  ferme  na¬ 
turali  interna  cavitate  deleta ,  luperficiem  extrinfecus  plano- 
concavam  exhiberent.  Veitiebantur  tamen  communibus  .  de 
more  integumentis  ,*  adeo  ut  ne  ipfi  quidem  capilli  deefient  , 
licet  valde  rari,  fimul  implexi,  &  quadam  quafi  cruda  cra¬ 
nium  obducentes.  Pulfatilis  fontis  nullum  erat  vedigium  ,  1  fed 
quidpiam  dumtaxat  eo  loci  prominebat,  qucd  d>giro  tenta- 
tum  ,  formam  fellae  equinae  referre  quodammodo  vifim  ed . 
Haec  porro  ofia  ,  five ,  ut  monui,  potius  cartilagines  tenues 
maxime  &  flexiles,  frontalibus  quidem  foveis  ac  temporali¬ 
bus  ,  ut  dictum  ed  ,  adhaerebant  ,  at  non  ita  tamen  ,  ut  cavi¬ 
tati  occipitali  plane  incumberent,  fed  oblique  potius  verius 
centrum  bafeos  cranii  declinantes,  exiguam  cavitatem  comple¬ 
cterentur  ,  in  qua  molle  aliquid  taftu  experti  ,  quod  cerebelli 
portionem  aliquam  fuifle  conjecimus.  Volebamus  equidem 
conjecturam  nodram  cartilagines  elevando,  quantum  nobis 
res  concedebat  ,  vilu  quoque  confirmare ;  fed  illae  inferiori 
cranii  bali  arcte  adeo  conjungebantur  ,  ut  fruftra  omnino  fe- 
parationem  tentaverimus .  Quaedam  aliae  praeterea  prominentiae 
prodabant  ,  fed  in  iliis  ,  utcumque  deorfum  verfus  cridam  odis 
etmoidis  comprimerentur,  nihil  perfenlimus .  Illud  tamen 
notatu  dignum  hoc  loco  videtur,  nimirum  os  frontale  ita  in- 
cubuifTe  glabrae  fuperficiei  interioris  laminae  ,  qua  oibitarum 
utriufque  oculi  fuperior  pars  condituitur,  ut  bulbi  oculorum 
valde  tumentes,  horrentefque  foras  erumpere  cogerentur.  Pal¬ 
pebrarum  cellularis  plurimum  erat  madida  ;  cornea  valde  lu¬ 
cida  ,  &  quafi  vitrificata  ;  vafis  atro-rubeis  reticulatis  referta 
videbatur  albuginea;  vix  obfervabatur  pupilla;  nec  demum, 
propter  nimiam  humorum  confufionem  detegi  nudo  oculo 
potuit  ,  qualis  edet  crydallini  humoris  ,  iridis  ,  multoque  mi¬ 
nus  ciliaris  ligamenti  conditio  &  habitus.  Patebat  os,  umida 
erant  labia,  lingua  item  ,  quae  tertia  fui  parte  extra  os  patu¬ 
lum  producebatur  :  mufculi  colli  ,  mobililque  maxillae  ,  con¬ 
tracti  erant,  a  quorum  contractione  colium  ipfum  pei  breve, 
contracdumque  fiebat  ;  colli  autem  contractioni  notabilis  etiam 
duifi  ipfius  incurvatio  6t  gibbo 'itas  accedebat  ;  tamen  ceiiula- 
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ris ,  qua  magnum  pedorale  tegitur  ,  erado  turgebat  humore ,  qui 
naturaliter  in  collum  prorepens ,  ac  maxillares  glandulas  tume¬ 
facias ,  ad  parotides  ufque  reda  protendebatur;  tum  vero  in  bi¬ 
nos  veluti  tradus  divifus ,  quibus  auriculae  aequo  &  ipfae  amplio¬ 
res  ,  &  turgidae  comprehendebantur  ,  ad  occipitalem  ulque  re¬ 
gionem  ferpens ,  extendebatur.  Quae  quidem  omnia  a  nobis  di- 
ligentiflime ,  deuti  funt  expofua  ,  ita  &  obfervata  fuerunt. 

Quod  fi  vero  Anatomico  uti  cultro  ,*  quemadmodum  erat 
maxime  in  votis  ,  licuiffet  ,  procul  dubio  etiam  turgidi ,  ob 
fluidorum  copiam,  carotidum  trunci  apparuiffent .  Cum  enim 
eiuftnodi  arteriarum  officium  fit  multiplici  ,  qua  gaudent  ra- 
midcatione  ,  non  modo  ad  oculorum  orbitas  &  bulbos,  fed 
ad  utrumque  praefertim  cerebri  hemifphaerium  ,  mefforiam  fal¬ 
cem  ,  co  pus  callofum  ,  &  caetera  ut  praetermittam  ,  ad  an- 
fradus  varios  cerebri,  pro  majori  parte  fanguinem  advehere; 
profedo  cum  hujus  vifceris  defedu  non  pollent  illae  in  has 
putes  libere  exonerari,  oportebat,  ut  plus  aequo  repletae  tur- 
gefcerent .  Haec  quidem  limplex  conjedura  noflra  eft  ,  nullis , 
quod  fateor ,  obfervationibus  innixa:  fed  cum  in  expolitis 
circum  flanti  is  phy  fica  ratione  fulciri ,  &  cum  rei  veritate  confen- 
t  i  re  mihi  videretur,  eamdem  vobis  proferre  non  fum  veritus. 
Et  revera  novum  forfan  quilquam  arbitrabitur  in  illo  rerum 
flatu,  in  quo  caudae  adedent  impediendis  humorum  circula¬ 
tionibus  aptae  ,  vafa ,  quae  a  natura  vehendo  fanguini  defli- 
nantur  ,  aut  dilatata,  aut  obflruda  ,  aut  diflrada  ob  plenitu¬ 
dinem  obfervata  fuide  ?  Nonne  ex  WieulTenio  novimus  in 
quibufdam  fcetibus  materno  adhuc  utero  conclufls ,  propter 
ovalis  foraminis  claufuram  ,  qua  fanguinis  expeditior  via  in 
iifdem  a  provida  natura  flatuta  ,  ad  pulmones  impeditur,  vi- 
fum  fuide  tumefadum  dextrum  pulmonis  lobum,  dextrumque 
dilatatum  cordis  ventriculum ,  tumidum  pulmonalis  arteriae 
truncum  ,  ejufdemque  vafa  diflrada  ,  ipfam  denique  totam 
pulmonis  fubftantiam  vifcida  ftafi  adedam  ?  Cur  itaque  his  , 
aliifque  experimentis  edodus  ,  conjicere  non  poteram  &  affir¬ 
mare,  ob  impeditum  in  foetu  noflro  ,  defedu  cerebri,  libe¬ 
rum  humorum  curfum ,  carotidum  vafa  obflruda  ,  turgida , 
&  plane  diflrada  effie  debuifle  ?  Quinimo  fi  ulterius  progredi 
canjedando  liceat,  quis  ambigat  oedema  illud  ipfum  ,  quod 
in  cellulari  magni  pedoralis  adnotavimus  a  copiolis  humori¬ 
bus  in  mediaflino ,  aut  etiam  in  pulmone  flagitantibus  ede 
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repetendum  ?  Quumque  cellularis  ubique  fub  cute  jaceat ,  & 
explicetur,  non  dubitaverim  ab  univerfali  ejufdem  oedemate, 
univerfam  totius  corporis  turgefcentiam  derivaffe  .  Caeterum 
conjecturas  iltas  noltras  ,  etli  maxime  verilimiles  reputem  , 
perfpicacidimo  tamen  judicio  veltro  fubjeCtas  eife  volo  .  Tanti 
enim  arbitror  aeftimari  oportere,  quanti  vos  ipfi  faciendas  effe 
exiltimabitis . 

Haftenus  nihil  ferme  praeter  nudam  rei  hiftoriam  fum 
perfecutus  .  Reliquum  modo  eft  ,  Academici  ampliflimi  ,  ut 
ea  in  examen  revocem  ,  quae  recenfitos  monftrofos  effectus  fa- 
cile  produxerint . 

Non  illud  tamen  operae  pretium  exiitimo ,  ut  in  ante- 
ceflum ,  omnia  monftrofarum  affeCtionum  genera  recenfeam , 
quae  five  animantibus,  live  vegetabilibus ,  live  etiam  minera¬ 
libus,  &  faxis  accidere  folent ;  quarum,  ut  probe  noftis,  non 
una,  fed  multiplex  caufla  potelt  elfe  ,  &  origo;  neque  enim 
id  ,  aut  temporis ,  aut  loci ,  aut  inlfituti  noltri  ratio  patitur . 
Ad  rem  potius . 

Omnia  Monftrorum  genera  ad  duplicem  clalfem  revoco; 
alia  nimirum  quae  morbola  ;  alia  quae  connaturalia  placet  ap¬ 
pellare  .  Morbofa  voco  ,  in  quibus  vilcera  quadam  praeter  na¬ 
turam  conjuncta  invicem  aut  divifa  ;  mole  aucta  vel  diminu¬ 
ta  ;  aut  figura  denique,  litu,  aut  confiftentia  lic  permutata, 
ut  omni  organicae  texturae  ordine  perturbato  ,  naturalibus  vitae 
muneribus  obeundis  omnino  inepta ,  vel  faltem  infirma  fint . 
Connaturalia  vero  illa  in  quibus ,  non  vitium  aliquod  in  vi¬ 
tali  oeconomia  videtur  contigilTe  ,  fed  nova  potius  ac  mira 
partium  organizatio  ,  vel  infueta  tranfpofitio  ,  qux  vitae  officiis , 
non  minus  atque  confueta  earumdem  dilpolitio  ,  apta  inveni¬ 
tur  ,  &  accommodata  . 

In  priorem  cladem  ea  omnia  refero ,  quaecumque  a  caudis 
minus  remotis  ,  minufque  reconditis  dependent  ,  quaeque  ab 
Hippocrate,  libro  de  Genitura,  uteri  vitio  praefertim  attri¬ 
buuntur;  non  fecus  atque  monitrofi  plantarum  morbi  a  vitia¬ 
tis  nutritionum  vafis  non  raro  originem  trahunt.  Ejufmodi 
fuit  membrorum  murilationes  ,  dillorfiones  ,  gibbofitates ,  tu¬ 
mores  ,  labiorum  aut  palati  diffidiones ,  comprelfiones  cranii  , 
hydrocephala ,  aliaque  id  genus  multa  .  Ad  claffem  alteram 
illa  revoco  ,  quae  a  remotioribus  caudis  ,  magifque  abditis  ,  & 
obfcuris  oriuntur,  nec  nili  conjecturarum  ope  divinandis.  Cu- 
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jufmodi  funt ,  partium  earumdem  multiplicitas;  ordinis  inver- 
lio  in  alicujus  partis  Jocatione,  praefertim  vero  vifceris  alicujus 
vitae  officiis  a  natura  comparati ;  infitiones  denique  membrorum 
variae;  utriufque  fexus  conjundiones ,  &  his  fimilia . 

His  pracmiffis ,  cum  manifeftum  fit  ,  foetum  ,  de  quo  dif¬ 
ferimus  ,  non  in  hac  ,  fed  in  priore  illa  monftrorum  clalTe 
contineri;  mihi  in  primis  rationes,  &  caullae  monftrorum  ad 
illud  genus  pertinentes  inquirendae  funt.  De  quibus,  ut  ftatim 
dicam  ,  non  me  fugit ,  praeftantiffimi  Academici  ,  a  pierifque 
vividam  praefertim  matrum  imaginationem  in  fubfidium  ad¬ 
vocari  :  celebrem  fane  quaeltionem  ,  &  fummam  ,  quam  mihi 
hoc  loco  ingredi  non  eft  animus .  Illud  tamen  videtur  gene- 
ratim  polle  conftitui  ,  nempe  ,  quamvis  forte  in  aliis  foetibus 
eam  caufTam  obtinere  polle  quifpiam  oftenderet ,  in  noftro 
tamen  monftro  minime  poftulari  .  Enim  vero  quis  ad  obfcu- 
ram  adeo  ,  &  implexam  rationem  confugiet ,  ubi  caullas  pro¬ 
ximas,  &  patentes  in  promptu  habere  libi  videatur?  Atqui 
mihi  videor  proximas,  &  patentes  monftrorum  ,  quale  infigue 
eft  noftrum  ,  caullas  in  matribus  videre  ,  quin  obfcura  earum¬ 
dem  imaginandi  vis  expetenda  fit .  Has  vero  ,  ut  clarius  pro¬ 
ponam  ,  animadverto  ,  alias  dici  polle  matribus  internas ,  ex¬ 
ternas  alias.  Internas,  tum  affediones  illas ,  principiaque  mor- 
bofa  intelligo,  quas  aut  in  fluidis  i  ne  fle  poliunt ,  aut  in  vitiata 
forma  &  ftrudura  folidorum ,  &  praefertim  uteri  iplius  ,  in 
quo  ejufmodi  vitia  faepe  funt  obfervata ;  tum  etiam  violentio¬ 
res  animi  affedus  ,  contradiones  fpafmodicas  ,  hiftericas  con- 
vulfiones ,  quibus  mulieres  aliquando  afficiuntur ,  aliafque  fimi- 
les  .  Ad  externas  pertinere  omnes  illae  creduntur  ,  quae  extrin- 
fecus  vim  habere  ,  &  agere  in  foetum  poliunt  utero  conclu- 
fum  ,  inter  quas  recenferi  maxime  folent  immoderatae  veftium , 
&  cujufcumque  muliebris  indumenti  conftridiones ,  quae  ven¬ 
tris  dilatationi  obfiftere  valeant ;  vedationes  inconcinnae  ,  in- 
congruae  corporis  pofitiones ,  violenti  motus ,  perci  Iliones  & 
caetera  ejufmodi  ,  a  quibus ,  &  potiffime  a  priore  illa  ,  cum 
nequeat  uterus  pro  neceflitate  dilatari  libere  &  extendi ,  con- 
fequens  eft,  ut  in  ipfo  male  locati  partus  contrahantur,  con¬ 
torqueantur,  nec  fine  aliqua  offenfione  jadentur  ,  atque  adeo, 
ut  magnus  advertit  Hippocrates  ,  nonnulla  laepe  integrante 
parte  imperfede  oriantur. 

Jam  vero  ,  priores  illas  ,  &  praefertim  vitiatam  uteri  ftru- 
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duram,  ad  foetuum  deformationes  valere  plurimum  polle, 
jampridem  docuit  laudatus  Hippocrates,  cum  ad  calcem  libri 
de  Genitura,  ut  monui,  perfipicuis  verbis  lcripferit :  Quum 
in  utero  juxta  locum  ,  in  quo  mutilatus  tf  foetus  ,  angufia  fue¬ 
rit  ,  necefje  efl  corpus ,  quod  in  anguftia  movetur ,  mutilari  juxta 
illum  locum .  Hinc  miror  equidem,  in  tantam  fuilTe  admira¬ 
tionem  raptum  expertum  Chirurgum  Gallum ,  de  quo  locutus 
eft  Dominus  Juvet  in  opufculo  inferto  Tom.  4  Journal  des 
Journaux  pag.  109  edito  Bononiae  1761  propter  foetum  illum 
a  fe  obftetricia  arte  extradum  ,  quem  fuperiori  dexteri  brachii 
extremitate  ,  abfque  ullo  fcapulae  figno  ,  nec  non  partibus 
continentibus  pedoris,  &  abdominis  carere  obfervavit;  ita, 
ut  dexterum  latus ,  a  medio  fterno  ad  dorfi  vertebras ,  uno 
peritonaeo  velaretur.  Siquidem,  tum  ex  Hippocratis  monitu, 
cum  ex  relatis  ab  ipfo  opufculi  feriptore  ,  jure  exiftimare  licet, 
earum  partium,  atque  communium  integumentorum  defedum , 
ex  caufia  materno  utero  infixa  provenille,  quae  obftiterit ,  ne 
partes  illae,  atque  integumenta,  debitae  nutritionis  defedu  ,  na¬ 
turalem  accretionem  ,  ftruduram  ,  firmitatemque  obtinerent. 

Rem  praeter  caetera  ,  quae  penes  alios  feriptores  videri  pof- 
funt ,  haec  quinque  foetuum  fuccefiive  ex  eadem  Fcemina  na¬ 
torum  hiftoria  ,  fatis  confirmare  videtur.  Nempe  quaedam  Mu¬ 
lier  ,  quam  ipfe  pluries  Medico-chirurgica  arte  curaturus  adi¬ 
bam  ,  quinque  foetus  fuccefiive ,  ac  debito  tempore  edidit, 
quorum  finguli  fenfibilem  in  dorfo  deformitatem  paullafim 
contrahere  vifi  funt  ,  fi  poftremum  quidem  exceperis  ,  qui 
cum  matrem  parituram  magno  in  vitae  diferimine  ,  tum  ob 
gravem  uteri  haemorrhagiam  ,  cum  ob  fecundinam  in  utero 
relidam  conftituiflet ,  olla  tantum  fterni  altiora ,  quam  par 
elfet ,  praefetulit .  Etenim  ,  quis  non  videat  conftantem  hanc  in 
foetibus  ad  fimile  vitium  contrahendum  difpofitionem ,  non 
aliunde,  quam  ab  interno  uteri  vitio  derivari  potuilfe?  Nim 
effeduum  fimilium  fimiles  caudae  .  Adde  vero  ipfum  uteri 
vitium  ex  circumftantiis  manifefte  probari  .  Siquidem  haec 
mulier  adhuc  puella  cum  elfet,  &  infirmae  femper  valetudinis 
vifa  eft,  &  aequo  tardius  menfes  fubire  coepit,  &  perpetuis 
cum  doloribus  lubibat .  Nupta  autem  cum  fuilfet  ,  in  gefta- 
tionibus  fuis  ,  &  praefertim  in  fecunda  ,  de  dolore  faepe  ad 
regionem  uteri  finiftram  conquerebatur ,  &  maxime  cum  dex¬ 
trum  in  latus  incumberet .  Denique  ,  cum  ad  praedidam  hz- 

mor- 


232  Opuscula# 

morrhagiam  avertendam  relictam  in  utero  fecundinam  felici 
plane  exitu  educerem  ,  quandam  in  utero  ipfo  duritiem  fatis 
fenfibilem  ,  manu  ipfa  mea  ,  percepi  ,  apud  quam  ,  placenta 
minus  parieti  adhaelilfe  vifa  eft ,  quam  verfus  uteri  fundum  , 
cui  artte  infigebatur.  Itaque,  quemadmodum  vitiatum  idcirco 
fui  fle  mulieris  uterum  non  dubitavi-;  fle  nec  dubitaverim  un¬ 
quam  cum  magno  Hippocrate  aflerere  ,  plures  foetuum  defor¬ 
mationes  internis  uteri  cauflis  efle  attribuendas . 

At  vero,  non  ideo  tamen  putetis  velim  ,  Academici  prae- 
ffantiflimi  ,  me  a  cauflis  i  Itis  internis  monftrofl  foetus  noflri 
vitia  repetere  :  haec  ad  fummi  tantum  Magiftri  fententiam 
tuendam  ,  atque  internarum  cauflarum  aeflionem  ,  quam  fupe- 
rius  conftitui ,  offendendam  propofui  . 

Ceterum  in  externis  tantum  cauflis  me  proxime  rationes 
habere  putaverim,  quae  probabilius  expoliti  foetus  deformitates 
judicio  meo  effecerint.  Et  certe  ponamus  praegnantis  animum  , 
violentiori  quadam  paflione  affici  ,  ex  qua  profecflo  validifll- 
ma  in  folidis  ,  maximeque  in  nerveis  fibris  ,  quae  ad  uterum 
deducuntur,  contradtio  oriatur  necefle  eft.  Tum  vero  gravis 
accedat  violentaque  matris  comprelfio  uterum  ipfum  ,  in  quo 
immaturus  adhuc  foetus  hofpitatur ,  valde  conftringens ,  ac  prae¬ 
ter  naturam  coanguftans  ;  quis  non  videat ,  quanta  ab  his 
tenerrimus  infelix  Partus  incommoda  pati  debeat  ad  naturalem 
ejufdem  ftrucluram  vitiandam  aptifhma,  atque  eo  maxime 
tempore  ,  quo  molliora  eidem  funt  membra  ,  &  organa  te¬ 
neriora  ?  Probe  noftis,  quanta  cum  facilitate  tenellae  partes  ob 
fummam  componentium  fibrarum  flexibilitatem  ,  ac  mollitiam 
cuicumque  impreflioni  cedere,  fuccuflionibus  ,  nempe,  irripul- 
fibus  ,  aliifque  hujus  generis  externis  agentibus  viribus  debeant; 
ac  proinde  facile  imaginando  conjicere,  quanti  haec  omnia 
valeant  ad  eadem  organa  deformanda ,  atque  a  naturali  ordine 
&  ftruclura  deducenda  ,  &  deturbanda  .  Atqui  ,  fi  tanta  eft 
harum  cauflarum  vis,  quis  ibit  inficias,  flquidem  in  noftro 
foctu  obtinuerint  ,  in  eodem  maxime  valuifle  ?  Obtinuerunt 
autem  .  Memoria  repetite  quaefo  ,  me  de  foetu  verba  facere 
ab  adolefcente  Puella  fpurie  concepto  ,  cui  propterea  ,  nec  patrati 
criminis  pudor  deefle  poterat ,  nec  gravis ,  ne  forte  detegeretur  , 
metus,  nec  propterea  ex  metu  fummae  animi  anxietates;  nullas 
quoque  praetermittere  artes  debuit ,  quibus  male  fufeeptum  fru- 
^tumcelaret:  quare,  quot,  quaefo  ,  conttriclionibus  urgere  fe , 
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quot  compfeflionibus  ,  quibufnam  aliis  artificiis  uti,  ne  a  ven¬ 
tris  intumefcentia  mifera  proderetur?  Has  profefto  confuetas  effe 
incautarum  virginum  artes  novimus.  Porro  quis  noftrum  divi¬ 
nare  poterit,  quo  corporis  pofitu  in  hifce  circumftantiis  fuerit 
mifella  intempeftiva  Proles?  An  non  fulpicari  liceat,  infignem 
cranii  compreilionem  a  quodam  valido  renifu  proveniUe,  quem 
foetus  in  utero  fit  paffus ,  praefertim  ab  ultimis  vertebris  olli 
facro  cohaerentibus,  aut  ab  offibus  innominatis ,  quibus  fortuito 
vertice  fuo  incubuerit,  facile  repetendo  ?  Ipfe  quidem  veiifin.il- 
limum  arbitror ,  mihique  videor  fuadere  monltrofam  adeo  cra¬ 
nii  apprefiionem  hac,  vel  fimili  ratione  contigilfe  . 

Opinionem  hanc  meam,  ut  mittam  caetera ,  alter  foetus 
luculentihime  confirmat  ,  quem  magno  hydrocephalo  affettum 
menfe  Ocfobri  fuperioris  anni  Cbitetricia  arte,  fummo  cum 
labore  extraxi  Etenim  in  ejus  dorfi  fpina  ,  inter  fextam  ,  & 
feptimam  vertebram  ,  gangramofam  quandam  affeftionem  obfer- 
vavi ,  quae  in  media  fui  parte  fatis  fenfibili  foramine  hiare  videba¬ 
tur.  Quod  cum  curiofius  digito,  ftiloque  tentarem  ,  deprehendi 
eas  vertebras  verius  thoracis  cavitatem  notabiliter  incurvatas,  & 
ab  invicem  fejunftas ,  &  ita  quidem,  ut  humorem  quemdam  albo 
colore  donatum  in  extremis  fuis  difiindte  erudtarent,  medullas 
fpinali  fere  fim  illimem  Jam  vero,  cum  de  eventus  caufa  inqui¬ 
rerem  ,  monuit  me  Puerpera  fe  ,  inter  fextum  &  feptimum  gefta- 
tionis  menfem  ,  cafu  ,  nefcio  quo ,  idfum  in  regione  abdominis 
fupra  praegnantem  uterum  excepifle  .  Porro,  quis  dubitaverit 
hanc  fuifle  ejus  gangraenae  principem  cautfam  ?  Quamvis  enim 
fcetuum  dorfum ,  non  quidem  anteriori  parti  materni  abdo¬ 
minis,  led  pofteriori  potius  naturaliter  obvertatur;  attamen, 
cum  non  raro  etiam  contingat  diveifis  modis  praeternaturalibus 
in  utero  foetus  hofpitari;  facile  intelligimus ,  opportunam  ad 
ictum  in  dorfo  excipiendum  pofitionem  potuife  foetum  noftrum 
obtinere  .  Praefertim  quod  non  levia  mihi  ,  tum  ex  gravi  poft 
idlum  incommode  matris,  tum  ex  praeternaturali  ejufdem  foetus 
exitu,  illud  idem  aflerendi  fuppetunt  argumenta .  Secundum  pe¬ 
des  enim  ,  primum,  ac  dorfo  fuperius  obverfo  exire  vifus  elt. 
Hinc  porro,  etli  acutifiimus  Verdiers,  aliique  conftituunt,  eo 
praefertim  tempore  monftrofas  fieri  in  foetibus  deformitates,  quo 
dimidius  folet  geftationis  curfus  ,  aut  paullo  ante  definiri  ;  patet 
nihilominus  etiam  aliquanto  tardius  comingere  po fle ,  quo  qui¬ 
dem  non  parum  fuperius  dicta  de  foetu  noftro  confirmantur . 
T.VP.II .  Gg  Unum 
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Unam  adhuc  fupereft ,  ut  nempe  de  cerebri  defeClu  pauca 
dicamus.  Notum  e fb,  fi  contingat  liberum  impediri  &  naturalem 
fanguinis  curium  ad  eas  partes,  quibus  nutriendis,  &  augendis  de- 
fiinatur ,  has  nutritionis  debitae  defedfu  ,  aut  confumi ,  praecipue  fi 
nondum  firmitatem  adeptae  fint ,  aut  flaccefcere  ,  deformari ,  aut 
non  raro  etiam  penitus  evanefcere  .  Conftitui  autem  fuperius  ar¬ 
terias  carotides  probabiliter  in  noltrofoetu  comprelTas  fui fie  j  cum¬ 
que  non  pollent,  fluxu  fuo ,  refiftentias  fuperiores  vincere,  ut 
fanguinem  in  cerebro  derivarent ,  cogi  debuilfe  ,  ut  in  fuo  exitu 
incurvarentur ,  atque  obftruerentur ;  idque  tanto  magis  ,  quanto, 
cum  in  eo  cafu  videretur  fublata  in  membranis  ob  nimiam  diftra- 
(ffionem  ofcillandi  vis ,  ac  proinde  filiolis  tempore  retardatus  fan¬ 
guinis  motus,  oportebat,  ut  vilcus  illud  &  neceflariae  nutritionis 
defediu  ,  &  memoratae  comprelfionis  vi  paullatim  abfumeretur, 
atque  deficeret .  Quod  fi  ,  ut  puto,  quaedam  cerebelli  portio ,  & 
quidpiam  in  foveis  temporalibus  remanferit,  haec  ex  eo  derivanda 
funt ,  primum,  quod  cum  occipitis  comprefiio ,  quemadmodum 
obfervavimus ,  non  ex  integro  faCta  fuerit,  oportuit,  ut  in  relidla 
cavitate,  ea  illius  vifceris  pars  fupereflet,  quae  eadem  pollet  natu-, 
raliter  contineri .  Quod  fi  quaeratur ,  unde  in  tot  comprelfionibus  , 
ac  tanta  arteriarum  obltruftione  ali  ,  atque  enutriri  potuerit ;  di¬ 
cam,  alimenta  aliqua  optime  potuifie  a  nonnullis  pofterioris  in¬ 
ternae  carotidis  ,  aut  cervicalis  arteriae  ramificationibus  mutuari, 
quae  quum  non  tam  comprimerentur,  quam  cacterae ,  fufficientem 
fanguinis  copiam  eidem  potuerunt  impertiri .  Id  quod  ex  fuperius 
memorata  foetus  ejuldem,  utcumque  exigua  vita  poteft  confirma¬ 
ri  .  Cum  enim  nihil  aliud  praeter  hanc  cerebelli  portionem  potue¬ 
rit  aptius  infervire,  necelle  eft,  ut  eadem  ad  vitae  functiones  fuerit 
fufficienter  alita  ,  atque  enutrita .  Id  ipfum  dic  de  materia  in  tem¬ 
poralibus  relicffa ,  quae  in  foveis  illis  fere  integris  extare  debuit, 
&  a  quibufdam  tenuioribus  internis  ramificationibus  facile  nu¬ 
triri  poterat.  Quare  plurimum  erraverit ,  qui  fibi  fuadeat  vitium 
capitis  adeo  informis  potuilfe  a  naturali  materni  ovi  indole  profi- 
cifci ,  quod,  vel  eo  fuerit  afFedlum  vitio,  vel  illud  in  propria 
evolutione  contraxerit ;  natura  namque  in  propriis  operationibus 
femper  refta  ,  fibique  femper  fimilis  &  conltans  eft;  neque  quid¬ 
quam  ,  ni  fi  quod  perfeClum  fit ,  ipfa  molitur  :  quo  circa  ut  mon- 
ftrofi  phoenomeni  aequa  reddatur  ratio,  non  ad  immediatas  ac 
naturales ,  fed  ad  mediatas  ac  materiales  caudas  confugiendum 
videtur  •  praefertim  cum  haec  planior  magifque  naturalis  fit  ratio, 
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neque  adeo  obfcura  ,  tenebrifque  involuta.  Accedit  poftremo  li¬ 
vorem  illum  ,  caeterafque  affebliones ,  quibus  obfervavimus  foetus 
ipfius  dorfum  afFeftum  fuilfe  ,  adhuc  clarius  commonftrare  ,  evi- 
dentiufque  conficere ,  eumdem  in  materno  utero  plurimum  per- 
tulifle;  ut  propterea  a  perperis  incommodis ,  tamquam  a  proxi¬ 
mis  &  veris  caudis  monftrofam  fui  formam  contraxilfe  videatur. 
Atque  haec  funt ,  fapientifTimi  Academici ,  quibus  expoliti  mon- 
ftrofi  foetus  deformitates  explicari  probabilius  pode  opinatus  fum. 
Probe  confpicitis ,  haec  non  nifi  conjecturalia  elfe  argumenta  ;  fed 
tamen  non  infirmis  eadem  rationibus  fulciri ,  ac  roborari.  Pote¬ 
ram  equidem  pluribus  aliorum  monftrorum  in  totum  ,  aut  ex  par¬ 
te  noftro  non  diftimilium  exemplis  rem  illuftrare,  quae  facile  aut 
in  Academiarum  ACtis  legi  polfunt ,  vel  apud  Licetum  ,  Sken- 
chium  ,  Mangetum  ,  Bartholinum  ,  Scultetum  ,  Parcum  ,  Stalpar- 
tium  Vander  Wiel ,  Blondellium  ,  Valilnerium,  Morgagnium, 
Winslowium  aliofque ,  praefertim  vero  penes  Jobum  a  Mckreen 
claridjmum  Anglum  ,  qui  in  fuis  obfervationibus  Medico-chirur- 
gicis  Monitrum  protulit  a  noftro  foetu  ,  quem  in  confpeCUi  habe¬ 
tis  ,  non  nifi  fexu  diverlum:  verum  confulto  omittenda  exiftima- 
vi ,  ne  vos  in  notifiimis  narrationibus  detinendo,  potius  quam 
voluptate,  taedio  ac  moleftia  afficerem .  Liceat  tantum  mihi  co¬ 
ronidis  loco,  haec  quafi  corollaria  ad  praxim  fortalle  non  im¬ 
portuna  colligere  . 

Primum  eft ,  ejufmodi  informes  efFeftus ,  potius  quam  mater¬ 
nae  phantafiae  viribus ,  mechanicis  &  accidentariis  cauflis  genera- 
tim  effe  attribuendos .  Alterum  cum  conftet,  plurimum  per  exter¬ 
na  incommoda  matres  propriis  foetibus  nocere  pofte ,  impenfius 
monendas  effe,  ut  extrinfecas  quafcumque  impreftiones  diligenter 
caveant ,  &  ab  iis  omnibus  abftineant ,  quae  uterum  vel  contrahe¬ 
re,  vel  urgere,  vel  quovis  modo  poftit  ejufdem  ftatum  naturalem 
perturbare.  Tertium  denique ,  ubi  contingat  prodire  foetum  or¬ 
batum  cerebro  aut  in  totum  ,  aut  etiam  fecundum  aliquam  partem 
tantum  ,  utcumque  vivus  egrediatur,  non  diu  fore  viCiurum,  fiqui- 
dem  in  cerebro  ,  aut  notabiliter  vitiato ,  aut  manco  &  imperfeCto , 
tanta  peragi  ntquit  animalium  fpirituuin  fecretio,  quanta  ad  ner¬ 
vos  omnes  plene  ac  perenniter  irradiandos,  &  ad  organa  omnia 
functionibus  naturalibus,  vitalibus ,  &  animalibus  obeundis  a  na¬ 
tura  deflinata,  in  perpetuo  motu  ad  vitam  prorfus  neceftario  agen¬ 
da  &  confervanda  exigitur,  &  poitulatur. 
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EUSTACHII  ZANOTTI. 

4 

De  Jiipputandis  aequationibus  in  orbitis 

planetarum . 

PLanetarum  motus  ea  lege  temperantur  in  orbitis  ellipti¬ 
cis  ,  ut  cuique  notum  elt ,  quae  in  eo  continetur  ,  ut 
areae  defcriptae  fint  temporibus  proportionales .  Quaeftio 
igitur  de  inveniendo  planetae  loco  quadraturam  circuli 
involvit  ,  agitur  enim  de  ellipfis  area  dividenda  juxta  quem¬ 
libet  numerum  ,  aut  juxta  quamlibet  rationem ,  duftis  radiis  ab 
altero  foco.  Hoc  autem  parum  negotii  faceliit  in  iis,  quae  ad 
praxim  deducuntur  ,  in  quibus  utcumque  alfronomicam  exa- 
ftitudinem  afiequamur,  geometricam  morari  nihil  elt  necelle. 
Verum  alia  funt ,  quae  valde  implicitam  reddunt  problematis 
folutionem  ,  ac  propterea  quamvis  altronomos  non  deterruerit 
problematis  difficultas,  deterruit  certe  labor  fupputationis . 
Plures  methodi  excogitatae  fuerunt  a  recentioribus  aftronomis , 
qui  in  id  praefertim  ltudium  omne  ac  diligentiam  contulerunt , 
ut  calculum  expeditum  redderent .  Nunc  eam  propono  ,  quae 
cum  limpliciffimis  principiis  innitatur  ,  facile  ab  iis  etiam  per¬ 
cipietur  ,  qui  parum  in  geometria  verfati  funt.  Quod  fi  com¬ 
moda  ,  &  expedita  alicui  videbitur  ,  is  aequationes  pro  quovis 
anomaliae  puncfto  ,  conftituta  orbitx  excentricitate,  &  axe  elli- 
plis ,  affequetur  in  hunc  modum  . 

Antequam  methodum  explico  de  theoria  excentrici  non¬ 
nulla  praemittam  .  Scio  equidem  hanc  theoriam  nunc  omnium 
alfronomorum  confenfu  rejedam  elTe  ;  ea  tamen  utar  propre- 
rea  quod  viam  aperit  ad  aequationes  expedite  fubducendas  in 
theoiia,  quam  Keplerus  primum  propofuit,  quaeque  deinceps 
a  Newtono  lic  nobilitata  eft  ,  &  mechanicis  rationibus  com¬ 
probata,  ut  altronomi  omnes  noftrae  aetatis  non  modo  planetas , 
led  etiam  fatellites ,  &  cometas  huic  parere  exiftiment. 

Fingamus  nobis  planetam  moveri  per  orbitam  circularem 
(  F i g .  x.  )  exiftente  fole  in  puncto  S  a  centro  orbitae  diffito 
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linea  CS,  quae  propterea  excentricitas  appellabitur;  duftaque 
diametro  AR  erit  A  aphelium ,  R  perihelium .  Planeta  ea  lege 
moveatur,  ut  area  A  P S  fit  ubique  tempori  proportionalis ,  qux 
ratio  motus  longe  differt  ab  ea,  quam  veteres  fequebantur; 
fed  hoc  parum  refert ,  non  enim  veterem  illam  excentrici  theo¬ 
riam  illuftrandam  fufcipimus ,  novam  potius  exornamus ,  quam 
calculi  noftri  ratio  poftulat .  Fingamus  praeterea  circa  punctum 
C  lineam  C  M  motu  aequabili  circumvolvi ,  &  revolutionem 
conficere  eo  temporis  fpatio ,  quo  planeta  orbitam  praetergre¬ 
ditur .  His  ita  conftitutis  erit  ubique  area  AMC  areae  APS 
aequalis,  ac  duclo  radio  PC,  demptaque  communi  area  A  P  C 
relinquetur  triangulum  P  G  S  aequale  feftori  P  C  M  . 

Haec  omnia  li  calculo  trigonometrico  perfequi  volumus, 
expedita  erit  fupputatio.  A  punfto  S  demittatur  perpendicula¬ 
ris  SH  fupra  PC,  &  lumpto  quovis  angulo  PC  A  in  trian¬ 
gulo  re&angulo  CSH,  cujus  hypothennfa  data  eft,  fuppute- 
tur  S  H  ,  qua:  neceffario  aequalis  exiftit  arcui  P  M  ob  triangula 
aequalia  PCS,  PCM.  Supputetur  praeterea  angulus  CPS  in 
triangulo  CPS,  in  quo  datae  funt  P  C  ,  &  C  S ,  &  angulus  ab 
his  comprehenfus,  qui  fupplementum  eft  anguli  affumpti  P  C  A  . 
Cum  autem  fupponamus  conftitutam  effe  proportionem  inter 
radium  &  peripheriam  circuli,  inventam  SH  -  PM  per  nu¬ 
merum  graduum  ,  &  eorum  partium  fexagefimalium  exprime¬ 
mus  ,  ex  quo  dignofcemus  angulum  PCM.  Addito  angulo 
PCM  angulo  P  C  A  conficietur  anomalia  media  ,  quod  fi  idem 
angulus  PCM  addatur  angulo  CPS  conficietur  aequatio  feu 
proftaphaerelis  anomaliae  mediae  refpondens  ACM. 

Haec  fane  methodus  indirecta  eft  ,  non  enim  licet  quam¬ 
libet  anomaliam  mediam  ponere  ,  &  inde  aequationem  illi 
refpondentem  calculo  fubducere  ,  fed  ea  anomalia  media  habe¬ 
tur  ,  quae  prodit  ex  affumpto  angulo  PCA.  Quoniam  vero 
aequationes  in  duobus  proximis  orbitae  punftis  nihil  ad  fenfum 
differunt,  quoties  quaeftio  fuerit  de  invenienda  aequatione  ,  quas 
datae  anomaliae  mediae  refpondeat ,  ea  accurate  elicietur,  11  duo 
punfta  inquirantur  fatis  proxima,  quae  datam  anomaliam  com¬ 
prehendant  ;  quae  ratio  calculi  in  aftronomica  praxi  frequen- 
tiftima  eft.  Veniamus  nunc  ad  ellipfim  . 

Moveatur  planeta  per  ellipfim  A  QJR  f  Fig.  2.  )  exifteti- 
te  fole  in  altero  foco  S  .  Fingamus  nobis  alium  planetam  mo¬ 
veri  per  circulum  APR,  cujus  diameter  fit  eadem  ac  major 
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axis  ellipfis  A  R  .  Hi  duo  planetae  revolutionem  conficiant  eo¬ 
dem  tempore  ,  atque  una  moveri  incipiant  a  puncto  A  .  Ve¬ 
locitatis  lex  ea  fit  ,  quam  poftulant  areae  temporibus  propor¬ 
tionales  .  His  ita  pofitis  dico  utrumque  planetam  perpetuo  re- 
periri  in  eadem  refta  ad  axem  normali;  exem.  gratia  fi  locus 
planetae  revolventis  in  circulo  fuerit  P,  du&a  ordinata  PD 
alterius  planetae  locus  cadet  in  Q_.  Demonftratum  habent  geo¬ 
metrae  Tegmentum  circuli  A  P  D  fe  habere  ad  Tegmentum  elli¬ 
pfis  A  QD  ,  uti  fe  habet  ordinata  P  D  ad  ordinatam  Q_D  ,  ideft 
in  ratione  axis  maioris  ad  minorem  ellipfis;  atqui  eadem  eft 
ratio  triangulorum  P  D  S  ,  QDS;  ergo,  fi  utrumque  Tegmen¬ 
tum  adjacenti  triangulo  addatur ,  fient  areae  APS,  A  Q_S  ,  quae 
eamdem  rationem  fequentur ;  verum  circulus,  &  ellipfis  funt 
in  eadem  ratione  axium;  igitur  area  APS  erit  ad  circulum, 
quemadmodum  area  A  Q_S  ad  ellipfim  ,  ac  propterea  exiftente 
altero  planeta  in  P  non  poterit  quin  alter  planeta  reperiatur 
in  Q .  Quod  erat  demonftrandum  . 

Sint  itaque  fupputandae  aequationes  in  orbita  elliptica  juxta 
legem  arearum  temporibus  proportionalium  .  Primum  in  ex- 
centrico  inveniatur  quaefita  anomalia  media ,  &  aquatio  illi 
refpondens ,  ex  quo  dabitur  etiam  anomalia  vera.  Deinceps 
ex  anomalia  vera  planeta  revolventis  in  circulo  colligetur 
anomalia  vera  planeta  revolventis  in  ellipfi  inftituta  hac  pro¬ 
portione  ,  videlicet  ut  P  D  ad  QD  ,  feu  ut  axis  major  ellipfis 
ad  axem  minorem  ,  fic  tangens  anguli  P  S  A  ad  tangentem 
anguli  QSA,  qui  anomaliam  veram  exhibet  in  ellipfi .  Fiat 
demum  differentia  inter  anomaliam  veram  &  mediam  ,  ex  quo 
prodibit  aequatio ,  feu  proftaphaerefis .  Hujufmodi  aequationes 
in  primo  anomaliae  quadrante  majores  reperiuntur  quam  in 
circulo  ,  minores  vero  in  fecundo  quadrante  ut  cuique  vel 
figuram  infpicienti  fatis  manifeftum  fiet. 

Cum  ipfe  vellem  explicatam  methodum  experiri  ad  aequa¬ 
tiones  Tolis  fubducendas  me  converti  ,  quod  fane  exequi  non 
poteram  ,  niti  prius  excentricitatem  orbitae  ftatuerem  ,  in  qua 
aftronomi  omnes  non  conveniunt .  Celeberrimus  Euftachius 
Manfredius  in  eo  libro  ,  qui  infcribitur  De  Gnomone  Meridia¬ 
no  Bononienji ,  non  modo  novam  pro  inveftiganda  orbitae  ex- 
centricitate  methodum  propofuit ;  verum  etiam  ex  pluribus 
obfervationibus  in  eodem  gnomone  habitis  excentricitatem  de¬ 
finivit  1681  earum  partium  ,  qualium  lemiaxis  ponitur  ioocoo. 

Hanc 
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Hanc  itaque  eligere  volui  ,  tum  quod  nullus  dubitandi  locus 
relinquitur,  quin  recte  conftituta  fuerit,  tum  propter  jucun- 
diflimam  tanti  viri  ,  meique  praeceptoris  recordationem  .  Ele¬ 
mentis  calculi  lic  conftitutis  ,  &  polita  ratione  femidiametri 
ad  gradum  unum  ut  100000  ad  1745I  eas  folis  aequationes 
inveni ,  quas  fubjefta  tabula  exhibet . 

Caflinianae  folis  aequationes,  quae  accurati  Hamae  habentur, 
parum  ab  his  differunt .  In  mediis  elongationibus,  ubi  aequatio 
maximi  eft ,  differentia  non  excedit  fcrupula  viginti  j  in  aliis 
elongationibus  differentia  adhuc  minor  exiftit .  Aquationes 
noftrae  a  praediftis  ubique  defficiunt,  quia  fcilicet  excentricitas 
a  Caffino  ponitur  paullo  major .  Si  comparatio  inftituatur 
cum  aequationibus  Hallei ,  major  diffenfus  reperitur.  Verum  ipfe 
Hallejus  fatetur  folares  tabulas  emendandas  effe  ,  atque  oibitae 
excentricitatem  imminuendam  ,  ex  quo  illi  aequationes  jufto 
majores  prodierunt  .  Noftrae  aequationes  accurate  conveniunt 
cum  iis,  quas  Nicolaus  de  la  Caille  tradidit  in  fuis  tabifis  fo* 
laribus,  fspius  enim  differentia  nulla  eft  ,  &  quoties  diffenfus 
aliquis  reperitur  ,  is  nufquam  minuta  fecunda  quatuor  exce¬ 
dit  ;  quod  fane  fupputationum  errorculis  potius  adfcribendum 
arbitror  ,  quam  excentricitatum  differentiae ,  quae  adeo  perexi¬ 
gua  eft,  ut  pro  nulla  haberi  poftit.  Ad  hoc  illud  etiam  acce¬ 
dit,  quod  li  diffenfus  ab  excentricitate  proficifceretur ,  conftans 
ordo  &  perpetuus  in  eo  appareret.  Aquationes,  ut  in  fubje- 
dta  tabula  confcriptae  extant  ,  lingulis  anomalis  mediae  gradi¬ 
bus  refpondent  ,  quibus  politis,  ti  datus  fuerit  apogei  locus, 
nec  non  epocha  mediarum  longitudinum  ,  ac  motus  medii 
folis,  longitudo  vera  pro  quovis  dato  tempore  elici  poterit. 
Haec  omnia  Manfredius  perfecuius  eft  in  eo  libro  ,  quem  fu- 
pra  indiximus.  Unum  deerat  nempe  ut  ex  elementis,  quae 
diligentillimis  obfervationibus  ftabilivit ,  aequationum  tabula 
extrueretur ;  quod  ne  impofterum  defit ,  propofita  methodo 
diligenter  curavimus . 


Tabu- 
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Tabula  aquationum  centri  Solis. 
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Anomalia  media . 
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HIERONYMUM  SALADINUM 


Monachum  Casleftinum  Lucenfem  in  Bononienfi  Univeffitate 
publicum  mathefeos  Profefforem  ,  lnftituti  Socium  . 

EPISTOLA 


cientis  y  ab  omni  erroris  JuJpicione  liberatur . 


\ 


Euftachius  Zanottus  Venerem  cum  Sole  congredientem  perfe- 
cutus  eft  .  Qui  poflim  tibi  non  obfequi  ?  Ea  ergo  ad  te  feri- 
bam  ,  quae  ik  a  Zanotto  ipfo  audivi,  &  calculis ,  illo  hortan¬ 
te,  fubduxi  ipfe;  quibus  facile  intelliges ,  nec  juflam  elTe  il¬ 
lam  Pingrei  reprehenfionem  ,  nec  fatis  altronomo  dignam  .  Ce¬ 
terum  qua  diligentia  in  his  rebus  Zanottus  fit ,  qua  foiertia  , 
&  omnes  norunt,  &  in  illo  ipfo,  quem  fupra  dixi,  Com¬ 
mentario  declarat  fatis  Caillius,  qui  inilar  eft  omnium.  Sed 
jam  ad  rem  venio . 

Veneris  ,  ut  fcis  ,  e  Sole  egreflum  fex  diverfis  tubis  ob- 
fervavimus  .  Zanottus  lingularum  oblervationum  tempora  no¬ 
tavit ,  quo  &  eorum  diferimina  ex  diverfa  tuborum  vi  appa¬ 
rerent  ,  &  daretur  optioni  locus  ,  li  qui  vellet  obfervationem 
noltram  in  comparationem  adhibere.  Quis  vero  non  miretur, 
Eingreum  ,  quali  Zanotti  liberalitate  abufum  ,  ad  eam  flatim 
fe  obfervationem  contulilTe,  quae  tubo  habita  fuit  pedes  longo 
non  amplius  duos  fupra  dimidium  ,  quam  compararet  cum 


fua  ,  quae  habita  fuerat  tubo  longo  ad  pedes  ufque  decem  & 
ofto?  Quae  enim  erat  in  fex  iliis  obfervationibus  minus  adeam 


comparationem  accommodata  ,  quae  Solis  parallaxi  deducendae 
fervire  deberet ,  in  qua  nemo  aitronomus  non  ante  omnia  , 
quantum  fieri  pollet  ,  tuborum  aequalitatem  requili vifTet  ? 

Sed  neque  minus  illud  mirandum  videtur,  quod  offende- 
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rit  Pingreum  anticipatio  temporis  eodem  tubo  definiti ;  ut 
ftatim  affirmarit ,  pluribus  opus  non  efle,  quo  appareat ,  quam 
obfervatio  non  fit  accurata .  Quis  enim  non  illam  facile  a 
tanta  ejus  tubi  brevitate  repetat  ?  nonne  etiam  fatellitum  in 
umbram  Jovis  immerfiOnes  citius  tubis  non  ita  longis  videre 
folemus  ,  quam  longifiimis  ? 

Nunc  autem  fic  habeto,  in  fex  illis  obfervationibus  eam 
nobis  anteferri  ceteris  ,  atque  optimam  haberi  ,  &  declarari  , 
qu£  tubo  habita  fuit  pedum  22.  Et  fane  memineris  etiam- 
num ,  Zanotto ,  jam  tum  cum  totum  obfervationis  contex¬ 
tum  in  difiertationem  contulit,  &  in  lucem  edidit,  multa 
ad  Veneris  theoriam  pertinentia  calculis  pluribus  deducenti , 
&  parallaxis  effeftum  eleganti  ,  maximeque  apta  ,  a  fe  tum 
primum  excogitata  ,  methodo  perquirenti ,  nullos  alios  numeros 
ufui  fuifie,  nili  quos  obfervatio  illa  praebuerat.  Fuit  enim 
meliori  telefcopio  inflituta  ab  obfervatore  perfpicacifiimo , 
exercitatifiimoque ;  quam  praeterea  confirmavit  obfervator  alius 
longe  diiigens  .  Nunc  vero ,  quando  Gallorum  etiam  obfer- 
vationes  vulgatae  funt  ,  eo  accedit ,  quod  eamdem  confirmare 
quoque  videtur  Veneris  mora  in  limbo  folis .  Oftendunt  enim 
calculi  ,  eam  moram  breviorem  videri  oportuifie  Bononiae , 
quam  Parifiis ,  minutis  fecundis  paulo  amplius  fex .  Quare 
cum  nemini  ex  iis,  qui  Parifiis,  aut  prope  obfervarunt  ,  fit 
vifa  minor,  quam  i8\  12",  non  levi  id  quidem  argumento 
eft  ,  obfervationem  illam  ,  in  qua  vifa  fuit  18'.  9" ,  valde  fuifie 
accuratam . 

Quod  fi  Pingreus ,  dimifia  obfervatione ,  quae  tubo  breviori 
habita  fuit,  alia  ufus,  cujus  tempus  vix  abeodiftat,  quod  no¬ 
tatum  fuit  tubo  illo  pedum  22,  parallaxim  Solis  adhuc  dedu¬ 
cit  grandiorem  ,  neque  cum  ea  fatis  confentientem  ,  quae  ex 
plerifque  aliis  obfervationibus  fequitur,  quas  cum  fua  ad  Ro« 
driquetium  habita  comparat ;  videat,  ne  id  non  noftrae  quidem 
obfervationi ,  fed  iis,  quae  fuis  ipfe  calculis  fupponit ,  dandum 
fit.  Atque  hic  iifdem  fere  defenfionibus  poflem  obfervationem 
nofiram  tueri ,  quibus  tuetur  ipfe  fuam .  Sed  quid  verbis  opus 
eft?  Jam  enim  vitium  in  longitudinum  differentia,  quam  Pin¬ 
greus  ufurpat ,  inhaerere ,  fatis  declarant  Zanotti  calculi . 

Bononia  fane  ,  fi  Dominici  Cafiini  tabulas  confulas ,  orien¬ 
talior  eft,  quam  Lutetia,  horariis  minutis  36,  &  fcrupulis 
fecundis  30.  Verum  illud  difcrimen  jam  inde  ab  anno  1715 

jufto 
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jufto  majus  a  Manfredio  cenfebatur ,  qui  in  tabulis,  quas  fuse 
in  ephemerides  introductioni  adjunxit,  eoque  primum  anno 
vulgavit  ,  illud  ad  3 6  minuta  prima  ipfa  contraxit.  Sed  non 
multo  poft  caepi t  dubitare,  an  detrahi  adhuc  deberent  aliquot 
minuta  fecunda  ;  veluti  ex  primo  tomo  commentariorum  no- 
ftrae  Academiae  cognofcere  poteris  ,  qua  parte  geographica  ,  & 
aftronomica  explicantur.  Enimvero  fi  ex  tabuia,  quam  Maxi* 
milianus  Hellius  in  fuas  Ungulorum  annorum  ephemerides  in- 
ferit ,  quam  fane  pro  fumma  fubtiliffimi  Aftronomi  folertia  non 
nifi  ex  accuratilfimis  obfervationibus  petitam  putabis ;  fi  ,  in¬ 
quam,  ex  ea  tabula  longitudines  Bononiae  &  Parifiorum  quse- 
ras,  eas  invenies,  quarum  differentia  major  non  fit  minutis 
primis  35  ,  &  fcrupulis  fecundis  55  .  At  Pingreus  eam  adhibet 
difierenriam  ,  quae  traditur  in  ephemeride  ,  quam  infcribere  fo- 
lebant  La  connoiJTjnce  des  temps :  nempe  eam  ponit  3 6\  5". 
Quamquam  in  appendice  ,  quam  deinde  fuo  fermoni  ,  cum 
jam  fub  praelo  efiet ,  addidit  ,  illam  paululum  minuit  ,  eique 
fufficit,  quam  Caillius  ffatuerat  36".  3" .  Qua  faCta  imminutio¬ 
ne,  parallaxim  Solis  deducit,  etfi  etiam  paulo  grandiorem, 
tamen  ab  ea  minus  diffitam  ,  quae  ex  aliarum  oblervationum 
comparatione  fere  conficitur.  Vult  ergo  adhuc  ad  feptem ,  vel 
0CI0  fcrupula  fecunda  erratum  effe ,  vel  in  obfervatione  nofira , 
vel  in  fua  longitudinum  differentia  :  videturque  in  nos  huma¬ 
nior  quidem  in  appendice  effe,  quam  in  fermone  fuerat  ,  quan¬ 
do  quidquid  minus  commode  refponderet ,  omnino  oblervationi 
noltrae  vitio  vertebat . 

Quod  autem  difiidii  caufa  in  longitudinum  differentia  in- 
fideret ,  in  id  eo  proclivius  jam  initio  inclinabat  Zanottus , 
quod  cum  de  obfervatione  non  poffet  fufpicionem  habere ,  tum 
vero  etiam  in  ea  femper  opinione  fuerat ,  ut  minor  ponenda 
effet ,  quam  3 6'.  o'  .  Sed  occafio  fecit ,  ut  in  eam  vellet  dili¬ 
gentius  inquirere  .  Et  cum  in  promtu  non  haberet  eas  fatelli- 
tum  Jovis  eclipfes,  quibus  comparandis  methodus  adhiberi 
poffet,  quam  Hellius  in  ephemeride  ad  annum  1764  proponit, 
ad  Lunae  defeCtiones  fe  convertit.  Itaque  ex  omnibus  Lunae 
defeCtionibus  Parifiis ,  Bononixque  juxta  obfervatis ,  illas  fele- 
git ,  quae  totales  cum  tuerint ,  pronatiores  propterea  fupra  Lu¬ 
nae  faciem  umbrae  progreffus  habuere:  atque  in  his  earum  tan¬ 
tum  macularum  rationem  habuit ,  quae  &  majores  funt ,  &  ma¬ 
gis  confpicuae ,  &  longius  a  limbo  dilfitce  :  denique  fingularum 
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comparavit  non  immerfiones  folum  ,  fed  etiam  emerfiones 
Quae  omnia  cautarcum  fuerint,  Heilius  auftor  eft,  tuque  pro¬ 
fecto  i nteiligis  ,  magnam  fpem  afferre ,  ut  quod  ex  hujufmodi 
comparationibus  colligitur  ,  vix  a.  veritate  abfit.  Collegit  autem 
Zanottus  eam  meridianorum  diffantiam  ,  quae  minutis  primis 
35  ,  &  fecundis  omnino  49  continetur. 

Sed  quo  res  eadem  pluribus  modis  inveftigata  certius  con¬ 
ficeretur,  voluit  praeterea  Mercurii  cum  Sole  congreffus  com¬ 
parare  .  Quod  quidem  phoenomeni  genus ,  modo  obfervationi- 
bus  correftio  propter  parallaxim  adhibeatur,  eft  ad  rem  ,  quae 
quaeritur,  opportuniffimum  ;  praefertim  fi  interiores  planetae  & 
Solis  contadtus  ufurpentur .  Quin  etiam,  ne  aut  diverfa  tubo- . 
rum  ratio,  aut  varia  oculorum  vis,  quibus  fit,  ut  ii  contaclus 
citius ,  feriufve  notentur ,  quidquam  turbarent  ,  conffituit  iis  tan¬ 
tum  uti  velle  Mercurii  congreffibus,  in  quibus  ambo  interio¬ 
res  contaiffus  fuerint  obfervati:  fic  enim  quidquid  vitii  afferre 
poteft  tuborum,  oculorumque  varietas,  quia  in  utrumque  con¬ 
tactum  cadit,  contrariofque  effectus  parit ,  fatfta  cornpenfatio- 
ne  ,  medium,  quem  vocant,  planetae  tranfitum  prorfus  non  affi¬ 
cit  .  Quamobrem  phoenomeni  opportunitas  tanta  eft  ,  ut  mi¬ 
nus  jam  dolendum  fit ,  quod  in  uno  tantum  Mercurii  congreffu 
potuerit  Zanottus  periculum  facere.  Is  contigit  anno  173 6. 
Bononiae  obfervarunt  Euitachius  Manfredius ,  Zanottus ,  aliique; 
eftque  tota  obfervatio  defcripta  in  commentariorum  noffrae 
Academiae  tertia  parte  tomi  fecundi:  Parifiis  Maraldus  ,  & 
Caffiqus  Dominici  nepos ;  quibus  accedit  Jacobus  Caffinus , 
qui  obfervationem  ad  Clermontium  habuit  :  hique  fuas  obferva- 
tiones  in  acia  Academiae  Parifienfis  ad  annum  1736  retulerunt. 

Cum  ergo  uterque  contactus  Bononia  pluribus  tubis  fuerit 
definitus,  fumfit  Zanottus  ea  tempora,  quae  jam  tum  Manfre- 
dio  ante  alia  placuerant,  quaque  tubus  praebuerat  pedes  22  lon¬ 
gus  :  idque  eo  libentius,  quod  fi  alia  aliis  tubis  definita  fum- 
fiffet  ,  meridianorum  diffantiam  collegiffet  adhuc  minorem  . 
Comparationem  deinde  inivit  cum  tribus  fingulatim  Gallorum 
obfervationibus ;  licque  phoenomeni  inopiam  quafi  comparatio¬ 
num  copia  compenfavit .  Et  quoniam  nec  ita  longum  eff,  nec 
ab  inquilitionis ,  in  qua  verfamur,  fubtilitate  alienum,  ipfam 
totius  calculi  rationem  fubjiciam  :  fi  illud  quidem  ante  monue¬ 
ro  ,  in  obfervationibus  ad  terrae  centrum  traducendis  pofitam  a 
Zanotto  fuiffe  Solis  parallaxim  10";  eademque  uno  fcrupulo 
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au&a »  imminutave  non  variari  longitudinum  differentiam  nifl 
quatuor  fcrupuli  partibus  decimis ;  ut  intelligas  ,  hanc  longi» 
tudinis  inveftigandae  viam  admodum  elfe  certam . 

Objervatio  Bononiae  habita  tubo  pedum  22. 

In  ingreffu  In  egreffii 

h.  22.  ii\  12"  cont.  inter,  obfervatus.  h.  o.  {o'.  50"  cont.  inter,  obfervatus. 

21  effedus  parallaxis.  1.  18  7  effedus  parallaxis. 

h.  n.  11.  33  idem  cont.  e  terra?  centro.  h.  o.  49.  31,3  idem  cont.  e  terne  centro. 
Medius  $  tranfitus  e  terra?  centro  vifus  h.  23.  30'.  32",  1. 

Quamquam  tempora  utriufque  contactus  tubo  pedum  11 
notata  non  parum  ab  his,  quae  modo  retuli,  fiat  diverfa,  ex 
iis  tamen  medius  Mercurii  tranfitus  e  centro  terrae  vifus  pro¬ 
dit  h.  23.  30.31",  1;  unico  fcilicet  fcrupulo  fecundo  ante 
eum,  qui  ex  temporibus  elicitur  hic  notaris.  Ex  qua  etiam 
confenfione  maior  longitudinum  differentiae ,  quae  hac  via  in¬ 
venitur,  auftoritas  accedit. 

Oh  fervat  in  Parifiis  a  Marafdo  habita  tubo  pedum  i5. 

In  ingreffii  Jn  egreffii 

h.  ii*  3$'.  15"  cont.  inter,  obfervatus.  h.  o.  15'.  5"  cont.  inter,  obfervatus . 

17,4  eftedus  parallaxis .  1-23,  7  effe&us  parallaxis. 

h.  21.  35.  32 ,  4  idem  cont.  e  terra?  centro,  h.  o.  13.  41  ,  3  idem  cont.  e  terrae  centro. 
Medius  $  tranfitus  e  terra?  centro  vifus  h.  22.  54'.  3 6"}  8. 

Obfrvatioffarijiis  a  CaJJino  Dominici  nepote  habita  tubo  ped.  14. 

In  ingreffu  In  egreffii 

h.  ti.  35'.  10"  cont.  inter,  obfervatus .  h.  o.  15'.  18"  cont.  inter,  obfervatus . 

17  4  effedus  parallaxis.  1.  23. ,  7  effedus  parallaxis. 

h.  21.  35.  27,  4  idem  cont.  e  terra-  centro,  h.  o.  13.  54  ,  3  idem  cont.  e  terra  centro. 
Medius  $  tranfitus  e  terra  centro  vifus  h.  22.  54'.  40',  8. 

Objervatio  ad  Clermontium  a  Jac .  Cajjino  habita  tubo  ped.  14. 

Hujus  obfervationis  numeri  ,  non  quales  ad  Clermontium 
notati  fuere  ,  defcribuntur  ,  fed  quales  eos  effe  oportuifTet  fub 
regii  obfervatorii  meridiano  .  In  traducendis  autem  temporibus 
ab  uno  meridiano  ad  alterum,  propter  exiguam  locorum  diftan- 
tiam ,  nulla  difcriminis  inter  parallaxes  in  uno  atque  in  altero 
loco  ratio  habita  eft . 

In  ingreffu  In  egreffii 

h.  21.  35'.  21",  5  cont.  inter,  obfervatus .  h.  o.  15'.  5",  5  cont.  inter,  obfervatus . 

17  4  effedus  parallaxis .  1.23.7  effedus  parallaxis . 

h.  21.  35.  38  9  idem  cont.  e  terra?  centro,  h.  o.  13.  41  .  8  idem  cont.  e  terra’  centro. 
Medius  $  tranfitus  e  terra  centro  vifus  h.  22.  54'.  40",  3. 

Nunc 
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Nunc  facfta  comparatione  medii  tranfitus  ex  obfervatione 
bononienfi  cum  eo ,  qui  prodiit  ex  lingulis  parifienfibus ,  fe- 
quentes  exiftunt  meridianorum  diftantiae 

3$'.  55",  3  ex  prima  compar.  35'.  51",  3  ex  altera.  35'.  51",  8  ex  tertia  . 

Ha&enus  Zanotti  calculos  expofui .  Neminem  autem  adeo 
difficilem  fore  arbitror,  qui  poft  haec  non  ultro  concedat,  lon¬ 
gitudinum  differentiam,  quam  Pingreus  fumferat  36'.  5",  effie 
fatis  proxime  ftatuendam  35'.  53' Media  enim  inter  tres  ,  quas 
modo  deduximus,  eft  35'.  52'',  8;  quae  fcrupulis  tantum  3",  8 
eam  fuperat ,  quam  ante  dixi  ,  ex  lunarium  defe&ionum  com¬ 
paratione  fequi .  Conftituta  ergo  longitudinum  differentia  hac 
35  ■  53"»  animum  cupido  inceffit  ,  ut  quid  Solis  parallaxi  fie¬ 
ret,  cognofcerem  .  Igitur  calculos  aliquot  retexens  quid  deni¬ 
que  compererim  ,  breviter  explicabo .  Sed  methodi  ,  quam  fe- 
cutus  fum  ,  rationem  primum  exponam  .  Nam  cum  Pingreus 
quanam  methodo  fuos  calculos  fubduxerit ,  non  declaret,  ad 
eam  me  converti  ,  quam  Zanottus  olim  fimili  in  re  cogita¬ 
verat  ,  quaeque  eft  longe  fimpliciffima ,  &  commodiliima .  Eft 
autem  hujufmodi . 


Sit  S  Solis  centrum;  NS 
ecliptica  ;  N  O  apparens 
Veneris  femita  e  centro 
terrae  vifa .  Sumatur  mo¬ 
mentum  temporis ,  quan¬ 
tum  fieri  poteft ,  proxi¬ 


mum  ei ,  quo  videatur  Venus  Solis  limbum  tangere  .  Dabitur 
huic  temporis  momento  conveniens  Veneris  latitudo  LI,  at¬ 
que  longitudinum  differentia  SL.  Sit  VP  verticalis  circulus, 
qui  per  Veneris  centrum  tranfit ,  &  IP  parallaxium  differen¬ 
tia.  Dabitur  angulus  SVP.  Quare  in  triangulo  LIV  colli¬ 
getur  V  L ,  &  VI.  Ad  V  L  addatur  S  L  ,  &  I  P  ad  VI:  at¬ 
que  in  triangulo  SV  P  ex  lateribus  S  V,  VP,  &  anguloSVP 
colligatur  SP.  Si  SP,  quae  colligitur,  ipfam  aequet  femidia- 
metrorum  Solis ,  &  Veneris  differentiam ,  jam  res  confedla  erit . 
Sin  minus:  inftauretur  calculus  mutato  convenienter  temporis 
momento  ,  quod  primo  fumitur  .  Quo  loco  animadvertendum 
eft,  angulum  SVP,  etiam  poft  unum  minutum,  ita  mutari 
polle  ,  ut  non  fit  mutatio  negligenda  .  Quod  li  S  P  etiam  in 
fecundo  calculo  femidiametrorum  differentiam  non  aequet,  po¬ 
terit  contaftus  momentum  analogiae  ope  inveniri . 


Hac 
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Hac  igitur  ufus  methodo  ,  pofita  Solis  parallaxi  10",  caU 
culum  fubduxi ,  quo  differentiam  temporum  ,  in  qua:  contactum 
planetarum  Parifiis  ,  &  Bononiae  obfervatum ,  atque  ad  terne 
centrum  traducum,  cadere  oportuit ,  comperirem  .  In  eo  autem 
calculo  praeter  meridianorum  diftantiam ,  quam  pofui  35'.  53", 
&  latitudinem  loci  ,  in  quo  obfervatio  noftra  habita  eft ,  quam 
e  Manfredii,  &  Zanotti  obfervationibus  pofui  44.  29'.  52'',  non 
autem  ,  uti  Pingreus  ,  44.  29'.  3 6"  (  eft  enim  44.  29'.  3 5"  lati¬ 
tudo  Gnomonis  in  Divi  Petronii  )  praeter  haec ,  inquam  ,  nulla 
alia  elementa  mutavi:  nam  ad  5olis ,  Venerifque  longitudines , 
&  ad  latitudines  Veneris  quod  attinet,  ufus  fum  ipla  tabula, 
quam  Pingreus  fuum  in  fermonem  inferuit  .  Volui  enim  ,  ut 
quidquid  difcriminis  intercederet  ea  inter  ,  quae  ex  meis  cal¬ 
culis  confequerentur ,  &  ea,  quae  collegit  Pingreus  ex  fuis , 
totum  meridianorum  diftantiae ,  quam  iple  fumferat ,  effet  tri¬ 
buendum  . 

Cum  ergo  invenerim  ,  planetarum  contactum  citius  Pari- 
ilis  ,  quam  Bononiae ,  videri  oportuiffe  28",  48  ;  ex  Pingrti  au¬ 
tem  tabula  ,  quae  obfervationum  comparationes  continet ,  appa¬ 
reat  citius  eumdem  videri  oportuiffe  Parifiis ,  quam  ad  Rodri- 
guetium  4'.  33",  56;  collegi  temporum  diferimen  Bononiam 
inter  &  Rodriguetium  effe  debuilfe  4.  5",  08.  At  eum  ponit 
Pingreus  vifum  effe  Parifiis  ad  horam  20  28'.  2 5"  (  Landii  enim 
obfervatione  utitur Bononiae  autem  vifus  eft  ad  horam  21. 
4/.  $8",  quae  hora ,  ad  parifienfem  meridianum  deduda ,  fit  20. 
29'.  5".  Sequitur  ergo,  ut  vifus  fuerit  citius  Parifiis ,  quam  Bo¬ 
noniae  39".  Ex  eadem  vero ,  quam  modo- dixi,  tabula  conflat , 
illum  vifum  fuiffe  citius  Landio  Parifiis  ,  quam  Pingreo  ad 
Rodriguetium  4.  57".  Igitur  diferimen  temporum  bononienfem 
inter,  &  rodriguetienfem  obfervationem  fuit  4'.  18". 

His  comparatis  elementis,  atque  analogia  inftituta,  fequi- 
tur  ,  parallaxim  Solis  ponendam  fuiffe,  non  10",  fed  io",  53. 
Atque  hanc  poftulat  noftrae  cum  rodriguetienfi  obfervatione 
comparatio  .  Inftitutis  porro  analogiis  ,  quas  docet  Pingreus  , 
ubi  fuse  comparationum  tabulae  rationem  explicat ,  inveni  , 
Solis  parallaxim,  quam  poftulat  comparatio  obfervationis  no¬ 
ftrae  cum  Ulyffiponenli  ,  effe  10",  70;  quam  denique  poftulat 
ejufdem  comparatio  cum  illa  ,  quae  ad  Caput  Bonae  Spei  eft 
habita,  effe  8,#,  31. 

Jam  vero  parallaxis  10",  53  non  folum  a  ceteris,  quae 
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ex  aliarum  cum  rodriguetienfi  obfervationum  comparatione 
deducuntur  ,  non  difcrepat  ,  fed  media  etiam  fere  eft  inter 
fex  ,  quas  in  appendicem  fuo  fermoni  adjunctam  confert  Pin- 
greus ,  &  efTe  valde  inter  fe  confentientes  animadvertit.  Media 
autem  plane  fieret  ,  fi  quatuor  centefimae  detraherentur  :  quae 
fane  detrahi  facile  poffent ,  modo  longitudinum  differentia , 
quod  non  fine  probabili  ratione  ex  iis,  quae  fupra  dixi,  fieri 
poffet ,  uno  fcrupulo  fecundo  minueretur .  Quae  cum  ita  fint , 
vides  jam,  adeo  non  fuiffe  obfervationem  bononienfem  non  ac¬ 
curatam  ,  ut  nullum  majus  in  ea  fummae  accurationis  argumen¬ 
tum  defiderari  pofiit . 

Denique  quod  ad  parallaxim  io",  70  attinet ,  quae  ex  com¬ 
paratione  noftrae  cum  ulyffiponenfi  obfervatione  oritur,  quo¬ 
niam,  ipfo  auftore  Pingreo,  nondum  fitis  perfpetfta  effe  cre¬ 
ditur  Uiyffiponis  longitudo,  de  ea  nihil  affirmare  interim  pof- 
fumus.  At  quod  ad  illam  fpedtat  8",  31,  quae  ex  comparatio¬ 
ne  profluit  cum  obfervatione  ad  Caput  Bonae  Spei  a  Maffono 
habita  ,  non  abs  re  effe  videtur  ,  quod  animadverti ,  eam  me¬ 
diam  effe  non  folum  inter  illas ,  quas  ex  decem  &  feptem 
reliquis  comparationibus  Pingrei  tabula  exhibet  (  eft  autem  me¬ 
dia  ipfa  8",  36),  fed  maxime  inter  duas  8",  10,  &  8",  50 ,  quas 
Landius  fub  finem  ejus  libri  tradit,  quem  nuper  de  Venere 
anno  1769  Solem  trajectura  confcripfit:  quarum  primam  aliquot 
ante  annis  collegit  Wargentinus  ,  cum  obfervationes  permultas, 
quae  alias  ad  Caput  Bonas  Spei  habitae  fuerant,  ad  refpondentes 
aliis  in  locis  habitas  referret ;  alteram  collegit  Londinenfis 
Attronomus  Shortus  ex  quamplurimis  a  fe  diligentiflime  infti- 
tutis  calculis  .  Quocirca  fentis  profecto  ,  obfervationem  a  Za- 
notto  ita  commode  conftitutam  effe,  ut  five  Pingrei  obferva- 
tioni  fidendum  fit ,  five  Maffoni ,  utrique  refpondeat  ,  &  prae¬ 
terea  Wargentini  etiam,  &  Shorti  calculis  commendetur .  Utra 
autem,  an  Pingrei,  an  Maffoni  obfervatio  potior  habenda  lit, 
non  aufim  quaerere  .  Landius  quidem  de  Maffoni  folertia  ,  di¬ 
ligentiaque  negat  poffe  dubitari  . 

Haec  habebam,  mi  Saladine,  quae  de  Pingrei  accufatione 
ad  te  fcriberem  .  Quibus  exponendis  fi  forte  plus  ,  quam  opus 
erat,  indulfi ,  noftrae  amicitiae  dabis.  Vale,  meaue ,  ut  facis, 
ama.  Bononiae  X.  Kal.  Nov.  MCCLXIV. 
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JOANNIS  BRUNELLI. 

De  Pororoca  . 


EPISTOLA. 

JO ANNES  BRUNELLUS  EUSTACHIO  ZANOTTO 

S.  P.  D. 

JAmdiu  hoc  mecum  reputavi ,  Zanotte  ornatiflime  ,  earum 
rerum  ,  quae  in  mundo  accidunt,  nullam  poffe  contemni 
ab  iis,  qui  in  naturae  contemplatione  verfari  cupiunt. 
Cum  vero  aliquid  novum  ,  aut  infolens  apparet  ,  cujus 
caufam  invelligare  oporteat ,  omnes  periclitandas  e  fle  vires 
ingenii  arbitror ,  diligenterque  etiam  cavendum  ,  ne  ,  ii  quid 
forte  negligatur ,  quamvis  leve  fit,  atque  exiguum,  ea,  qute 
aut  intelligi  ,  aut  explicari  nequeunt ,  confulto  videantur  fuifle 
praetermiiTa  .  Quapropter  brevi  quidem,  fed  tamen  accurate, 
ut  potero ,  rem  tibi  exponere  conftitui  magnam  in  primis 
atque  admirandam,  cujus  rei  a  te  ,  qui  ingenio  &  do&rina  ex¬ 
cellis  ,  tum  etiam  a  noltrae  civitatis  philofophis ,  caufam  aliquam 
audire  velim.  Quod  fi  nonnulla  etiam  hic  leges  ex  meo  fen- 
fu  deprompta,  Icito  non  in  ea  me  opinione  elfe  ,  ut  videar 
mihi  lucem  aliquam  in  tantis  tenebris  attulifle .  Ingenium  fo- 
lummodo  experiri  volui  ,  &  num  quid  dicere  poflem  ,  quod 
probabile  videretur  ,  tentavi .  Sed  jam  rem  ipfam  cognofce  , 
eoque  libentius ,  quod  eam  nemo  adhuc ,  quod  fciam ,  tractan¬ 
dam  fumpfit .  Urbs  eft  in  america  meridionali  a  prjeterlabente 
flumine  Para  dida,  quae  ab  aequatore  auftrum  verfus  gradum 
unum  di  flat  cum  dimidio  fere;  ab  oceano  vero,  quem  refpi- 
cit  inter  orientalem  plagam,  &  borealem ,  quinquaginta  mii- 
liaria  &  amplius  .  Flumen  ,  quod  urbem  alluit  in  ora  fitam 
meridionali,  multarum  aquarum  concurfum  potius  dixerim, 
quae  undique  per  amnes ,  &  minora  flumina  delatae  huc  con- 
fluunt  oceanum  ingreifurae.  At  Amazonum  fluminis  ora  extima , 
quae  in  eumdem  intrat  oceanum  ,  longo  ab  urbe  di  Itat  inter¬ 
vallo  innumeris  prope  infulis  confperfo  ,  quarum  una  ,  quam 
Indi  Marayo  vocant,  gyro  ad  quingenta  fere  milliaria  produ- 
T.  V.  ?.  II.  1  i  ^  cto 
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tfto  continetur .  Atque  hinc  facile  colliges  quam  vehementer 
illi  errent  ,  qui  Para  urbem  in  ora  fluminis  Amazonum  me¬ 
ridionali  fltam  effie  affirmant.  Verum  de  hoc  nonnullorum  geo- 
graphorum  errato  alias  dicam  ,  cum  de  flumine  ipfo  Amazo¬ 
num  fermonem  inftituere  otium  mihi  fuerit .  Inter  minora 
illa  flumina,  quae,  ut  paulo  ante  dixi,  aquas  ad  Para  urbem 
deferunt ,  unum  eft ,  quod  Guama  dicitur  americana  voce . 
In  eo  inter  caeteras  infula  quaedam  eft  parvi  quidem  circuitus , 
fed  celeberrima,  &  accolis  omnibus  notiffima  ;  ab  ipfa  urbe 
diftans  milliaria  quadragintaquinque  circiter,  jacenfque  in  me¬ 
dio  flumine  ducentos  fere  paffius  lato;  Ibi  ,  ut  in  caeteris  flu¬ 
minibus  accidit,  quae  oceano  propiora  furit,  bini  quotidie  ma¬ 
ris  accefTus  ,  ac  receflus  fiunt ,  modo  Luna  a  Syzygiis  non  lon¬ 
ge  abflt .  Proximo  enim  ,  altero  ,  ac  tertio  poft  novilunium , 
aut  plenilunium  die,  quo  tempore  aeftus  contingunt  longe 
omnium  maximi ,  paulo  fupra  eam  infulam  ,  quam  nuper  com¬ 
memoravi  ,  tanta  vis  ac  moles  exuberantium  aquarum  fubito  , 
ac  tam  celeriter  erumpit,  ut  tempore  quam  breviffimo  retro 
acti  omnes  eo  ufque  fe  attollant ,  quo  reliquis  ante  aut  poft 
diebus  fex  ,  feptemve  horarum  fpatio  confcendunt .  Hanc  fu- 
bitam  ,  concitatiffimamque  aquarum  eruptionem  pororocam  In¬ 
di  appellant .  Quo  vocabulo  fatis  apto  &  velocitatem  aquae  , 
&  navigantium  metum,  &  fortafle  etiam  periculum  exprimunt . 
Eam  vero  infulam  ,  unde  pororoca  initium  lumit ,  pororoca 
infulam  vocant.  Vix  autem  horrendus  fragor  exaudiri  incipit, 
cum  terni  ,  aut  quaterni  fludtus  albentes  fpuma  ,  fibique  in¬ 
cumbentes  ab  ea  infula  praecipi ti  impetu  ruunt,  ac  lurfum 
circumque  effufi  per  immane  fpatium  late  campos  inundant. 
Tunc  vero  abripiunt  fecum  magna  vi  &  arborum  truncos  ,  & 
animalium  cadavera,  &  cymbas,  &  ingentia  faxa ,  &  quid¬ 
quid  in  medio  curftr  deprehendunt .  Ubi  vero  flumen  angu- 
iiiorem  alveum  tenet,  vel  in  minores  amnes  difcerpitur ,  tan¬ 
tus  eft  impetus  pororoca  ,  atque  vis  tanta,  ut  aquae  plane  fu¬ 
rere  videantur .  Sic  pororoca  furfum  per  amnes,  quos  invenit, 
fertur;  donec,  viribus  paulatim  amiffis ,  tandem  inquietem  re¬ 
digitur  ,  ac  penitus  evanefcit ,  aquis  jam  fummam  ubique  al¬ 
titudinem  obtinentibus.  Quamquam  pororoca  altero  die  longe 
debilior  eft,  &  impetus  habet  multo  minores;  tertio  vero  die 
vix  metuenda.  Verum  inflante  pororoca  tempore,  praefertim 
maximae,  quae  ftatim  conjunctionem  ipfam  ,  vel  oppofitionera 
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confequitur ;  quifquis  in  eo  fluminis  traftu  navigat ,  qui  fupra 
infulam  pororocce  litus  eft ,' diligenter  cavere  debet,  *ie  a  poro • 
roca  improvifo  deprehendatur  ;  fecus  aftum  de  fe  judicet  .  Et 
fane  quofdam  audivi  mifere  fic  perifle  ;  &  hominem  fum  al¬ 
locutus,  qui  dum  in  illa  fluminis  parte  navigaret,  &  jam  po¬ 
rorocce  fragorem  fatis  longinquum,  ut  flbi  videbatur ,  audiret; 
mihi  retulit  ,  fe  proceriorem  arborem  una  cum  fociis  confcen- 
dere  vix  potui  fle,  cum  jam  cymbam  infra  fe  politam  incredi¬ 
bili  velocitate  a  fluctibus  rapi  videret ,  ac  tandem  demergi . 
Quamvis  autem  pororocce  vires  omnes  atque  impetus  in  fupe- 
riores  fluminis  partes,  ut  fupra  dixi,  ferantur,  nolim  tamen 
credas,  ortum  verfus ,  in  iis  praefertim  locis,  quae  ab  infula 
pororocce  non  multum  diflant ,  nullos  aquarum  flbi  occurren¬ 
tium  perturbatos  motus  contingere .  Fieri  enim  non  potefl  , 
ut  ab  ea  infula  tanta  vis,  tantaque  moles  aquarum  ad  fatis 
magnam  altitudinem  fubito  erumpat  ,  quin  pars  aliqua  pon¬ 
dere  luo  in  contrariam  fluminis  partem  deorfum  cadat .  Aquis 
igitur  tum  ab  oceano  ,  tum  a  pororoca  ex  adverfo  concurren¬ 
tibus  ,  motus  aquarum  fatis  vehementes  fieri  debent ,  ut  na¬ 
vigantibus  &  metum,  &  etiam  periculum  afferre  poflint; 
donec  aquae  omnes  ubique  per  illum  etiam  fluminis  traftum 
ad  virium  aequalitatem  veluti  componantur .  Pororocce  autem 
omnium  maximae  funt  ,  quae  pofi  aequi no<ftia  ,  luna  Syzygias 
de  more  praetergrefla  ,  contingunt.  Etenim  aquae  tunc  tempo¬ 
ris  &  majori  copia  foras  erumpunt;  &  vires  quoquoverfum 
exercent  multo  validiores  magifque  metuendas .  Hactenus  po • 
rorocam  illam  expofui ,  quam  in  Guama  flumine  ,  in  quo  bis 
iter  facere  mihi  contigit ,  incolae  fere  omnes  propter  urbis  vi¬ 
ciniam  &  videre  facile,  &  obfervare  poliunt.  Sed  aliis  in 
locis  ab  urbe  remotioribus  aliae  quoque  fiunt  pororocce  tem¬ 
poribus  fere  iifdem  ;  quarum  illa  longe  omnium  maxima  ,  & 
prae  omnibus  lumme  metuenda  ,  quae  in  ipfo  fere  oflio  flu¬ 
minis  Amazonum  prope  illud  promontorium,  quod  appel¬ 
lant  Cap  du  Nort  maximis  viribus  ,  &  ingenti  fupra  modum 
celeritate  prorumpit.  Ibi  Condaminius ,  dum  in  Cajetmam 
infulam  navigaret,  Indorum  negligentia  ,  ut  ipfe  teftatur,  pe¬ 
ne  interiit .  Nunc  vero,  Zanotte  ornatifiime  ,  antequam  tibi 
de  hujufce  phaenomeni  caufa  quid  cogitaverim  exponere  in¬ 
cipio  ;  hoc  unum  fcire  te  velim  ,  fatis  multa  ab  illius  loci 
incolis  proferri  ad  rem  obfcuriflimam ,  difficillimamque  expia* 
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nandam ,  quas  mihi  potius  irridenda  videntur quam  digna » 
ut  ad  examen  revocentur .  Putant  nonnulli  ,  pororocam  oriri 
Itatim  ac  propter  maris  aedum  aquae  furfum  aguntur  majore 
impetu,  quam  flumen  in  oceanum  delabi  folet .  Verum  li 
hoc  ita  contingeret ,  ubique  terrarum  ,  pelago  aeftu  intumefcen- 
te ,  flumina  fuam  haberent  pororocam ,  quae  bis  in  fingulos 
dies  ab  omnibus  facile  obfervaretur .  Praeterea  cur  nulla  um- 
quam  confpicitur  pororcca  infra  Vara  urbem  ,  fcilicet  in  illo 
fluminis  traftu  ,  in  quo  tot  aliorum  fluminum  ,  minorumque 
amnium  undique  confluentes  aquae  marinis  aquis  occurrunt 
viribus  multo  majoribus?  Cur  vero  in  illo  ipfo  Guama  flumi¬ 
ne  ,  ubi  situs  maris  fere  femper  admodum  lente  procedit , 
paulo  fupra  illam  infulam  ,  quam  toties  commemoravi ,  poro- 
roca  fubito  erumpit  viribus  tantis,  tamque  immani  celerita¬ 
te  ?  Id  autem  cur  femper  accidit  poftquam  Luna  Syzygias 
praetergrefTa  fuit?  Alia  multa  praetermitto,  quae  ab  homuncu¬ 
lis  rerum  ignaris  excogitata  funt .  Nolo  enim  tibi  ftomachum  , 
&  naufeam  movere.  Venio  igitur  ad  illa,  quae  ipfe,  re  dili¬ 
genter  expenfa ,  ad  obfcuriffimi  phcenomeni  caufam  invefti- 
gandam  dici  aliquo  modo  polle  cenfeo;  quaeque  licet  difficul¬ 
tatibus  involvantur  non  contemnendis ,  aliquo  modo  tamen 
mihi  vifa  funt  elfe  probabilia.  Atque  illud  in  primis  tam¬ 
quam  certum ,  ac  veluti  obfervationi  confentaneum  firmiffime 
tenendum  ed  ,  pororocam  ipfam  ita  cum  aeftu  marino  conjun¬ 
gi,  ut  ab  illo  plane  pendere  videatur;  quod  ex  illis,  quae 
fupra  dixi,  abunde  patet.  Atque  hoc  modo  aedus  ipfe  ma¬ 
rinus  horrendae  illius  aquarum  eruptionis  caufa  facile  fuerit. 
Verum  qui  hoc  ita  ficce  dixerit,  nihil  omnino  explicet;  & 
rem  difficilem  valde  ,  atque  obfcuram  intactam  prorfus  ,  uti 
erat ,  relinquat .  Ratio  igitur  in  medium  afferri  debet ,  qua 
marini  aedus,  qui  femper  poft  Lunae  ac  Solis  conjunctionem 
vel  oppofitionem  per  dies  aliquot  caeteris  omnibus  multo  ma¬ 
jores  obfervantur ,  efficere  poffint ,  ut  tanta  vis ,  ac  moles 
aquarum  foras  erumpat  illo  in  loco ,  unde  pororoca  initium 
fumit .  Quomodo  igitur  id  fieri  poffit ,  paucis  dicam  in  hunc 
modum  .  Paulo  fupra  infulam  pororoca  apertum  os  ac  fatis 
amplum  occulti  canalis  elfe  cenfeo ,  ac  fubter  terras  caecis 
meatibus  in  mare  exeuntis  non  longe  ab  iittore .  Et  fane 
quofdam  elfe  hujufmodi  fubterraneos  canales  ,  quibus  latentes 
aquae  ad  loca  etiam  longe  didita  deducuntur,  certiffima  res 
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eft ;  atque  is  ignorare  folum  potuerit ,  qui  nihil  prorfus  au¬ 
diverit  .  Per  hunc  igitur  canalem  puto  ,  tantam  illam  aqua¬ 
rum  copiam ,  atque  vim ,  quibus  pororoca  efficitur ,  a  mari 
ad  illam  ufque  infulam  propria  gravitate  ferri  ;  ac  tandem 
foras  erumpere  ,  ita  tamen  ,  ut  non  reda  furfum  emittantur , 
fed  obliquo  itinere  propter  canalis  dudum ,  contra  vim  flu¬ 
minis  ingenti  cum  celeritate  afcendant .  Idque  fieri  cenfen- 
dum  eft  ftatim  ac  tumor  ille  maximi  maris  xftus  fupra  cana¬ 
lis  hiatum  ,  qua  parte  canalis  ipfe  in  mare  definit ,  totus  in¬ 
cumbit  .  His  enim  pofitis  cum  paulo  poft  Syzygias  marinae 
aquae  illum  tumorem  efficiant  exteris  omnibus  multo  majo¬ 
rem  ;  fortaffis  fieri  poterit ,  ut  eaedem  aquae  longe  quoque  ma¬ 
jorem  fupra  eumdem  canalis  hiatum  habeant  altitudinem , 
quam  quae  prope  infulam  pororoca:  in  flumine  continentur ; 
quae  fane  tunc  temporis  depreffiffimae  ad  mare  feruntur .  Igi¬ 
tur  marinae  aquae  canalem  ingrelfae ,  per  eumdem  proprio  ac 
naturali  pondere  ad  illam  ufque  infulam  ferri  debent  magna 
velocitate  ,  magnoque  impetu  ,  fluidorum  legibus  fic  poftu- 
lantibus  ;  donec  aquae  omnes,  &.  quae  in  flumine  funt,  &  quae 
a  mari  per  canalem  decidunt,  altitudinem  obtineant  prorfus 
aequalem  .  Id  vero  quam  brevi  temporis  fpatio  fieri  neceffe 
fit ,  omnes  facile  intelligent  ,  qui  fluidorum  naturam  ,  atque 
leges  perfpedas  habeant.  Caeteris  autem  diebus,  cum  fcilicet 
Luna  a  Syzygiis  longe  abeft  ,  quoniam  tumor  ille  ad  tantam 
non  attollitur  altitudinem;  cur  non  dicamus,  aquis,  quae 
fuper  utrumque  canalis  hiatum  incumbunt ,  eamdem  prorfus 
tunc  efie  altitudinem,  ut,  quemadmodum  in  fiphonibus  acci¬ 
dit,  eadem  utrimque  prementium  virium  magnitudofit?  Nul¬ 
la  igitur  his  diebus  erit  pororoca  ;  cum  fatis  magna ,  &  con- 
citatiffima  ,  quaeque  breviffimo  tempore  abfolvatur  ,  femper  efie 
debeat,  quoties  Luna  vel  Soli  conjungitur,  vel  illi  opponi¬ 
tur.  Facile  etiam  intelliges ,  cur  exiftente  Luna  in  Syzygiis 
aequinoctiorum  tempore  ,  pororoca  prodeant  multo  majores . 
Tunc  enim  marini  aeitus  contingunt  longe  omnium  maximi; 
atque  idcirco  tumor  ille  ad  maximam  quoque  aflurgit  alti¬ 
tudinem  ;  quo  fit  ,  ut  aquae  maris  in  canalem  irruant  maiori 
vi ;  atque  etiam  in  flumine  foras  erumpant  impetu  ,  ac  velo¬ 
citate,  &  copia  longe  majore.  Tandem  cum  canalis  ille  fub* 
terraneus  in  mare  delinat  non  longe  a  littore,  fatis  commode 
explicare  poffe  mihi  videor  ,  cur  pororoca  eodem  femper  te  ra¬ 
po 
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pore  prorumpat ,  quo  aquae  a  mari  per  flumina  furfum  ex- 
V  truduntur.  Neque  enim  tumor  ille  maris  fupra  canalis  hia¬ 
tum  totus  incumbet,  nifi  prius  aquae  ad  littora  fenfim  ap¬ 
pellant  ,  feque  in  flumina  quoquoverfum  immittant .  Habes 
jam  ,  Zanotte  ornatiffime  ,  meam  de  p ororoca  fententiam , 
vel  potius  conjeduram  quamdam ;  quae  fi  minus  placuerit , 
non  aegre  feram  ;  neque ,  mihi  crede ,  irafcar .  Quin  immo  ea 
tibi  referam  ,  quibus  conjedura  haec  qualifcumque  mea  labe¬ 
factari  poteft .  Quid  enim  ab  eo  diflimulandum  eft ,  qui 
veritatem  potius,  quam  ingenii  laudem  quaerit?  Ac  primum 
recedente  mari  ,  atque  in  femetipfum  redeunte  vortex  fatis 
amplus  ad  infulam  pororoccs  gigni  deberet  ob  praecipitem 
aquarum  lapfum  in  fubterraneos  ductus .  Nullus  autem ,  quod 
fciam  ,  vortex  obfervatur  toto  illo  temporis  intervallo ,  quo 
aquae  fluminis  oceanum  verfus  fluere  confpiciuntur .  An  vero 
iis  in  locis  ad  oceanum  ufque  per  id  tempus  eamdem  aquae 
altitudinem  tenent?  Si  enim  ita  effet ,  nullus  vortex  fpeda- 
li  poffet .  Verum  fi  id  affirmem,  ex  veritate  loqui  nolim. 
Satis  enim  obfervatione  didici  aeftu  defervefcente  ,  aquarum 
fuperficiem  ,  quo  propius  a  mari  abefr ,  eo  effe  depreffiorem . 
Verum  quod  fequitur  difficultatem  affert  longe  majorem  .  In 
ipfo  Para  urbis  confpedu  toto  eo  tempore ,  quo  aquae  in 
mare  delabantur ,  vortex  periculofus  admodum  ,  in  ampliffi- 
mumque  gyrum  quoquoverfum  extenfus  confpicitur ,  quem 
ipfe  aliquoties  trajeci  non  fine  metu .  Et  fan.e  cum  e  nigro 
flumine  ad  urbem  redirem  ,  memini  cymbam  ,  qua  vehebar  , 
cum  vix  oram  vorticis  attigiffet,  paulatim  deflexiffe  a  curfu , 
ac  tandem  magna  vi  in  orbem  abreptam  fuiffe  .  A  quo  pe¬ 
riculo  vix  una  cum  fociis  per  fummos  remigum  conatus 
evafi  .  Multos  autem  periiffe  audivi  in  illo  vortice  ,  quorum 
cadavera  nufquam  apparuerunt .  Sic  cymbae  quoque  abforptae 
funt  fatis  multae  ,  quas  nemo  umquam  iterum  videre  potuit . 
Magnae  autem,  proceraeque  arbores,  quod  frequenter  accidit,^ 
flati m  ac  in  centro  vorticis  veluti  fifiuntur  ,  primum  erigunt 
fe  fe  ,  deinde  fub  aquis  magna  vi  fic  demerguntur  ,  ut  nulli¬ 
bi  poftea  confpiciantur .  Verumtamen  pelago  aefru  intumefcen- 
te  ,  tantus  hic  vortex  nullus  apparet ,  ac  peniius  evanefcit  . 
Qui  tamen  utrum  de  illorum  genere  fit,  quos  vivos  appel¬ 
lant  ,  tute  affirmare  non  poffum  ;  fed  nec  facile  negaverim  ; 
iila  enim  ,  qux  modo  attuli ,  fufpicionem  pariunt  non  con¬ 
te  m- 
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temnendam  ;  &  quafi  demonftrant ,  ab  aquis  hunc  vorticem 
fic  efFormari  per  occultum  canalem  decidentibus  .  Quod  fi  ita 
efie  dixerimus  ,  cur  nulla  prorfus  hoc  in  loco  fuerit  pororoca 
mari  aeftu  turgefcente ,  quemadmodum  &  in  Guama  flumine 
contingit,  &  aliis  etiam  in  locis?  Fortaflis  canalis  ille,  fi  quis 
eft ,  in  mare  non  definit ;  fed  alio  fertur  ,  atque  ad  remotifli- 
ma  loca  .  Verum  qui  hoc  dixerit ,  mihi  quoque  dicat  ,  &  pla¬ 
ne,  fi  poteft  ,  explicet,  cur  vortex  ille  non  femper  appareat ; 
fed  tunc  folum ,  cum  aquae  ad  mare  redeunt.  Igitur  fi  vortex 
ille  ab  aquis  per  occultum  canalem  ad  mare  ufque  protenfum 
labentibus  ortum  ducit ;  &  tamen  nullae  per  eumdem  canalem 
regrediuntur  deinceps  ,  forafque  umquam  erumpunt ,  quae  po • 
rorocam  efficiant ;  conjectura  fane  ,  quam  fupra  ad  pororocam 
ipfam  explicandam  in  medium  attuli,  plane  concidit ,  ac  nul¬ 
la  prorfus  eft .  Atque  haec  ,  Zanotte  ornatiflime  ,  diflimulare 
ipfe  non  debui,  qui  cum  veram  admirandi  phoenomeni  cau- 
fam  ignorare  me  fatear  ,  eam  tamen  fcire  vehementifiime  cu¬ 
pio  .  Haec  de  pororoca  habui  ,  quae  ad  te  fcriberem  .  Quae  fi 
Academicis  noftris  legenda  curaveris  ,  &  mihi  gnatum  facies  , 
&  me  tibi  magis  magifque  obftriftum  habebis .  Etenim  exifti- 
mo  magnos  illos  viros  ,  ob  rei  novitatem  ,  haec  libenter  audi¬ 
turos  .  Quod  fi  pro  fumrao  ingenio,  quo  pollent,  caufam  ali¬ 
quam  inveftigabunt ,  quae  ad  rem  pertinere  videatur,  de  ea 
ftatim  fac  me  certiorem.  Vale. 
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EUSTACHII  ZANOTTI. 


De  angulo  pofitionis ,  fi-  ejus  ufu  in  determinanda 

Telluris  figura. 

A  Quovis  punfto  fuperficiei  terreftris  fi  objedla  circum- 
pofita  ad  horizontem  referantur  ,  anguli ,  quos  lineae 
vifuales  cum  linea  meridiana  comprehendunt ,  idoneis 
inftrumentis  comparati  ad  chartas  topographicas  perficiendas 
maxime  conferunt.  Die  io  menfis  Maji  Anni  1753  interea 
dum  ipfe  ,  &  focius  Mateuccius  diverfas  Solis  altitudines  pro- 
fequeremur,  quibus  inftrumenta  in  meridiano  fita  expende¬ 
re  folemus ,  animadvertimus  eam  efie  Solis  declinationem , 
per  quam  occafus  fieri  deberet  prope  illud  horizontis  pun- 
(ftum  ,  qua  celfifiima  mutinenfis  turris  prominet ,  &  a  bono- 
nienli  obfervatorio  profpetfta  in  altitudinem  minutorum  circi¬ 
ter  quinque  afiurgit .  Ingruente  occafu  Solis  telefcopia  eo  di¬ 
reximus  ,  ac  tandem  e  regione  turris  Solem  confpeximus , 
cumque  turris  faftigium  in  apicem  definat ,  notavimus  ex  ho¬ 
rologio  tempus ,  quo  apex  in  difcum  Solis  fe  immittere ,  & 
tempus,  quo  ab  eo  egredi  vifus  eft.  Ex  hac  mora  longitudo 
chordae  deducitur  intra  Solem  apparenter  defcriptae ,  &  cum 
data  fit  Solis  diameter ,  conflabit  etiam  de  chordae  diftantia 
a  centro.  Addita  hac  diftantia  complemento  declinationis 
Solis  ,  vel  ab  eo  fubducfta  ,  pro  ut  chorda  defcripta  meridio¬ 
nalis  fuerit ,  vel  borealis ,  conficitur  arcus  horarii  circuli , 
qui  a  polo  ufque  ad  verticalem  circulum  per  apicem  turris 
tranleuntem  protenditur .  Elicui  praeterea  punftum  temporis 
medium  inter  ingrefium  ,  &  egreffum ,  quos  obfervatione  de* 
prehendimus .  Hoc  tempus  a  meridie  numeratum ,  &  in  ar¬ 
cum  circuli  converfum  anguli  menfuram  exhibet ,  quem  cir¬ 
culus  horarius  efficit  cum  meridiano .  Quod  fi  prxterea  nobis 
confiderandum  proponamus  arcum  meridiani ,  nempe  com¬ 
plementum  altitudinis  poli ,  quod  fatis  liquet  ex  pluribus  ob- 
fervationibus  Bononiae  habitis ,  conficietur  triangulum  fphaeri- 
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cum,  in  quo  cognofcuntur  duo  crura  ,  &  angulus  ab  his  com- 
prehenfus  ,  unde  refultabir  angulus  verticalis  circuli  cum  me¬ 
ridiano  abfque  eo  quod  refractiones ,  &  parallaxes  huic  deter¬ 
minationi  quidpiam  officiant .  Antequam  ad  ea  me  conferam  , 
quae  trigonometricis  rationibus  confequutus  fum ,  non  erit  pris- 
ter  rem  monere,  quo  pacto  declinationem  folis  comparaverim 
pro  eo  tempore,  quo  obfervatio  habita  elt ;  nam  quamvis  per 
aliquot  praecedentes,  &  fubfequentes  dies  meridianae  folis  alti¬ 
tudines  captae  fuerint ,  quibus  conficitur  meridiana  folis  decli¬ 
natio  ,  cum  tamen  inaequalis  fit  motus  folis  in  declinationem, 
dubitari  femper  poterit  ,  quin  declinatio ,  quae  pro  quovis  in¬ 
termedio  tempore  deducitur,  aliquibus  fecundis  fcrupulis  a  ve¬ 
ro  aberret ,  fi  ab  ordine  dumtaxat ,  quo  declinationes  meridia¬ 
nae  procedere  videntur ,  diltributio  fiat .  Quamobrem  in  hac  re 
fatius  elTe  duxi  ,  li  tabulis  Nicolai  de  ia  Caille  uterer,  quas 
omnium  confenfu  accuratiffimae  habentur .  Ex  his  itaque  ta¬ 
bulis  non  modo  eam  folis  longitudinem  fubduxi  ,  quae  obfer- 
vationis  tempori  refponderet,  led  illas  etiam,  qu&  foli  conve¬ 
nirent  utroque  meridie  obfervationi  proximo .  Inventis  folis 
longitudinibus,  &  comparata  eclipticae  obliquitate,  tandem  ad 
folis  declinationes  deventum  eff  ,  quarum  ordinem  fequutus 
fum  ,  ut  ex  obfervatis  declinationibus  meridianis  eam  collige¬ 
rem  ,  quae  obfervationis  tempori  refponderet .  Haec  inveftiga- 
tio  eo  fped:abat ,  ut  accurate  determinaretur  arcus  circuli  ho¬ 
rarii  ,  &  quoniam  cetera,  quae  in  propofito  triangulo  fuppu- 
tationi  trigonometricae  infervire  debent,  fatis  perfpefta  funt, 
concludemus  angulum  circuli  verticalis  cum  meridiano  eum 
effe ,  qui  ex  calculo  prodiit  videlicet  gr.  63.  42.  51. 

Cognito  angulo  pofitionis  quoties  in  charta  topographica 
defcriptus  fuerit  meridianus  bononienlis ,  &  notatum  fuerit 
punftum,  ubi  Bononiam  fitam  volumus ,  ftatim  apparebit  quo¬ 
nam  fpeffet  linea ,  quam  urbs  mutinenfis  tenet . 

Longitudo  ,  ac  latitudo  Mutinae  non  eadem  ponitur  ab  aflro- 
nomis,  qui  infigniorum  urbium  catalogos  evulgarunt.  Manfre- 
dius  in  catalogo,  quem  alteri  ephemeridum  tomo  adjunxit, 
differentiam  latitudinum  inter  Bononiam  &  Mutinam  exhibet 
min,  8.  35";  Caffinus  vero  min.  tantum  4—',  qui  diffenfus 
in  pofitione  urbis  non  eft  parvi  faciendus  ;  nam  locata  urbe 
in  eo  puntffo  ,  quod  illi  Manfredius  affignat ,  illinc  abducen¬ 
da  erit ,  fi  Caffinum  audimus  ,  &  verius  aequatorem  promo* 
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venda  milliarla  circiter  quatuor .  Certo  nunc  ftabilirc  nequi¬ 
mus,  cui  potius  in  hac  re  deferendum  lit  an  Caffimo ,  an  Man- 
fredio,  ufquedum  aliae  menfurae  capiantur;  nam  quamvis  la¬ 
titudo  Bononiae  fatis  perfpefta  lit ,  &  angulus  politionis  redte 
conftitutus  fuerit,  II  tertium  elementum  non  accedat,  veluti 
differentia  longitudinum  ,  numquam  dabitur  quaelitam  latitudi¬ 
nem  tuto  decernere  .  Deficiente  hoc  tertio  elemento  inquifivl 
ex  duobus  jam  praecognitis  quaenam  prodiret  differentia  longi¬ 
tudinum  pofita  primum  latitudine  Caffiniana ,  &  deinceps  po¬ 
lita  latitudine,  quam  Manfredius  amplexus  elt .  Ex  altera  mi¬ 
hi  prodiit  longitudinum  differentia  min.  11.  15",  ex  altera 
vero  min.  23.  29",  quae  quoniam  itinerariis  menfuris  fat  ac¬ 
curate  refpondet ,  a  quibus  altera  Iongiflime  aberrat,  non  fine 
ratione  concludemus  latitudinem ,  quam  Manfredius  ponit ,  lati¬ 
tudini  Caffinianae  anteponendam  effe  . 

Quoniam  res  eo  dedudla  erat,  ut  ab  angulo  pofitionis  de 
emendandis  fummorum  virorum  catalogis  ageretur,  eafdem 
obfervationes  iterum  inftituere  decrevi ,  quibus  de  menfura 
prasdidi  anguli  certius  conflaret;  fed  alia  ex  aliis  impedimen¬ 
to  fuerunt  ne  res  perficeretur;  fsepe  id  fruflra  tentavimus  fole  . 
inter  vapores  oblitefcente  antequam  horizontem  affiequeretur . 
Die  prima  augufri  anni  fuperioris  1763  Mateuccio ,  &  Can- 
terzano  obtigit  turris  fafiigium  intra  folis  difcum  intueri ,  cum¬ 
que  chorda  apparenter  ab  apice  defcripta  ad  meridiem  fpeCta* 
ret,  &  fol  in  dies  vergeret  ad  aequatorem ,  non  erat  dubitan¬ 
dum  quin  poflero  die  idem  obje&um  iterum  in  difco  folis 
effet  appariturum.  Spes  non  fefellit,  ac  tertia  vice  eadem  ob- 
fervatio  perabla  eft .  Ex  his  deinceps  angulum  pofitionis  cal¬ 
culo  fubduxi  ea  methodo  ,  quam  fuperius  declaravi .  Angulus  , 
qui  refultat  ex  cbfervatione  habita  die  2  Augufti ,  compertus 
efl  gr.  6 3.  42.  49  ab  eo  nihil  ferme  difcrepans  ,  quem  nobis 
exhibet  obfervatio  prima,  diei  fcilicet  10  Maji,  etenim  diffe¬ 
rentia  non  excedit  min.  fec.  2.  At  obfervatio  diei  1.  Augulli 
angulum  politionis  efficit  majorem  uno  minuto  primo ,  &  fe¬ 
cundis  circiter  decem .  Quod  autem  obfervationes  omnes  a?que 
diligenter  peraftae  fuerant ,  non  fatis  intelligebam  quid  caufae 
effiet  ,  cur  unus  angulus  ab  aliis  duobus  tantumdem  diffientiret. 
D  um  haec  animo  pervolverem  animadverti  die  prima  Augufti 
chordam  in  fole  exaratam  parum  a  centro  abfuiffie,  quare  fi 
vel  minimum  in  longitudine  chorda;  erratum  fit,  in  diftan- 
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tiam  a  centro ,  quas  inde  deducitur ,  error  invadet  non  con¬ 
temnendus  .  Contra  vero  accidit  in  chordis  a  centro  remo¬ 
tioribus  ,  quas  li  eadem  quantitate  a  vero  aberrare  fingimus , 
error  diftantias  fiet  perexiguus.  Haec  igitur  potiffima  caufa  elt, 
cur  duae  obfervationes  confentiant  inter  fe  tertia  diflentiente  . 
Itaque  audior  fum  iis,  qui  angulum  pofitionis  hac  methodo 
metiri  voluerint,  ut  dierum  obfervationes  praeferant,  quibus 
objectum  chordam  defcribat  a  centro  fatis  dilfitam  ;  quae  cau¬ 
tio  fi  habeatur,  redle  conflituetur  angulus  politionis,  de  quo 
obfervationes  noftrae  fidem  faciunt . 

Quoniam  politionis  angulus  tali  padlo  comparatus  tan¬ 
tam  certitudinem  praelefert  ,  quantam  vix  ab  ulitatis  inftru- 
mentis  expedlare  licet,  voluntas  inceflit  explorandi,  an  infer- 
vire  aliquo  modo  pollet  ad  illuftrandam  celeberrimam,  fi  qua 
alia  efi,  quaeftionem  de  figura  telluris,  de  qua  graduum  men- 
fune  hadlenus  perquifitte  novas  inter  philofophos  dilTenfiones 
commoverunt ;  atque  ut  eos  omittam  ,  quibus  non  placet  forma 
regularis  ,  funt  nonnulli  qui  terrefirem  globum  fibi  repraefen- 
tant,  tamquam  li  ortus  elfet  ex  rotatione  eliiplis  circa  axem 
minorem ,  cujus  rei  indicium  erit  fi  graduum  incrementa  ab 
sequatore  ad  polos  eam  fere  proportionem  fequantur  ,  quam 
habent  finuum  latitudinum  quadrata  .  Alii  vero  cum  Boughe- 
rio  obfervatas  graduum  longitudines  fcrupulofius  examini 
fubjicientes  proportionem  plane  diverfam  fe  invenilfe  putant , 
&  curvam  rotari  volunt,  in  qua  graduum  incrementa  fint  in 
ratione  quadruplicata  eorumdem  finuum  .  Itaque  ,  ut  ad  pro- 
pofitum  revertar,  confiderabam  triangula,  quae  certis  analogiis 
a  geometria  depromptis  relolvuntur  ,  haberi  tamquam  fphaeri- 
ca,  qua  figura  pofita  valent  utique  analogiae,  quae  nihil  vale¬ 
rent  ,  li  triangula  in  fphaeroidica  fuperficie  defcripta  forent . 

Atque  ut  hoc  ad  tellurem  transferamus,  imaginemur  trian¬ 
gulum ,  quod  contineatur  a  duobus  meridianis,  qui  a  plano 
veiticali  fecentur  in  duobus  pundlis .  Quoties  datum  fuerit  com¬ 
plementum  latitudinis  unius  pundli ,  &  angulus  ,  quem  meri¬ 
diani  comprehendunt,  ideft  differentia  longitudinis ,  &  praete¬ 
rea  datus  Iit  angulus ,  quem  planum  verticale  efficit  cum  al¬ 
terutro  meridiano,  ex  hifce  tribus  jam  cognitis  colligere  lhet 
complementum  latitudinis  alterius  loci ,  dummodo  proportiones 
inter  latera,  &  angulos  eae  fint,  quae  fph^ricis  triangulis  con¬ 
veniunt  ;  verum  li  propofita  triangula  in  alia  qualibet  fuper- 
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ficie  curva  defcripta  fuerint ,  adhibita  eadem  fupputatione  in 
errorem  nos  labi  oportebit ,  ac  propterea  latitudinis  comple¬ 
mentum  ,  quod  calculo  eruitur,  cum  eo  convenire  non  pote¬ 
rit  ,  quod  immediatis  obfervationibus  definietur .  Hsec  fane 
veridima  funt ,  fi  geometrica  fubtilitate  fpeftentur  ;  reflat  in¬ 
quirendum  an  differentia  in  hoc  breviflimo  telluris  tradu , 
quem  ad  examen  nunc  revocamus,  fit  adeo  exigua,  ut  poflit 
in  errorum  ambiguitate  ,  quos  nemo  obfervando  cavere  po¬ 
te  ft  ,  prorfus  delitefcere. 

Keprxfentet  ellipfis  PM p  meridianum  bononienfem  ,  & 
locus ,  ubi  angulus  politionis  dimenfus  fuit,  habeatur  in  M. 
Ibi  linea  verticalis  delignabitur  dud:a  ad  ellipfim  normali  M  Q_, 
quae  axem  telluris  fecet  in  Q_.  Equidem  obfervatori  ,  qui  di- 
verfatur  in  M,  perinde  erit,  ac  fi  tellus  fphaerica  elfe  t  habens 
centrum  in  Q_,  ubi  normalis  incurrit  in  axem.  Concipiamus 
in  fuperficie  telluris  alteram  ellipfim  defcriptam  elfe  per  po¬ 
los  P ,  p  »  &  per  obiedum  ab  obfervatore  in  M  profpedum  , 
quae  propterea  meridianus  objedi  appellabitur.  Fingamus  prae¬ 
terea  hanc  ellipfim  una  cum  objedo  revolvi  circa  axem  P  p9 
donec  congruat  cum  meridiano  PM  p,  &  fit  objedi  locus  in 
H  .  Per  H  ducatur  normalis  ,  quae  alteri  occurrat  in  pundo  E , 
ac  propterea  tum  M  E  tum  H  E  haberi  poterunt  pro  radiis 
evolutae  punctorum  M,  &  H,  quae  parum  d illita  funt.  Jun¬ 
gantur  duo  punda  H,  Q,  linea  HQ_.  Enim  vero  ii  tellus 
fphaerica  e  flet  habens  centrum  in  Q_,  qualem  fibi  lingit  obfer- 
vator  in  M  ,  latitudinum  differentia  aequalis  foret  angulo  M  Q  H; 
&  revera  fi  ponimus  differentiam  longitudinum  inter  duo  lo¬ 
ca  M ,  &  H  accuratiflimis  obfervationibus  conltitutam  elfe, 
&  fi  data  lit  latitudo  pundi  M,  &  angulus  politionis,  quem 
fupra  innuimus ,  ab  hifce  tribus  elementis  latitudinem  loci  H 
trigonometricis  rationibus  fupputantes  a  figura  fphaerica  nihil 
recedentes  tandem  deveniemus  ad  angulum  M  Q_H ;  at  fi  im¬ 
mediatis  obfervationibus  latitudinum  differentiam  inveftigabi- 
mus  obfervando  fciiicet  tum  in  M ,  tum  in  H  altitudinem 
meridianam  ejufdem  fideris  prope  verticem  tranleuntis,  reful- 
tabit  angulus  MEH.  Cum  autem  in  ellipli  relata  ad  axem 
minorem  radius  evolutae  brevior  lit  normali ,  latitudinum  dif 
ferentia  minor  in  fphtera  exiftet,  quam  in  fpbaeroide  comprelfa 
nd  polos,  contra  vero  major  erit,  ii  fphaera  comparetur  cum 
fphaeroide  oblonga .  Nunc  videamus  quantum  alter  angulus  ab 
altero  differat .  Jam  5 
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Jam  ,  ut  fcitls  ,  plures  ab  aftronomis  graduum  menfurae  com¬ 
paratae  fuerunt,  quae  fi  invicem  conferantur,  ea  fere  axium 
proportio  deducitur,  quam  Newtonus  praefenferat  adhibita 
vi  centrifuga  ab  Hugenio  prius  excogitata  ,  &  pofita  gravita¬ 
tis  lege,  quae  a  mutua  corporum  attra<flione  pendet.  Et  re¬ 
vera  gradus  Laponiae  cum  gradu  Peruviano  comparatus  eam 
axium  proportionem  exigit,  quam  habent  numeri  224:225, 
cui  proportioni  non  repugnat  gradus  a  Nicolao  de  la  Caille 
dimenfus  prope  Caput  Bonae-fpei  ,  &  gradus  ipfe  Picardi  , 
donec  correftio  fiat,  quae  a  ftellarum  anomaliis  proficifcitur  . 
Statuta  axium  proportione  normalis  linea  MQ,  &  radius  evo¬ 
lutae  ME  fic  exprimetur.  Fiat  femiaxis  P p  —  1  ,  &  denomi¬ 
netur  finus  anguli  M  Q_P  ideft  finus  complementi  latitudinis 
loci  M  =  5  exillente  radio  =  i  ;  &  dimidium  parametri  rr  p . 

•  'O 

Hinc  prodit  normalis  M  ■—  - - ,  &  radius  evolu- 

tx  M  E  =  - v- - r  . 

*  :  1 

i  +  p  —  1  :  5  5 

Cum  autem  MQ_,  NQ_  nihil  ad  fenfum  differant,  erit 
finus  anguli  MEH  ad  finum  anguli  M  QJf  ut  M  Q_:  M  E  . 
Subfitutis  deinceps  valoribus  quantitatum,  quae  in  propofitis 
formulis  continentur,  &  admiffa  latitudinum  differentia  inter 
Bononiam  &  Mutinam  ,  quam  Manfredius  in  fuo  catalogo 
exhibet,  percipiemus  tandem  angulos  MEH,  M  Q_H  differre 
duobus  tantum  fecundis  fcrupulis ,  quae  differentia  adeo  pere¬ 
xigua  eit ,  ut  folertiffimum  quemque  obfervatorem  fugere  poffit, 
&  defpondendum  animis  lit  indagationem  tali  pafto  fufceptam 
abfolutum  iri  .  Atque  illud  in  primis  fpem  no  Eram  minuit , 
quod  longitudinum  inveftigatio  ,  a  qua  calculus  pendet ,  fal¬ 
laciis ,  ut  omnes  norunt ,  non  contemnendis  obnoxia  fit.  Nam 
E  fatellitum  obfervationes  in  auxilium  vocentur  ,  facile  e ft 
in  errorem  labi  fupra  minuta  fecunda  quinque  aut  fex  tem¬ 
poris  ,  quae  in  arcum  circuli  converfa  errorem  fici  en  t  unius 
minuti  primi  cum  femiffe .  Equidem  minus  peccari  poterit 
differentiam  longitudinis  inquirendo  ea  ratione  ,  qua  olim  Pi- 
ca.rdum  ufum  fuiffe  accepimus ,  ut  differentiam  longitudinis 
nofceret  inter  Uranoburgum  &  Haphniam  .  Methodus  in  eo 
conlifHt ,  ut  duo  obfervatores  e  duobus  locis  fubitam  quam¬ 
dam  flammae  extinfcionem  referant  ad  tranfitum  ejufdem  fieilae 

per 
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per  meridianum  ,  ex  quo  ffatim  intelligunt  quantum  duo  lo¬ 
ca  in  longitudine  differant;  omnino  tamen  in  duobus  minutis 
fecundis  tum  ex  horologii  vifione ,  tum  ex  obfervatorum  cun¬ 
eatione  haerere  poffumus  ,  quo  fieret  ut  arcus  circuli  a  vero 
diffideret  minutis  fecundis  triginta . 

Quamvis  propofita  methodus  ad  illufirandam  quaeftionem 
de  figura  telluris  parum  accommodata  videatur ,  attamen  non 
erit  inutile  haec  vobifcum  differuiffe ,  quae  viam  aperient  ad 
differentiam  longitudinis  tutiori,  quam  antea,  ratione  determi¬ 
nandam  ,  in  qua  omnis  difficultas  poffta  eft ,  cui  poffea  fi  ac- 
cefferint  menfurae  geodeticae ,  atque  omnia  refte  comparata 
fuerint ,  ex  duplici  menfura  arcus  meridiano  perpendicularis 
refultabit  linea  ad  ellipfim  normalis ,  quae  inter  elementa  re- 
cenfetur  ,  a  quibus  pendet  determinatio  figurae  telluris.  Jam, 
ut  fupra  diximus ,  latitudo  Bononiae  fatis  perlpe<fta  eff,  ac  prae¬ 
terea  nullus  dubitandi  locus  relinquitur  ,  quin  angulus  politio¬ 
nis  redte  conftitutus  fuerit ,  quare  ut  tria  cognita  habeantur 
in  triangulo  fphaerico  ,  quibus  fupputetur  angulus,  quem  duo 
meridiani  comprehendunt  ,  differentiam  latitudinum  inquire¬ 
mus  ,  quam  profefto  ex  obfervationibus  ffellarum  prope  ver¬ 
ticem  tranfeuntium  fubtiliter  admodum  affequemur .  Sed  an¬ 
tequam  ex  hifce  tribus  elementis  ad  calculum  progrediamur , 
notare  oportet  differentiam  latitudinum ,  quam  immediatis 
obfervationibus  definivimus,  eam  effe ,  quae  fphaeroideae  figu¬ 
ra:  convenit ,  quare  ne  fupputatio  in  errorem  nos  adducat , 
eadem  differentia  erit  prius  ad  figuram  fphaericam  redigenda  . 
In  propofito  fchemate  cum  datus  fit  ex  obfervatione  angulus 
MEH,  inveniendus  erit  angulus  M  QJI ,  quo  deinceps  utemur  , 
ut  differentiam  longitudinis  trigonometrico  calculo  affequamur; 
&  quamvis  in  inveffigatione  anguli  MQ^H  axium  proportio, 
de  qua  quaefrio  eff,  tamquam  explorata  habeatur,  fufficiet  ta¬ 
men  fi  ea  ,  quam  ponimus  ,  a  vero  longifiime  non  aberret  . 

Juvabit  nunc  quaerere  quantum  arcus  longitudinis  augea¬ 
tur  vel  minuatur  propter  errores  ,  quos  folertilfimus  quifque 
obfervator  cavere  nequit.  Ceteris  elementis  nihil  immutatis 
finxi  angulum  politionis  gr.  63.  42  ,  ac  deinceps  uno  minuto 
majorem  ;  omnino  tamen  difcrimen  prodiit  prorfus  contem¬ 
nendum  ;  ex  quo  manifeftum  eff  praedictum  arcum  ab  angulo 
politionis  nihil  detrimenti  capere  poffe  ,  nili  fi  turpiffime  ob- 
fervatores  labantur .  Eadem  ratione  experiri  volui  quid  effice- 
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ret  error  ex  differentia  latitudinum .  Errorem  finxi  fecundo¬ 
rum  non  amplius  trium  .  Quoties  enim  inftrumenta  exquifita 
adhibeantur,  intra  eum  limitem  errores  cohibere  licet ,  fi  Mau- 
pertufio  fides  habenda  eft .  In  hac  fuppofitionex  longitudinis 
arcus  a  vero  defcifceret  min.  fec.  8.  cum  femiffe  .  Itaque  ex 
his,  quae  haftenus  expofita  fuerunt,  concludendum  videtur 
nullam  aliam  rationem  capeffendae  differentiae  longitudinis  in¬ 
ter  duo  loca  ufque  adhuc  adhibitam  fuiffe  ,  quae  majorem  fub- 
tilitatem  praffeferat  j  quod  fi  geodeticae  operationes  accefferint 
menfura  arcus  meridiano  perpendicularis  abfolutifiima  fiet. 

Quoties  agitur  de  metiendo  arcu  in  fuperficie  telluris  ,  in 
illud  maxime  contendunt  aftronomi  ,  ut  tratftus  quo  fieri  po- 
teft  longior  ad  examen  revocetur,  tunc  enim  errores,  in  quos 
facile  rapimur  in  captanda  longitudinum  differentia  ,  uti  fu- 
pra  ditftum  eft  ,  per  longius  intervallum  dift ributi  determina¬ 
tioni  minus  nocent.  Cum  autem  difficile'  fit  aliud  objedtum 
invenire,  &  magis  diftans,  &  fatis  confpicuum  ,  quod  folem 
vel  occidentem  ,  vel  orientem  intercipiat ,  menfuris  jam  exa- 
(flis  aliae  adjungi  polfent  in  hunc  modum  . 

Inquiratur  locus  ,  qui  fit  ad  occidentem  turris  mutinen- 
fis ,  &  cujus  latitudo  parum  differat  a  latitudine  bononienfis 
Obfervatorii  ,  quae  porro  differentia  exquifit is  iriftrumentis  com¬ 
paranda  eft.  lis  diebus,  quibus  fol  pone  turrim  oriri  conlpi- 
cietur,  definiatur  angulus  pofitionis .  Cognito  angulo  ,  &  cete¬ 
ris  elementis  jam  conftitutis  differentia  longitudinis  eruatur 
inter  turrim  &  locum  obfervationis  ,  quo  padlo  differentiam 
longitudinis  inter  eum  locum  ,  &  Bononienfe  obfervatorium 
tuto  affequemur  .  Et  quoniam  in  latitudinum  differentia  erro¬ 
rem  tantum  licet  fupponere  min.  fec.  3.,  nuilum  majus  diferi- 
men  in  differentia  longitudinis  timendum  erit  quam  fec.  85  . 
Quamobrem  linea  meridiano  bononienli  perpendicularis  ,  quae 
in  Longobardiam  longe  protenditur,  quaeque  unum  fere  gra¬ 
dum  compledlitur ,  aptior  reddetur  ad  quantitates  quafdam  tu¬ 
to  ftabiliendas ,  a  quibus -figura  telluris  repetenda  eft. 

Haec  commentus  fum  quod  noverim  angulum  pofitionis 
methodo  propofita  fubtiliter  admodum  praefiniri  ,  quod  cum 
ita  fit ,  idem  angulus  ad  alias  quaeftiones  refolvendas  traduci 
poterit  .  Non  defuerunt  aftronomi  ,  qui  fufpicati  fi nt  pofitio- 
nem  meridianae  lineae  nequaquam  conftantem  efie  ,  ex  quo 
angulum  politionis  ejufdem  objecfti  tractu  temporis  variari 

opor- 
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oportebit .  Nullum  hac  fuper  re  judicium  in  prsefens  haberi 
poteli  ,  defiderantur  enimveteres  obfervationes  ,  quas  cum  no* 
Uris  comparemus ;  attamen  contenti  erimus  fi  experimenta 
polleris  reliquerimus,  quae  a  majoribus  non  accepimus;  non 
enim  de  aftronomia  bene  mereri  exiftimabimus  eos  dumtaxat, 
qui  res  perfecerint ,  fed  eos  etiam  ,  qui  inchoaverint .  Plura 
quoque  de  refradlionibus  horizontalibus  dicenda  occurrerent , 
quarum  vicillitudines  nondum  exploratae  funt ;  fed  nimius  fim 
fi  lingula  perfequi  velim  ,  quae  in  alium  fermonem  rejiciam  . 
Hxc  tamen  notare  volui  ,  ut  quifque  intelligat  quam  multa 
a  limpliciflima  obfervatione  confequantur  ,  idque  nobis  obti¬ 
gi  fle  ,  quod  faepius  accidere  folet ,  ut  experimenta,  quae  aliud 
agentes,  &  quafi  per  jocum  fufeepimus,  vifa  fint  poftmodum 
ad  nobiliflimas  quseftiones  rejfolvendas  accommodata. 
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rogerii  josephi  boscovxch 

SOC.  JESU. 


De  unione  colorum  aliorum  pojl  alios  per  binas  Jiib - 
Jlantias ,  ac  unione  multo  majore  per  tres . 

I.  Ub  finem  anni  1763  tranfmifi  ad  Academiam  DifTer- 
tationem ,  quas  impreffa  eft  in  prima  parte  hujufce 
^  J  Tomi,  in  cujus  Diflertationis  fine  promiferam  uberio¬ 
rem  foecundifiimi  argumenti  pertradiationem  edendam 
fufiore  opufculo  ,  illud  adjiciens,  ubi  per  tempus  licuerit.  Id 
quidem  adhuc  nequaquam  licuit .  Primo  enim  a  Summo  Ro¬ 
mano  Pontifice  mifTus  ad  invifendas  cum  Eminentiflimo  Car¬ 
dinali  Bonaccurfio  Pontinas  paludes ,  tum  ab  Ampli flimo  Me- 
diolanenfi  Senatu  evocatus  ad  Mathefim  docendam  publice  in 
antiqui flima ,  &  celeberrima  Ticinenfi  Academia,  vacationum 
vero  tempore  adhibitus  &  Mediolani  ad  inquirendum  in  va- 
Itiflimam  illam  Principis  templi  molem  ,  de  cujus  faftigio  fu- 
premo  agebatur ,  an  fcilicet  oneri  complementi  nondum  ex- 
trufti  ferendo  par  effet ,  &  Arimini  ad  invifendum  portum 
illum  jam  fere  obftrudtum  ,  &  opportuna  proponenda  reme¬ 
dia,  de  quibus  omnibus  argumentis  fcribendum  mihi  fuit,  & 
quidem  admodum  fufe  ,  praeter  quotidianas  alias  curas  quam- 
plurimas  ,  ingentem  in  primis  epiftolarum  vim  ,  quarum  plu¬ 
rimae  de  argumentis  ad  Mathefim  pertinentibus,  &  nonnullae 
de  hoc  ipfo  argumento  ,  ex  quibus  excerpta  multa  cum  illa 
ipfa  DifTertatione  Germanice  reddita  nunc  eduntur  a  Scherffero 
Noftro  Viennx ,  nihil  fane  ocii  fum  nadlus  ad  liberandam 
fidem,  &  ea  omnia,  quae  mihi  animo  propofueram ,  evolven¬ 
da  .  Acceflit  etiam  inufitata  fane  Caeli  inclementia  ,  quae  iis  . 
ipfis  temporibus ,  quibus  obfervationum  ordinatam  feriem  in- 
ftituere  potuiffem  ,  &  inftrumenta  quidem  idonea  paraveram, 
fole  obdufto  per  menfes  integros  plures ,  faepe  inchoatum 
opus  abrupit . 

r.  V  P-  IL  L  1 


2.  Cum 


266  Opuscula  . 

2,  Cum  idcirco  ejufmodi  traftatio  in  aliud  mihi  tempus 
differenda  fit,  quod  ignoro,  an  unquam  fim  habiturus ,  propo¬ 
nam  hic  ea  tantummodo,  quae  ope  mei  vitrometri  obfervare 
mihi  licuit,  pertinentia  ad  unionem  colorum  non'  omnium 
limul,  fed  aliorum  poft  alios  per  duas  fubftantias ,  &  quae  in¬ 
de  deducuntur,  vel  cum  eo  relationem  habent ,  potiflimum  de 
„objedivo  ad  conjungendos  multo  magis  heterogeneos  radios 
componendo  per  tres  lentes ,  five  per  duas  continentes  aquam 
inclufam . 

§.  i. 

De  unione  colorum  non  omnium  Jimul ,  fed  aliorum  poft  alios 
per  binas  fubftantias  heterogeneas  ex  experimentis . 


i) 


,E  unione  filorum  radii  habentium  diverfos  colores  egi 
in  Differtatione  nominata  §.  IV.  ,  ubi  num.  87.  haec 
habentur.  Supereft  monendum  illud  circa  hanc  hujus  erroris  cor- 
retlionem  :  fi  in  omnibus  radiorum  heterogeneorum  binariis  in 

ingrejfu  in  eadem  bina  media  ex  acre  ftt  eadem  ratio  (  ni¬ 
mirum  ratio  qualitatum  diftradtivarum  ) ;  correSlo  errore  perti¬ 
nente  ad  bina  radiorum  genera  ,  corrigi  errorem  pertinentem  ad 
omnia  reliqua:  fecus ,  Ji  in  aliis  ft  alia.  Id  patet  ex  ipfa 
formula  ,  in  qua  res  omnis  reducitur  ad  valorem  ejus  fradlionis . 
An  res  ita  /e  habeat,  inquirendum  eft  per  experimenta  methodis , 
de  quibus  infra  .  Ex  obfrvationibus  huc  ufque  inftitutis  videtur 
res  ita  fe  habere ,  f  minus  accurate ,  faltem  proxime  .  In  ea 
formula  valor  M  eft  ratio  fmus  incidentiae  ad  finum  anguli 
refradti  pro  vitro  altero  pro  uno  quopiam  radio,  d M  diffe¬ 
rentia  binorum  ejufmodi  valorum  pertinentium  ad  binos  radios 
heterogeneos,  m ,  &  dm  eadem  pro  altero  vitro. 

4.  Porro  rationem  d  M  ad  dm  pertinentem  ad  omnia 
colorum  binaria  in  iifdem  binis  fubftantiis  eandem  effe  ,  fup- 
pofuerunt  omnes ,  quos  quidem  ego  huc  ufque  videre  potui  , 
qui  hoc  argumentum  pertrafhrunt  Geometrae ,  qui  idcirco  ubi 
formulas  propofuerunt  pro  corrigendo  errore  diverfae  refrangi- 
bi litatis  ,  aflumpto  M  ,  &  m  pertinente  ad  radios  medios  ,  ac 

■p—p  pertinente  ad  radios  rubeos ,  &  violaceos ,  corrigendum 

fufceperunt  errorem  inductum  a  diverfa  refrangibilitate  ejus 
unius  binarii ,  tanquam  fi  eo  correcto,  corrigeretur  fimul  error 

reli- 
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reliquorum  omnium  ,  &  iis  binis  conjunftis  conjungerentur  fimu! 
reliqui  omnes ,  quod  quidem  ita  fe  habere  nonnulli  etiam  di- 
ferte  affirmarunt. 

5.  Affirmavit  quidem  Clairautius  in  dilTertatione  inferta 
Commentariis  Acad.  Parif  ad  annum  1757,  fe  pluribus  infti- 
tutis  experimentis  nunquam  potuilfe  omnes  prorfus  colores 
iimul  accurate  conjungere  ,  &  ejus  phoenomeni  caufam  eam 
effie  fufpicatus  eft  ,  quod  ratio  decurtationis  linus  pro  diverfis 
coloribus  in  aliis  vitris  alia  eflet  refpe&u  ejufdem  colorum 
binarii  ;  verum  is  etiam  binario  tantum  unico  formulas  fuas 
applicavit;  &  D’ Alembertus  in  tertio  Opufculorum  fuorum 
tomo  ,  in  quo  idem  argumentum  pertraftavit  uberrime  ,  licet 

innuat ,  incertum  elfe ,  an  valor  hic  pro  omnibus  colorum 

binariis  fit  prorfus  idem  ,  adhuc  tamen  eum  valorem  ubique 
adhibuit  ut  omnibus  colorum  binariis  generalem ,  perfecutus 
errorculorum  multo  minorum  correctionem,  &  nihil  follicitus 
de  eo,  qui  oriri  debet  ex  ejus  ipfius  valoris  difcrimine  in  bi¬ 
nariis  diverfis :  ufque  adeo  ea  opinio  infederat  animis ,  valo¬ 
rem  ipfum  in  omnibus  vel  accurate  eumdem  effe,  vel  faltem 
quamproxime ,  adeoque  conjunCtis  binis  quibufque  coloribus , 
reliquos  vel  accurate,  vel  faltem  quamproxime  fimul  conjungi , 
quod  ipfe  etiam  in  fuperius  memorato  loco  affirmaveram  . 

6.  Plures  ego  quidem  jam  tum  obfervationes  inftitueram 
pluribus  methodis ,  cum  diflertationem  ipfam  confcripfi ,  fed 
nullum  adhuc  inftrumentum  habueram  ,  quo  in  eam  rem  fatis 
certo  polfem  inquirere :  illud ,  quod  ibidem  fufe  ,  ac  diligen¬ 
ter  defcripfi ,  jam  ab  Opifice  acceperam  ,  fed  nullas  adhuc  fa¬ 
tis  accuratas  obfervationes  ejus  ope  inftitueram  ,  quibus  paullo 
poft  inftitutis ,  quae  ad  eam  rem  pertinent ,  evidentiffime  com- 
peri  ,  &  pluribus  tam  nobilitate  ,  quam  do&rina  praeftantiffi- 
mis  viris  oftendi  tam  Romae  luperiore  anno  ante  ,  quam  ad 
paludes  Pontinas  difcederem,  quam  Mediolani,  &Papix,  quos 
inter  ipfe  Eboracenfis  Dux,  Regis  Angliae  frater,  Phyficarum 
rerum  &  amantiffimus ,  &  peritiffimus  ad  ea  fpedtanda  phce- 
nomena  meum  hoc  Mediolanenfis  Collegii  anguftum  cubicu¬ 
lum,  in  quo  haec  ineunte  anno  1 76 5  fcribere  incipio,  adire 
non  eft  dedignatus,  &  ibidem,  immoderati  aeftus  incommodo 
fuperato  ,  verfari  diutiffime  .  Proponam  primo  ,  quid  ejus  in- 
ftrumenti  ope  viderim  ,  &  quomodo  eorumdem  confirmatio- 
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nem  habuerim  per  obfervationes  aliis  methodis  inftitutas ,  tum 
quid  inde  deducatur  pertinens  ad  variam  illam  qualitatum  di- 
ftradivarum  rationem ,  &  impedimentum  unionis  colorum 
omnium  per  bina  vitra ,  diligenter  exponam  ;  ac  demum 
oftendam  etiam ,  quanto  major  ,  &  fere  perfefta  unio  haberi 
pollit  per  tria  genera  mediorum  diaphanorum  . 

7.  Primo  quidem  direxi  radium  folis  ope  fpeculi  aptati 
machinulse  expreflx  in  fig.  10.  ejufdem  differtationis  per  re&am 
ad  fenfum  horizontalem  a  foramine  feneftra:  ad  oppofitum 
parietem  :  tum  ipli  foramini  applicavi  vitrometrum  expreffum 
in  fig.  25.  ita  ,  ut  latus  immobile  feneftrella  vitrea  munitum 
refpiceret  foramen  ipfum :  cujus  quidem  lateris  pofitionem 
perpendicularem  ipfi  radio  facile  obtinebam  ita  movendo  per 
cochleas  fubjeftum  planum ,  ut  radii  pars  reflexa  a  prima  fu- 
perficie  ejufdem  vitri  rediret  ad  foramen  ipfum  ,  licet  prorfus 
accurata  ejufmodi  politione  opus  non  eflet .  Tranfmiffo  per 
utramque  feneftram  radio  ,  vidi  ipfum  abire  ad  eumdem  in 
pariete  locum,  ad  quem  abibat  fublato  repente  inftrumento , 
vel  abierat  ante  ,  ubi  meum  helioftatx  genus  adhiberem  ex* 
preffum  in  differtationis  fig.  22.  Atque  id  quidem  indicio  fuit , 
vitreas  laminas  fatis  accurate  parallelis  planis  terminari  ,  quae 
nimirum  a  fua  di reffione  radium  nequaquam  removerent ,  nec 
idcirco  futuris  obfervationibus  impedimento  e  flent . 

8.  Aqua  in  inftrumentum  infufa  ,  adduxi  ope  cochleae  la¬ 
tus  mobile  ad  eam  pofitionem  ,  quae  feneftrae  utriufque  paral- 
lelifmum  oculo  exhiberet :  eam  deinde  pofitionem  prorfus  ac¬ 
curatam  acquifivi  movendo  antrorfum  retrorfum  latus  ipfum » 
donec  obtinerem  locum  in  pariete  radii  per  aquam  inclufam 
tranfmilfi  eumdem  itidem  ,  qui  ellet  locus  ejufdem  radii  dire- 
fti :  cum  vero  in  eo  cafu  is  radius  ne  in  latus  quidem  detor¬ 
queretur  a  pofitione  direfta,  illud  comperi,  axem  machinulae 
rite  collocatum  ,  in  refla  nimirum  parallela  lateri  immobili , 
fine  qua  conditione  latus  mobile  ad  accuratum  paralleli fmum 
cum  immobili  adduci  non  pollet  per  motum  circa  eumdem 
axem.  Notabam  autem  locum  indicis  in  arcu  circularis  fafciae » 
a  quo  nimirum  reftificatio  inflrumenti  pendet ,  cum  ab  eo 
numerari  debeant  arcus  metientes  angulos,  quos  latus  mobile 
cum  immobili  continet,  five  adducatur  ad  fixum ,  live  ab  eo¬ 
dem  abducatur ,  qui  funt  aquei  prifmatis  anguli  obverfi  furfum 
verfum  ia  primo  cafu ,  &  deorfum  verfum  in  fecundo . 

9.  Ad- 
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9.  Addudo  mobili  latere  radius  defcendit,  &  imago  Solis 
apparuit  ex  inferiore  parte  violaceo  ,  ac  indico  ,  &  cxruleo 
colore  tinda ,  e  fuperiore  rubeo ,  aureo  ,  ac  flavo  ,  in  medio 
alba ,  uti  in  exigua  fit  prifmatum  exigui  anguli  refradione : 
radio  enim  ita  detorto  in  partem  angulo  refringenti  contra¬ 
riam  ,  ut  illis  coloribus  maxime ,  his  minime  detortis  ,  ii 
omnium  maxime  a  fede  naturali  difcedant ,  hi  omnium  mini¬ 
me  ,  fit  feries  quaedam  continua  circularium  coloratarum  Solis 
imaginum ,  quarum  magnitudo  illud  efficit ,  ut  in  extremis 
tantummodo  colorati  lpedri  marginibus  colores  appareant 
puri,  in  remotiore  a  loco  naturali  violaceus,  in  propiore  ru¬ 
beus,  tum  ab  illo  pergendo  ad  medium  fpedrum  ,  occurrat 
primo  viplaceus,  &  indicus  conjuncti ,  tum  etiam  caeruleus, 
mox  &  viridis,  ac  alii  poft  alios  ita,  ut  in  medio  habeatur 
albedo  ex  omnibus  fimul  compolita  ,  a  rubeo  vero  pergendo 
itidem  ad  medium  habeantur  primo  quidem  bina  genera  ,  ru¬ 
beus  nimirum,  &  aureu^  ,  tum  tria,  adjecto  &  flavo  ,  >  donec 
eodem  patio  per  mixtionem  eorum,  qui  accedunt  alii  poft 
alios  ,  ad  eamdem  albedinem  deveniatur  . 

10.  Abducto  latere  a  politione  parallelifmi  elevabatur  ima¬ 
go  Solis  eodem  pado  a  binis  extremis  marginibus  in  colores 
inducta,  fed  ordine  inverfo  politis ,  angulo  nimirum  aquei 
prifmatis  jam  deorfum  verfum  diredo  ,  ut  nimirum  violaceus 
in  fummo  emineret  vertice  colorati  fpedri ,  rubeus  in  imo 
omnium  maxime  ad  naturalem  locum  accederet. 

11.  Tradudo  latere  mobili  lento  motu  continuo  hinc, 
&  inde  a  parallelifmi  pofitione  ita  ,  ut  per  illam  tranfiret  , 
fpedabatur  in  pariete  Solis  radius  lento  itidem  motu  continuo 
defcendens ,  ac  afcendens  ita  ,  ut  ubi  per  fedem  naturalem 
tranliret  ipfius  Solis  imago  ,  appareret  ibidem  rotunda  ,  & 
prorfus  alba  fine  ullo  ullius  coloris  vefligio.  In  quovis  ejus¬ 
modi  tranlitu  invertebatur  colorum  ordo  ita  ,  ut  rubeus ,  qui , 
imagine  infra  naturalem  fedem  defcendente  ,  eminebat,  omnium 
altiffimus  ,  idem,  eadem  lupra  ipfam  eveda  ,  omnium  infimum 
teneret  locum  ,  violaceo  ita  cum  velocitate  omnium  maxima 
tradudo.  Inverfio  autem  i pfa  fiebat  femper  per  coniundionem 
omnium  accuratam,  quae  ita  fimul  habebatur  in  omnibus,  ut 
extremis  conjundis,  omnes  etiam  fimul  intermedii  conjun¬ 
gerentur  . 

ia.  Dedudo  latere  mobili  ad  para  ile  lifmum  immittebam 

in 


Opuscula  • 


270 

in  aquam  prifma  exiguum  ex  flint  ita ,  ut  ipfius  angulus  re¬ 
fringens  furfum  verfum  fpedtaret.  Plerumque  autem  applica* 
bam  prifmatis  latus  ad  planum  feneftrse  vitreae  lateris  immo* 
bilis ,  quo  pa(5to  obtinebantur  bini  anguli  refringentes ,  alter 
ejufdem  vitri  politione  furfum  direfta,  alter  contraria  direftio- 
ne  deorfum  obverfus  aquae  contentae  inter  alterum  ejus  vitrei 
prifmatis  latus,  &  vitrum  feneftrae  lateris  mobilis  applicatum, 
qui  quidem  anguli  aequales  omnino  evadebant :  eo  autem  prif¬ 
matis  latere  non  ita  applicato  oriebantur  bini  aquei  anguli 
hinc ,  &  inde  a  vitreo  prifmate  ,  quorum  fumma  ipfius  prif¬ 
matis  angulo  aequabatur ,  uti  facile  eruitur  ex  num.  1 96  dif- 
fertationis. 

13.  Eo  prifmate  adje&o  ,  imago  in  pariete  ftatim  defcen- 
dit .  ManlUTet  utique  ,  li  vitrum  habuilfet  eamdem  qualitatem 
refraftivam  ,  quam  aqua .  Vitri  angulus  furfum  obverfus  ima¬ 
ginem  deprimebat ,  angulus  aquae  contraria  politione  litus  eum- 
dem  elevabat :  cum  iequaies  elfent ,  li  viribus  etiam  ecqualibus 
pollerent  materiee ,  ex  quibus  conftabant ,  eequales  effe&us  fe 
invicem  deftruxiffent :  fed  cum  vitri  refraftiva  vis  elfet  major , 
illud  omnino  confequi  debuit ,  ut  defcenfus  ab  ipfo  induftus 
afcenfum  aftioni  aquae  debitum  fuperaret.  Eadem  autem  ima¬ 
go  apparuit  coloratis  marginibus  ita  ,  uti  pars  infima  viola¬ 
ceum  ,  fumma  rubeum  haberet  colorem,  illo,  uti  par  erat, 
a  fede  naturali  recedente  omnium  maxime,  hoc  omnium  ma¬ 
xime  ad  ipfum  accedente . 

14.  Huc  ufque  omnia  evenere  juxta  confuetas  refractio¬ 
num  leges  a  Newtono  traditas,  &  ante  recent illima  haec  com¬ 
perta  notilfimas :  in  iis ,  quae  confequentur  ,  occurret  primo 
Dollondianum  inventum,  Newtoni  inventis  contrarium,  tum 
illud ,  quod  propofueram,  quod  quidem  ipfi  Dollondianorum 
telefcopiorum  theoriae  ita  obltat  ,  ut  ne  ea  quidem  perfici 
omnino  podint ,  ac  omnem  nimirum  diverfae  refrangibilitatis 
errorem  corrigere , 

15.  Abdufto  latere  mobili  ita  ,  ut  angulus  aqueus  crefce- 
rct  ,  caepit  elevari  fpeflrum  coloribus  in  utroque  margine  ma¬ 
nentibus  cum  eodem  ordine ,  fed  minus  dilatatis ,  donec  deve¬ 
nit  ad  locum  imaginis  direcftae  ita,  ut  margo  fuperior  fpeftri 
imbutus  colore  rubeo  occuparet  accurate  locum  fuperioris 
marginis  imaginis  direfbe ,  qui  fummoto  fpefl-ro  facile  obti¬ 
nebatur ,  &  defignabatur  applicato  margine  chartae  albae  in  ejus 
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locum,  ad  quem  inftrumento  ftatim  reftituto  ,  ne  motus  So¬ 
laris  imaginis  pollet  elfe  fenfibilis  (  ubi  nimirum  helioftatam 
non  adhiberem  ,  quo  adhibito  ,  imago  manet  immota ,  nec 
ulla  feftinatione  eft  opus)  fpedrum  adducebatur  per  cochleam 
latus  mobile  promoventem  .  In  eo  flatu  quandoque  notabatur 
angulus  prifmatis ,  tum  is  adhuc  augebatur  afcendente  fpedro , 
donec  imus  iplius  margo  violaceus  congrueret  cum  loco  imi 
marginis  diredae ,  ac  eo  itidem  notato  angulo,  tum  audo , 
elevabatur  fpedrum  fupra  locum  ipfum  diredae  imaginis ,  in 
quo  adhuc  iidem  colores ,  licet  femper  minus  dilatati  afpicie- 
bantur  ,  eodemque  ordine  ita,  ut  rubeus  in  fummo  jam  om¬ 
nium  maxime  diftaret  a  loco  naturali ,  violaceus  in  imo  ad 
ipfum  omnium  maxime  accederet- 

16.  Hoc  quidem  pado  imago  Solis  refrada  motu  conti¬ 
nuo  tranfiit  per  locum  imaginis  diredae  line  conjundione  ilia 
colorum,  quae  in  albedinem  defmeret ,  uti  per  ipfam  albedinem 
tranlierat  in  cafu  folius  aquae ,  &  line  ulla  conjundione  colo¬ 
rum  quorumvis,  line  inverfione  fpedri :  in  fpedro  ipfo  eleva¬ 
to  fupra  naturalem  fedem  color  rubeus  majorem  eft  vifus  re- 
fradionem  habere,  quam  violaceus,  non  quod  in  lingulis  refra- 
dionibus  majorem  habuerit,  fed  quod  licet  refradio  ab  aqua 
induda  plufquam  correxerit  refradionem  indudam  a  vitro; 
adhuc  tamen  nondum  correxerit  differentiam  refradionum 
violacei ,  &  rubei  ,  adeoque  violaceus  adhuc  rubeo  depref- 
fior  remanfferit  .  Verum  adhuc  id  ipfum  opponitur  iis  ,  qu£ 
a  Newtono  videntur  diferte  tradita,  &  quae  Dollondus  inve¬ 
nit  falfa 

17.  Inftrumento  adhuc  magis  aperto,  perpetuo  magis 
afcendit  fpedrum  ,  &  interea  color  rubeus  in  fummo  margine 
ita  fenfim  attenuatus  eft,  ut  demum  evanuerit,  ac  in  vertice 
jam  cepit  eminere  aureus,  tum  flavus,  violaceo  adhuc  tenente 
infimum  locum  :  paullo  poft  fucceffit  in  parte  fumma  flavo  vi¬ 
ridis,  tum  vero  in  imo  violaceus  in  purpureum  abire  caepi t  vi¬ 
naceum  colorem  illum,  qui  oritur  ex  mixtione  rubei  cum  vio¬ 
laceo  ,  quando  ii  foli  e  fpedro  affumpti  conjunguntur ,  qui 
quidem  evalit  admodum  fatur,  ubi  procedente  inftrumenti  mo¬ 
tu  pulcherrimus  in  oppofito  margine  viridis  apparebat .  Ibidem 
excepit  viridem  caeruleus ,  &  indicus  ,  rubeo  in  inferiore  ora 
jam  libero,  &  puro,  ac  demum  violaceus  quoque  emerfit  in 
fummo ,  fada  inverfione  fpedri ,  qua  rubeus  effet  loco  naturali 
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pyoximus,  tum  aureus,  &  flavus,  ac  remotiflimus  omnium  vio: 
iaceus  difcederet . 

18.  Inverfio  Ipecftri  eo  patfto  fa&a  eft  fine  tranfitu  per 
albedinem  ,  coloribus  non  fimul  omnibus  conjunftis ,  fed  aliis 
poft  alios  ita ,  ut  non  nifi  bini  coirent  alii  poft  alios .  Colo¬ 
rata  fimbria  femper  apparuit  cum  minima  dilatatione  tum, 
cum  purifiimus  in  alto  appareret  viridis,  &  vividiftimus  in 
imo  purpureus  circa  medium  nimirum  inverfionis ,  fed  adhuc 
erat  tum  etiam  admodum  fenfibilis,  nec  vero  illud  ipfum  mi¬ 
nimum  fatis  accurate  definiri  poterat ,  cum  ab  uno  colore  ad 
vilium  ,  &  a  poftremo  ad  albedinem  tranfitus  fieret  fenfim 
per  infenfibiles  gradus  ,  non  repente  ,  &  quodam  veluti  faltu 
abrupto,  nec,  eamdem  ob  caufam  ,  nifi  paullo  crafliore  quo¬ 
dam  oculorum  judicio  poterant  illi  ipfi  limites  determinari  , 
in  quibus  alter  alteri  in  fupremo  margine  fuccedebat . 

19.  Porro  eam  ipfam  fuccelfionem  fuperpofitionis  ,  feu 
congruentiae  diverforum  colorum  obfervavi  femper  ,  quotief- 
cumque  vitra  utcumque  diverfa  intra  ipfum  vitrometrum  col¬ 
locavi,  flint,  ftrafs ,  vitrorum  communium  plura  genera,  quin 
etiam  cryftallos  montanas  plures  ,  in  quibus  tamen  quid  difcri- 
minis  notatu  maxime  dignum  invenerim,  dicam  inferius; 
immo  etiam  ubi  diverfa  vitra  inter  fe  compararem  per  angu¬ 
lum  vitreum  variabilem;  quamquam  multo  magis  notabilis, 
&  lenta,  ac  evidentifiima  fucceflio  femper  apparuit,  ubi  intra 
vitrometrum  immittebam  flint,  vel  ftrafT,  &  eo  evidentior,  ac 
lentior,  quo  angulus  refringens  efTet  major,  qui  tamen,  ubi 
plus  aequo  efTet  magnus,  ante  ad  maximam  inftrumenti  aper¬ 
turam  deveniebatur,  quam  tota  inverfio  defineret.  Verum  ante 
ipfum  phcenomenum  adjeftis  fchematis  explicabo,  quam  clarif- 
fime  potero,  tum  qus  inde  confeftaria  deducantur,  evolvam. 

20.  Verum  ne  res  cofnplicatior  evadat ,  adhibebo  colores 
tres  tantummodo  ,  ut  rubeum ,  ac  violaceum  extremos ,  &  vi¬ 
ridem  medium,  quos  in  fig.  1.  defignabo  litteris  R,  W,  V, 
quae  autem  dicentur  de  ipfis ,  intelligenda  erunt  de  aliis  ternis 
quibufcumque  . 

21.  In  fig.  1.  refert  B  imaginem  naturalem  albam,  in  qua 
omnes  colorati  circuli  conjundti  exhibent  colorem  album  ,  quae 
quidem  imago  remanet  aeque  commixta  ,  &  alba  ,  ubi  radius 
tranfit  per  inftrumenti  feneftras  vitreis  laminis  tenuibus  mu. 
nitas  aeque  cralfis  in  pofitione  laterum  ,  &  li  latera  fint  paral¬ 
lela  , 
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Jela  »  etiam  infufa  aqua.  Adduto  latere  inftrumemi  ita,  ut 
habeatur  angulus  aqueus  refringens  furfum  obverfus,  defcendit 
imago  in  locum  A ,  fed  rubeus  circulus  (  circulos  nominabo , 
%z  eofdem  exprelTi  in  fchemate  ,  licet  ob  obliquum  incurfum 
in  parietem  circuli  finguli  abeant  in  ellipfes  nonnihil  oblon¬ 
gas  )  minimam  omnium  refractionem  palTus  minime  omnium 
defcendit,  tum  viridis  infra  ipfum,  ac  violaceus  omnium  ma¬ 
xime  deprimitur  .  In  medio  ex  omnium  commixtione  effor- 
matur  albedo ,  folus  rubeus  in  fupremo  margine  apparet  pu¬ 
rus ,  violaceus  folus  purus  in  imo,  viridis  nufquam  purus, 
ni  fi  circa  lateralem  marginem  per  fpatiolum  fere  prorfus  in- 
Icnlibile  . 

22.  Abducto  latere  mobili,  &  accedente  ad  parallelifmum  , 
afcendit  fpetrum  marginibus  eodem  ordine  coloratis  ,  donec 
in  ipfo  paralklifmo  uniantur  fimul  omnes  in  B  :  continuato 
motu,  &  angulo  aqueo  in  contrariam  partem  obverfo,  afcen¬ 
dit  fpectrum  in  C  ,  ubi  circulis  inverfo  ordine  politis  viola¬ 
ceus  tenet  marginem  fummum  ,  rubeus  imum  ,  viridi  polito 
in  medio.  In  utraque  pofitione  violaceus  omnium  maxime 
refractus,  omnium  maxime  a  naturali  fua  fede  recedit;  quam 
ob  caufam  per  parallelifmum  tranfeundo  refractionibus  omni¬ 
bus  corretis ,  invertitur  fpetrum  tranfeundo  per  albedinem 
efformatam  a  conjuntione  limultanea  colorum  omnium  . 

23.  Series  imaginum  a ,  b,  c ,  d>  e,f,  g  in  eadem  fig.  1. 
exhibet  inverfiohem  fpetri  longe  alia  ratione  peratam  ,  ubi 
prifma  ex  flint  immiilum  ell  in  aquam.  Imago  naturalis ,  qme 
ante  immiffum  prifma  ,  lateribus  inftrumenti  exi  flentibus  pa¬ 
rallelis,  erat  alba  e  regione  B,  immiffo  prifmate ,  flatim  de¬ 
fcendit  ad  locum  a  ,  ubi  ut  in  A  color  rubeus  'omnium  ma¬ 
xime  eminet,  violaceus  omnium  maxime  deprimitur. 

24.  Aperto  magis  inflrumento  ,  autoque  idcirco  angulo 
aqueo  ,  afcendit  fpetrum  ,  &  tranlit  per  locum  naturalem  in 
b ,  fed  ibi  colores  fuos  non  amittit.  Prius  animadvertitur  ad¬ 
veniens  ad  locum  marginis  fummi  naturalis  margo  fummus 
rubeus ,  tum  ad  locum  marginis  naturalis  margo  imus  viola¬ 
ceus  ,  quod  indicat  ad  locum  naturalem  advenire  prius  cir¬ 
culum  rubeum  ,  tum  viridem  ,  ac  demum  violaceum  . 

25.  Crefcente  adhuc  angulo  aqueo  afcendit  imago  fupra 

locum  naturalem  in  c  manente  adhuc  eodem  colorum  ordi¬ 
ne  ,  ubi  jam  rubeus  magis  diftat  a  loco  naturali,  nuam  vio- 
2WP.1I.  ~  M  xn  *  ia- 
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laceus ,  magis  nimirum,  quam  ille,  a  fua  naturali  direftione 
detortus,  tamquam  fi  majorem  refractionem  palliis  eflet,  quam 
violaceus ,  quamquam  &  in  aqua  is  quidem  majorem  refra¬ 
ctionem  fit  pafius  ,  &  in  vitro ,  cujus  refractionem  in  eo  fiatu 
aqua  plufquam  correxit,  elevato  utroque  colore  plufquam  eos 
vitrum  deprimat ,  fed  nondum  correxit  differentiam  refraftio- 
num  induCtam  ab  ipfo  vitro  ,  ut  idcirco  licet  violaceus  plus 
. deprimatur  a  vitro,  &  plus  elevetur  ab  aqua,  quam  rubeus; 
adnuc  tamen  exceffus  elevationis  fupra  deprefiionem  in  viola¬ 
ceo  lit  minor,  quam  in  rubeo;  quo  quidem  pafto  praecipuum 
doctrinae  Newtonianae  fundamentum  maneat,  fitum  in  majore 
violacei  refrangibilitate ,  quam  rubei  ,  licet  ex  combinationC 
binarum  contrariarum  refraCtionum  relinquatur  major  receffus 
a  direCtione  naturali  in  colore  rubeo  ,  quam  in  violaceo  ;  quam¬ 
quam  hoc  ipfum  phoenomenum  cum  priore  imaginis  b  par¬ 
tem  aliquam  Newtonianae  doctrinae  evertit,  ut  innui  num.  id., 
&  de  quo  fortaffe  aliquid  inferius  . 

2 6.  Inverfio  fpeCtri  per  ulteriorem  aperturam  fit  abeundo 
ab  imagine  c  per  d ,  e ,  f  ad  g.  Primum  nimirum  in  d  con¬ 
jungitur  rubeus  cum  viridi ,  violaceo  adhuc  deprefio  infra  utrum¬ 
que:  tum  ipfe  rubeus  unitur  in  e  cum  violaceo,  eminente  vi¬ 
ridi  jam  puro  ,  &  orto  ex  illorum  commixtione  in  parte  ima 
purpureo  violaceo  :  deinde  iri  e  rubeus  in  fundo  jam  habetur 
purus,  violaceo,  &  viridi  prorfus  permixtis,  ac  demum  in  f 
colores  ordine  contrario  difpofiti  fpeftrum  exhibent  prorfus 

-  inverfum  ,  ut  in  C  . 

27.  Re  ipfa  antequam  extremus  rubeus  uniatur  in  d  cum 
extremo  violaceo  ,  poft  illam  pofitionem  c  unitur  cum  fingu- 
iis  aliis  rubeis,  fingulis  aureis,  flavis  &c. ,  aliis  poft  alios,  & 
ubi  in  e  rubeus  unitur  cum  viridi,  vel  in  y  cum  eodem  viri¬ 
di  violaceus  ,  non  eminet  in  fummo  vertice  color  ex  iis  com- 
pofitus  ,  fed  fimplex  aliquis  ex  aureis  in  primo  cafu  ,  ex  indi¬ 
cis  in  fecundo:  verum  ex  iis  tribus,  quos  folos  confideravi- 
mus ,  diu  finguli  extremos  tenent  margines,  tum  alii  poft 
alios  ita  conjunguntur ,  ut  primum  binarium  conjungatur  in 
parte  fuperiore  ,  fecundum  in  inferiore,  tertium  iterum  in  fu- 
periore . 

28.  Confideratis  fimul  omnibus,  in  fummo  vertice  fem- 
per  eminet  unicus  puriflimus  ita  ,  ut  ad  partem  fummam  de¬ 
veniant  alii  poit  alios  finguli  ex  tot  rubeis,  aureis,  flavis  &c.: 

in 
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In  parte  autem  ima  videtur  haberi  femper  folus  violaceus  poftre- 
mus ,  donec  ad  ipfum  rubeus  primus  adveniat  ,  tum  poft  bi¬ 
narium  unicum  extremi  violacei  cum  extremo  rubeo  in  ipfo 
fundo  videtur  haberi  unicus  ipfe  rubeus  caeteris  binariis  con- 
iuntflis  inter  utrumque  marginem;  Jicet  ob  fummam  extremo¬ 
rum  fimplicium  debilitatem  aliquandiu  in  fundo  appareat  pur¬ 
pureus  ille  vinaceus #  ortus  ex  conjundione  margini  proxima 
reliquorum  violaceorum  cum  reliquis  rubeis . 

29.  Ut  rem  totam  mihi  animo  fiftam,  concipio  in  fig.  2.  tria 
fila  fub  litteris  w,  n>  /7,  quorum  partes  fint  tindae  omnibus 
primigeniis  coloribus .  In  filo  m  ii  habent  ordinem  ,  quem 
habet  fpe&rum  ante  inverfionem  in  fig.  1.  in  A ,  vel  c  :  in 
filo  p  jam  habetur  ordo  colorum  fpeftri  inverfi  idem ,  qui  in 
fig  1.  in  C,  vel  g .  Si  filum  contrahatur  totum  ita,  ut  fine 
ulla  flexione  partes  ejus  omnes  veluti  compenetratae  per  arftif- 
fimum  fpatiolum  fimul  tranfeant  ;  tum  ex  parte  oppofita  ex¬ 
plicentur  ,  &  extendantur ;  id  filum  exhibebit  tranfitum  per 
albedinem  B  figurae  1.  in  inverfione  fpeftri .  Sed  fi  plicetur , 
ut  in  »,  coartatis  quidem  fpatiis,  fed  non  fimul  conjunftis  ; 
exhibebitur  feries  phoenomenorum  a  fpeftro  c  figurae  1.  ad  g. 
Dum  extremum  punftum  intervalli  R  defcendit  infra  fummum 
verticem  ,  eminebunt  omnium  intervallorum  pundfta  fingula 
aiia  poft  alia :  manebit  autem  in  fundo  extremum  pundum 
intervalli  W,  donec  conjungatur  cum  extremo  intervalli  R; 
tum  ipfo  afcendente  intra  fpeftrum  ,  hoc  ejus  vices  excipiet  : 
circa  illam  conjunftionem  margo  ille  imus  aliquandiu  vina¬ 
ceum  habebit  colorem  faturum ,  ante  quem  diutifiime  viola¬ 
ceus  purus  a  rubeis  omnibus  fatis  remotus ,  poft  ipfum  purus 
rubeus  a  violaceis  omnibus  liber  apparebit.  Dum  autem  funi¬ 
culus  ita  plicatus  invertitur,  fimul  itidem  contrahitur  pluri¬ 
mum ,  uti  ex  meis  obfervationibus  videor  deducere  ita,  ut  in 
media  pofitione  n  multo  minus  fpatii  ejus  partes  occupent, 
quam  in  m  ,  &  p  »  licet  non  penitus  compenetrentur . 

30.  Hujufmodi  fuccefiivam  colorum  fuperpofitionem  ob- 
fervavi  in  pluribus  prifmatis  ex  flint,  ex  ftrafs  Viennenfi, 
ex  compofitionibus  limilibus  ipfi  ftrafs  alibi  fatftis ,  in  quibus 
omnibus  haec  inverfio  fpeftri  tafta  eft  cum  mora  majore  ,  vel 
minore  pro  diverfa  vitrorum  natura,  &  pro  diverfis  angulis 
ejufdem  vitri,  ac  in  iis  id  femper  accidit  fupra  locum  natu¬ 
ralem  ,  uti  exhibet  figura  z.  Eamdem  autem  moram  inveriio- 
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nis  fine  tranfitu  per  albedinem  obfervavi  etiam  in  pluribus  ge¬ 
neribus  vitrorum  communium  ,  ut  etiam  in  crown  Anglica- 
110 ,  fed  in  iis  femper  inverfio  fpecftri  caepit  ante  adventum 
ipfius  ad  locum  naturalem ,  ac  defiit  poft  ita  ,  ut  in  ipfo  lo¬ 
co  naturali  nec  unio  haberetur  colorum  omnium ,  nec  ibidem 
in  fummo  fpeftro  extaret  utervis  ex  extremis  ,  fed  aliquis  ex 
intermediis.  Inverfio  femper  efi  fadta  eodem  ordine ,  nimirum 
obtinente  fummum  fpeftri  verticem  poft  rubeum  colore  aureo, 
tum  flavo ,  viridi  ,  caeruleo ,  ac  demum  violaceo ,  &  femper 
cum  puriflimus  ,  &  pulcherrimus  viridis  emineret,  vividiffimus 
itidem,  fed  admodum  tenuis ,  habebatur  in  fundo  purpureus  il¬ 
le  vinaceus,  qui  oritur  e  rubeo,  &  violaceo  conjumflis. 

31.  Adhibui  etiam  prifmatula  ex  cryftallo  montana  tum 
sta  feCta  ,  juxta  praeclariflimum  nuperrimum  inventum  fummi 
viri  Taurinenfis  ProfefToris  Beccariae ,  ut  unica  ,  tum  ita  ,  ut 
duplex  haberetur  refra&io  .  In  iis  femper  immiffo  prifmate 
in  vitrometrum  parallelis  fuperficiebus  terminatum ,  imago  de¬ 
fendit  ,  &  colores  erant  femper  vividi*  &  lati  tam  in  unica 
imagine  ,  quam  in  binis  ,  licet  fuperioris  imaginis  margo  in¬ 
ferior,  &  inferioris  fuperior  conjun&i  cum  vivido  imaginis 
alterius  lumine  Q  neque  enim  altera  imago  diftabat  ab  altera 
per  totam  imaginis  amplitudinem  ob  exiguos  prifmatum  adhi¬ 
bitorum  angulos ,  &  diametrum  apparentem  imaginis  folaris 
line  helioftata  nimis  amplam,  cum  eo  non  fatis  contradam) 
multo  minus  diftindi,  &  aliquando  fere  penitus  confufi  appa¬ 
rerent  .  Aperto  vitrometro  afcendit  fpetftrum  ,  &  eodem  ordi¬ 
ne  fa<fta  eft  inverfio  tota  multo  ante  ,  quam  ad  locum  natu¬ 
ralem  deveniretur ,  dum  in  vitro  communi  ea  accidit  circa 
locum  naturalem  ,  &  in  flint  ,  ac  ftrafs  fupra  ipfum  ,  quod 
quidem  maxime  notatu  eft  dignum,  &  magno  futurum  ufui  • 

32.  Circa  inverfionem ,  &  potifiimum  in  media  ipfa  in- 
Verfione  fpe&ri  binae  imagines  cryftalli  montanae  habuerunt 
femper  margines  admodum  diftinctos ,  collefta  nimirum  ibi¬ 
dem  in  ipfo  margine  in  admodum  tenue  fpatium  omni  ea 
colorum  vi ,  quae  in  folitaria  refraftione  ipfius  cryftalli ,  fi  ea 
fit  aliquanto  major  ,  ut  &  diftantia  binarum  imaginum  fatis 
•notabilis  evadat ,  per  refractionis  differentiam  diffunditur ,  & 
gradatim  definit  fine  certo  ,  ac  vivido  limite  potiffimum  ex 
parte  violacea  ,  ex  qua  coloratum  fpeCirum  longiflima  ferie 
paullatizn  definit  in  umbram  csecum  . 
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33.  Haec  quidem  acciderunt ,  ubi  vitra  comparata  funt 
Cum  aqua  .  Comparando  prifma  redilineum  ex  flint  cum  mix- 
tilineo  expreflo  irt  fig.  23.  dilTertationis  ,  de  quo  in  eadem 
num.  192.,  ex  vitro  communi  Bohemico  ,  inveriio  fpedri  fa- 
da  itidem  eit  tranfeundo  per  colorem  viridem  ,  fed  eo  prifma- 
tis  genere  imago  evadit  admodum  confufa  ob  dilatationem 
ortam  ex  curvatura  ipfius  fuperficiei  ,  quae  imaginem  etiam 
per  rotundum  foraminulum  tranfmillam  deformat  plurimum  , 
nili  foraminulum  ipfum  perfede  rotundum  fit ,  &  poiitiflimum 
habeat  marginem  ,  quod  quidem  in  redilineis  prifmatis  non 
accidit,  in  quibus  per  quadratum  etiam,  &  afperi  marginis 
exiguum  foramen  tranfmifia  imago  Solis  fatis  rotunda  appa¬ 
ret,  &  diftinda  ,  cujus  phoenomeni  ratio  facile  redditur.  Ubi 
eo  prifmate  mixtilineo  fum  ufus ,  res  mihi  minus  male  luc- 
cetfit  adhibito  amplo  foramine  terminato  per  redilineum  latus 
fatis  longum  ,  quo  pado  redilineum  lucis  ad  parietem  tranf- 
miflae  marginem  obtinebam,  &  utcumque  diftindum,  in  quo 
colorum  illa  fucceflio ,  &  potiflimum  in  inverfione  ipforum 
colorum  tranfitus  ex  altera  parte  per  viridem  ,  ex  altera  per 
vinaceum  purpureum  fatis  evidenter  obfervabantur  . 

34.  Pofteaquam  mihi  innotuit  Patris  Abat  celebris  Malli  - 
lienfis  Optici  ex  Minorum  Obfervantium  familia  inventum 
praeclarillimum  prifmatis  vitrei  habentis  angulum  mutabilem  , 
conftat  enim  binis  partibus  altera  plano-concava  ,  altera  plano- 
convexa  congruente  convexitate  cum  concavitate  ita,  ut  dum 
altera  fuperficies  per  alteram  excurrit ,  planarum  fuperficierum 
altera  jam  magis  inclinetur  ad  alteram,  jam  minus,  curavi 
plura  ejufmodi  prifmata  compofita  ,  qux  imaginem  exhibent 
nitidiflimam  ,  &  diffindam ,  &  quotiefcumque  compararem 
diverfa  vitra  inter  fe ,  vidi  femper  inverfionem  fpedri  fadam 
ita ,  ut  alii  colores  poli  alios  remanerent  foli  in  altero  extre¬ 
mo  ,  &  femper  ubi  in  eodem  apparebat  pulcherrimus  viridis, 
in  altero  extremo  habebatur  purpureus  ille  vinaceus  vividilli* 
mus  ;  fed  ipfa  inverfio  caeteris  paribus  abfolvebatur  citius ,  & 
colores  erant  minus  ampli ,  quam  ubi  flint ,  vel  flrafs  confere¬ 
bantur  cum  aqua.  Etiam  ubi  applicabam  ad  foraminulum  tria 
prifmata  Dollondiana  ,  quae  in  Anglia  coemeram  ,  quorum  bi¬ 
na  funt  e  crown,  &  unum  e  flint,  adhibentur  autem  juxta 
num.  13.  dilTertationis  ad  uniendos  colores,  qui  quidem  per 
ea  tranfpicienti  evanefeunt  5  in  radio  ita  ad  parietem  tranf- 
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mitto  apparuit  femper  in  altero  margine  color  viridis  1  in  al¬ 
tero  vinaceus  ipfe  purpureus . 

35.  Adhibui  etiam  vitrometrum  cum  helipftata  meo  ,  de 
quo  paullo  ante  mentio  eft  fafta,  qua  methodo  multo  expe¬ 
ditior  eft  obfervatio  :  nam  eo  rite  difpofito  radius  Solis  ad 
certum  parietis  locum  dirigitur  ita,  ut  imago  Solis  occupet 
femper  eamdem  politionem ,  a  cuius  marginibus  dittantiae  fpe- 
<fhi  accipiuntur  multo  accuratiores ,  impedito  interea  omni 
motu  &  imaginis  ,  &  fpedlri  .  Imago  ipfa  minor  ,  &  folam 
partem  aliquam  exhibens  folaris  difci  colores  minus  permixtos 
habet,  quo  pado  etiam  in  cryftallo  montana  binae  imagines 
vel  penitus  a  fe  invicem  feparantur ,  vel  obtinentur  minus 
peimixtae.  Verum  imago  ipfa  direfta  evadit  languidior  ,  & 
minus  diftinda.  Videri  autem  potell:  ibidem  timendum  etiam 
aliquid  e  maiore  efFedu  diffractionis  in  lumine  tranleunte  pro¬ 
pe  duplicis  foraminuli  margines,  quae,  nefcio  ,  an  etiam  ette 
pottit  caufa  tenuis  umbrae  cujufdam  ,  quam  in  imagine  dire- 
da  obfervavi  plerumque  circa  ipfius  medium.  Neleio  itidem, 
an  inde  etiam  oriri  potuerit  diferimen  aliquod  angulorum , 
fub  quibus  iidem  colores  appellebant  ad  verticem  fpedri  eo¬ 
dem  prifmate  immitto  in  vitrometrum  ,  &  eodem  modo  ejus 
lateri  applicatum  ,  quod  patebit  in  fpecimine  exiguo  plurium 
obfervationum ,  quod  hic  inferius  exhibebo ,  quam  quidem 
rem  obfervabo  diligentius ,  &  mutatis  pluribus  circumflandis , 
ubi  per  Solem  licuerit ,  qui  a  tribus  menfibus  jam  fere  perpe¬ 
tuo  ,  ubicumque  interea  fum  commoratus  ,  delituit . 

3 6.  Illud  demum  hic  monendum  omnino  elV  ,  licet  evi- 
dentittime  deprehendatur  in  omnibus  hifce  obfervationibus  fuc- 
ceflio  in  appulfu  colorum  ad  fpedri  marginem  ,  &  colores  ipli 
alii  poft  alios  purittimi ,  ac  nitidittimi  appareant ;  adhuc  tamen 
ipfum  limitem  inter  binarum  fpecierum  colores  non  nifi  ad¬ 
modum  cratta  seftimatione  deprehendi  potte  :  ita  enim  rubeus 
fenttm  degenerat  in  aureum  ,  ac  flavum  parum  admodum  di£ 
crepantes  a  fe  invicem,  ita  hic  in  viridem  ,  viridis  in  caeruleum, 
ac  indicum,  &  violaceus  ipfe,  qui  iis  fuccedit ,  ita  initio  in* 
fenfibilis  eft ,  ut  diu  haereat ,  opus  fit  ante ,  quam  quis  fe  de¬ 
terminet  ad  exillimandum  ,  mutationem  ab  altero  ad  alterum 
jam  ette  fadam  .  Id  quidem  etiam  Newtono  accidit  in  divi¬ 
dendo  fpedro  ad  eruendam  illam  fuam  analogiam  colorum 
cum  fono,  qui  non  ita  de  limitibus  certus,  &  fuos ,  &  ami¬ 
co- 
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eorum  oculos  ad  eam  rem  faepius  adhibuit .  Td  ipfum  fem- 
per  expertus  fum  etiam  ipfe  &  per  me  fpeftrum  afpiciens  , 
&  plures  fimul  amicos  adhibens .  Alii  novum  colorem  jam 
ortum  in  illo  fummo  vertice  aibitrabantur,  dum  alii  adhuc 
veterem  agnolcerent ,  ac  li  idem  vitrometri  continua  didu- 
ftione  quemdam  colorem  fuboriri  cenferet ,  obfervato  ,  &: 
feripto  angulo  vitrometri  ,  tum  eodem  contrafto  ad  obferva- 
tionem  iterandam  ;  ejufdem  oculi  judicio  plures  obfervationes 
faftae  habebant  fepe  diferimen  20,  30,  &  quandoque  etiam 
40  minutorum  in  exhibendo  angulo  vitrometri  debito  limiti 
inter  proximos  ejufmodi  colores  .  Quamobrem  plures  accepi 
ejufmodi  obfervationes ,  &  inter  ipfas  medium  arithmeticum 
de  more  .  Sed  adhuc  ante ,  quam  per  longam  dierum  fereno- 
rum  feriem  earum  ingentem  numerum  cum  pluribus  combi- 
nationibus  inllituere  mihi  liceat ,  nonnifi  fpeciminis  loco  hic 
exhibebo  determinationes  nonnullas,  ex  quibus  tamen  eviden- 
tiflime  patebunt  plura  ,  quae  magno  ufui  elfe  debent  in  Opti¬ 
ca,  &  qua:  iis  propofitis  perfequemur . 

§.  2. 

Specimen  objervationum ,  earum  in  primis ,  quos  pertinent  ad 
JucceJjivam  colorum  congruentiam  cum  mora 
in  inverjione  JpeStri . 

37.  TJ  Rifma ,  quod  in  Anglia  acceperam,  ex  flint  immifi 
X  in  vitrometrum  ,  rite  ante  explorato  &  ipfius  vitro- 
merri  parallelifmo  ad  habendum  certum  numerationis  ini¬ 
tium  ,  &  prifmatis  angulo  .  Huius  anguli  chordae  methodo  ili 
diflertatione  expofita  num.  186  ad  radium  500  obvenerunt  ite¬ 
ratis  obfervationibus  102,  103,  101  |  ,  102,  101  ,  quorum 
medium  101.  9  exhibet  angulum  230 .  31'.  Parailelifmus  vi¬ 
trometri  accuratilfime  obvenit  in  eodem  femper  loco;  nam  is 
fine  ulla  dubitatione  definitur  intra  unum  ,  vel  alterum  mi¬ 
nutum .  Latus  p  ifmatis  erat  applicatum  lateri  primo  vitro- 
metri  excipienti  radios  ad  perpendiculum  prope  foraminu- 
lum  feneftrae  fine  helioftata .  Obvenerunt  autem  hujufmodi 
obfervationes  ,  e  quibus  angulus  aquei  prifmatis  facile  inve¬ 
nitur  additis  fimul  angulo  vitrometri ,  &  angulo  prifmatis  ju¬ 
xta  num.  difier  talionis  196. 
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Angulus  prifmatis  e  flint  230.  31  Angulus  vitrometri.' 
Correrta  refrartio  rubei  primi  — •  * —  —  250.  T. 

Correrta  refrartio  violacei  poftremi  • —  - —  25.  48. 

Rubeus  defiit  in  vertice  —  —  —  —  38.  30. 

Coepit  ibidem  viridis  —  —  —  —  —  41«  4. 

Defiit  viridis  —  —  —  —  —  —  43-  47« 

38.  Poft  viridem  apparuit  caeruleus,  fed  ad  violaceum 
deveniri  non  potuit ,  cum  vitrometrum  fatis  aperiri  non  po¬ 
tuerit  :  patet  autem  ,  quanti  colores  adhuc  fuerint ,  ubi  ima¬ 
go  colorata  appulit  ad  locum  naturalem  ,  cum  oportuerit  ab 
acceffu  rubei  ad  locum  naturalem  adhuc  aperire  vitrometrum 
per  47',  ut  ad  locum  fuum  violaceus  adveniret.  Spertri  in- 
verfio  farta  eft  tanto  fupra  locum  naturalem  ,  ut  rubeus  in 
fummo  vertice  effe  non  defierit  ,  nifi  poft  alios  gradus  13  f 
aperturae  vitrometri  ab  ejus  appulfu  ad  locum  naturalem  .  To¬ 
to  intermedio  tempore  rubeus  erat  omnium  maxime  a  loco 
naturali  remotus,  nimirum  ab  artione  conjunrta  vitri ,  &  aqua: 
maximam  omnium  refrartionem  eft  paflus  :  farta  autem  eft 
inverfio  tam  lente,  ut  a  poftremi  rubei  defcenfu  infra  aureum 
ad  defcenfum  poftremi  viridis  intercefferint  plures ,  quam  quin¬ 
que  gradus  aperturae.  Quanto  plures  efTent  ,  fi  poftet  obferva- 
ri ,  quando  primus  rubeus  incipiat  defeendere  infra  contiguos 
rubeos ,  quod  immediate  obfervari  non  poteft  ,  &  fi  haberetur 
non  folum  apertura  vitrometri  ufque  ad  primi  violacei  afeen- 
fum  ,  fed  ufque  ad  poftremi  incipientis  emergere  fupra  fibi 
proximos ,  quod  itidem  obfervationem  effugit . 

39.  Cum  illo  prifmate  tota  inverfio  videri  non  potuerit 
deveniendo  ad  violaceum ,  felerta  funt  prifmata  minoris  an¬ 
guli  ,  ut  nimirum  ipfa  inverfio  citius  feret  ob  refrartionem 
minorem  ,  &  quiderrl  adhibita  funt  ex  flint ,  ex  vitro  Bche- 
mico  communi,  &  ex  cryftallo  montana  ita  ferta,  ut  dupli¬ 
cem  haberet  refrartionem  .  Eodem  autem  parto  fingulorum  la¬ 
tera  applicata  funt  primo  lateri  vitrometri  ,  &  radius  admiffus 
dirertione  ad  fenfum  perpendiculari  ipfi  fine  helioftata  .  Dili¬ 
genter  determinati  eorum  anguli  per  plures  obfervationes ,  ut 
in  fuperiore  prifmate  eft  pracltitum,  ac  inventi  funt  ii,  qui 
ipfis  hic  adferibuntur  .  Omiffa  hic  eft  accuratior  determinatio 
adventus  ad  locum  naturalem  in  prioribus  binis:  ea  in  primo 
accidit  circa  aperturam  vitrometri  graduum  12,  in  fecundo 
circa  10.  In  tertio  accurate  eft  notafus  appulfus  limbi  fupe- 
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rioris  imaginis  utriufque  ad  locum  naturalem ,  qui  extitit  pro 
imagine  fuperiore  aperto  vitrometro  ad  8° .  5  1' ,  pro  inferiore 
ad  90.  25'. 

Apertura  vitrometri  pro 

Flint  150.  32.  Bohem.  150.  40'.  Cryft.  13°  6'. 

Rubeus  defiit  in  vertice  -19.50. - 8.27 - 3-55* 

Caepit  ibidem  viridis  —  21  .  o  .  —  —  8.40 - 4 . 27  . 

Defiit  viridis  —  —  — 23.42.  —  —  9.11 

Caepit  apparere  violaceus  25  .  52  . - 11.15- - 6.  2  l 

40.  Inverfio  fada  eft  hic  etiam  in  flint  poft  tranfitum 
per  locum  naturalem  ,  in  communi  Bohemico  caepit  ante  ,  & 
defiit  pofl:  eum  appulfum  ,  in  cryftallo  efi  abfoluta  tota  ante 
appulfum  .  In  hac  in  utraque  imagine  iidem  apparebant  fimul 
colores  in  fummo  ,  licet  ii  in  margine  fuperiore  imaginis  in¬ 
ferioris  eflent  admodum  diluti  ,  commixti  nimirum  cum  albo 
lumine  imaginis  prima: ,  per  quam  is  margo  traducebatur.  In 
tota  fere  inverfione  margines  colorati  in  cryftallo  extiterunt 
tenuiflimi,  &  diftindiflimi  ,  qui  in  reliquis  binis  erant  adhuc 
fatis  ampli ,  licet  multo  ardiores ,  quam  ante  inverfionem  uf- 
piam  ,  &  multo  magis  ardi  ,  quam  ubi  prifmata  feorfum  ad¬ 
hibebantur  lingula:  in  iis  maxime  arda  videbatur  colorata  falx 
utriufque  marginis  ,  ubi  viridis  medius  eminebat  in  fummo  , 
quo  cafu  in  omnibus  habebatur  in  fundo  vividiflimus,  &  pul¬ 
cherrimus  ille  vinaceus  purpureus.  Limitem  inter  aureum,  & 
flavum,  inter  caeruleum,  &  indicum  nunquam  determinavi  ob 
nimis  exiguum  eorum  colorum  difcrimen  ,  quod  limitem  in 
hac  perquifitione  fenlibus  fubtrahit . 

41.  Dimenfus  fum  &  diametrum  imaginis  naturalis  ,  & 
diftantiam  a  fe  invicem  binarum  imaginum  a  cryftallo  tranfmif- 
farum  per  vitrometrum  ad  locum  naturalem  .  Diameter  erat 
particularum  85,  qualium  diftantia  vitrometri  a  pariete  8360, 
quae  quidem  diameter  e-rat  eadem  in  utraque  e  binis  imagini¬ 
bus  a  cryftallo  tranfmiflis :  diftantia  autem  imaginum  a  fe  in¬ 
vicem  erat  partium  13  tam  inter  fupremos ,  quam  inter  infi¬ 
mos  margines  ,  utraque  autem  apparebat  pari  lumine  radiis 
pariter  inter  utramque  divifis.  Illae  particulae  85  in  illa  diftan¬ 
tia  demptis  6,  quae  erat  amplitudo  foraminuli  ,  exhibent  dia¬ 
metrum  apparentem  Solis  32l.4o",  qualis  tum  efle  debuit,  & 
diftantia  particularum  13  exhibet  diftantiam  imaginum  5'.  o". 

42.  Ut  eorum  prilmatum  qualitates  refradivas  feorfum 
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eruerem,  lingula  applicavi  immediate  ad  foraminulum  ita,  ut 
radius  in  iplas  fuperficies  applicatas  ingrederetur  ad  fenfum 
perpendicularis :  tum  vero  evadebat  diftantia  horizontalis  prif- 
matis  a  linea  verticali,  per  quam  fpedrum  afcendit ,  particu- 
larum  8555,  notabatur  autem  in  pariete  per  tenuem  lineolam 
tam  limbus  fuperior  quam  inferior  fpedri ,  &  llatim  remoto 
prifmate  notabantur  itidem  bini  limbi  imaginis  naturalis.  In 
cryftallo  montana  affumpti  funt  limbi  imaginis  fuperioris ,  & 
limbus  inferior  inferioris.  Aderat  in  pariete  linea  horizontalis 
refpondens  foraminulo,  &  linea  verticalis,  ambae  divi fx  in  biff 
centenas  ex  illis  particulis  .  Hinc  facile  deinde  alfumi  potue¬ 
runt  limborum  di  itantia  a  refla  horizontali ,  acceptis  circino 
diftantiis  a  proxima  divifione  :  porro  alter  imaginis  naturalis 
limbus  erat  depreffus  infra  horizontalem  ipfam  ,  qui  notatur 
figno  negativo  prxpofito.  Pro  lingulis  prifmatis  bini  ejufmodi 
numeri  hic  inveniuntur  pertinentes  ad  imaginem  naturalem, 
&  bini  pro  fpeftro  ,  qui  in  cryftallo  pertinent  ad  imaginem 
naturalem  ;  fed  in  ea  habetur  tertius  pertinens  ad  inferiorem 


marginem  inferioris 

imaginis . 

Diftantiae 

a  linea  horizontali  pro 

Imaginis  diredae 

FJint  150.  32' 

,  Bohem.  150. 

40',  Cryit.  130. 

Limbus  inferior 

—  36 

—  41 

Limbus  fuperior 

-4-  16 

4-  47 

•+“  45 

Spedri 

Limbus  infimus 

1104 

Limbus  inferior 

1342 

1284 

1 1 24 

Limbus  fuperior 

I498 

1 421 

1238  . 

43.  Ex  hilce  numeris  erui  facile  poliunt  qualitates  refra- 
divae  earum  fubftantiarum  ,  &  quidem  erui  pollent  etiam  di- 
ftradivae  rubei  a  violaceo  ;  fed  &  exigui  anguli  nimis  exiguam 
refradionum  differentiam  pariunt ,  in  qua  errores  exigui  ob- 
fervationis  ipfius  ingentem  in  confedaria  errorem  inducunt , 
&  violacei  limes  xftimari  ,  meo  quidem  judicio  ,  fatis  accu¬ 
rate  vel  tegre  poteft  ,  vel  potius  omnino  non  poteft  ,  ufque 
adeo  protenditur  fenlim  extenuatus  ufque  ad  umbram  .  Majo¬ 
re  fortaffe  etiam  obfcuritate  indigeret  ejufmodi  obfervatio,  ut 
nigro  panno  obdudis  parietibus ,  licet  ego  quidem  fatis  omne 
aliud  lumen  a  conclavi  removerim  prxter  illud,  quod  ab  ipfo 
prifmate  ,  &  ab  internis  machinulae  partibus  refledebatur  irre- 
gulariter . 
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44.  Eodem  prifmate  e  flint  obfervationes  alio  die  inft  itui 
eafdem  illas ,  quae  pertinent  ad  inverfionem  imaginis  cum  hoc 
folo  difcrimine,  quod  ejus  latus  non  applicavi  lateri  i  pilus 
vitrometri  ,  fed  bafim  collocavi  fupra  illius  bafim,  relicfbis  ita 
binis  prifmatis  aqueis ,  altero  inter  primum  vitrometri  latus, 
&  faciem  prifmatis  asqualem  dimidio  ipfius  prifmatis  angulo, 
alterum  inter  prifma  ,  •&  latus  vitrometri  mobile:  tum  obtinui 
fequentes  numeros  acceptos  de  more  medios  inter  plures  ob¬ 
fervationes  ,  quae  mihi ,  &  amico  mecum  aeftimanti  eo  die  ob¬ 
venerunt  minus  difcordes  ,  ut  faepe  intra  quatuor,  vel  quinque 
minuta  confpirarent .  Erant  autem  hujufmodi 


Angulus  prifmatis  e  flint  150.  32'  Angulus  vitrometri 

Rubeus  defiit  in  vertice  —  —  —  —  —  190.  2' . 

Caepit  ibidem  viridis  —  —  —  —  —  •  20 .  4 . 

Defiit  viridis  —  —  —  —  —  —  —  22.  42. 

Caspit  violaceus  —  —  —  —  —  — ■  —  26.  11. 


45,  Alio  autem  die  adhibui  helioftatam  meum  ,  quem  ita 
collocavi  inter  foraminulum  ,  &  parietem,  ut  imaginis  pars 
per  ipfius  foraminulum  fecundo  tranfmilTa  tangeret  fuperiore 
fuo  limbo  redam  horizontalem  ,  finiftro  verticalem  ,  di  flaret 
autem  vitrometri  pundum  ,  e  quo  radius  egrediebatur ,  ab  illa 
redarum  interfedione  particulis  5000.  Ita  collocato  heliofta- 
ta  ,  &  imagine  ,  quae  per  feneitrae  foraminulum  tranfmitteba- 
tur,  ita  direda  fpeculo  identidem  inclinato  per  machinulae 
axes,  ut  foraminulum  ipfius  femper  comprehenderet  intra  fe; 
imago  tranfmilTa  per  hoc  fecundum  foraminulum  ,  five  dire¬ 
da  ,  &  naturalis ,  five  refrada ,  &  in  colores  induda  nullum 
unquam  habuit  motum  inter  obfervandum  ,  quod  fi  ea  asque 
vivida,  ac  diflinda  elTet,  commodilTimum  fane  accideret.  En 
numeros  eo  pertinentes  . 

Diftantia  partium 

Foraminuli  feneftrae  ab  interfeci,  linear.  in  pariete  8557. 
Vitrometri  ab  eadem  5000. 

Diameter  foraminuli  feneftrae  6  . 

Diameter  foraminuli  helioftatae  11. 

Diameter  imaginis  diredae  eo  tranfmiflae  35. 

46.  Parallelifmus  vitrometri ,  a  cujus  obfervatione  femper 
exordior,  ne,  fi  quem  motum  habuerit  machinula  me  inlcio, 
in  errorem  inducar  ,  femper  eodem  mihi  rediit  line  ullo  dilcri- 
mine  ne  unius  quidem  minuti :  inveni  femper  indicem  adve- 
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nire  55'  ante  initium  divifionis ,  quae  minuta  $$  fertiper  a  gra¬ 
dibus  inter  obfervandum  notatis  detraxi  ad  habendos  angulos 
vitrometri ,  quos  hic  exhibeo  ,  &  fupra  exhibui . 

47.  Vitrometri  latus  fixum  diftabat  nonnihil  a  foramine 
helioftatae ,  ut  imago  a  prima  vitri  primi  fuperficie  reflexa, 
direfte  ad  fenfum  rediens  ad  ipfum  foramen  ,  indicaret  radii 
ingreflum  ad  fenfum  perpendicularem  primae  fuperficiei .  Ac 
primo  quidem  obfervationes  inftitui  cum  aqua  fola  ad  haben¬ 
dam  ejus  qualitatem  refracftivam  ,  &  notavi  altitudines  fupra 
horizontalem  lineam  utriufque  limbi  fpecflri  afcendentis  ad  la¬ 
tus  lineae  verticalis 

Angulus  vitrometri  Limbus  infer,  rub.  Limbus  fuper.  vioL 
28°.  o  921.  987. 

32 .  o  1125,  3206 , 

34  •  o  1217.  1307. 


48.  Illae  altitudines  circino  pluribus  vicibus  affumptae  a  di- 
vilione  lineae  verticalis  proxima  r  ex  parte  coloris  rubei  mar¬ 
ginis  imi,  ex  qua  margo  ipfe  eft  multo  magis  terminatus, 
atque  diftincflus,  congruebant  intra  unam  particulam,  ex  par¬ 
te  violacea  intra  paucilfimas  ,  adhibito  ferme  eodem  femper 
oculi  judicio,  fed  violaceorum  tenuifumorum ,  &  qui  jam  fa¬ 
tis  difcerni  non  poterant ,  videbantur  adhuc  multo  longius 
protendi  . 


^  49.  Red  inflo  iterum  vitrometro  ad  parallelifmum  ,  immif- 
fa  funt  in  aquam  bina  prifmata  fuperiora  ex  flint,  &  com¬ 
muni  Bohemico  alterum  poft  alterum  applicando  latus  prifma- 
tis  ad  latus  immobile  vitrometri,  ut  radius  in  ipfum  prifma 
ingrederetur  ad  perpendiculum  indicatum  a  congruentia  ima¬ 
ginis  a  prima  fuperficie  reflexa; :  fpe<ftro  defcendente  ad  latus 
lineae  verticalis  in  pariete  notatae  funt  deprefiiones  utriulque 
marginis  ipfius  infra  lineam  horizontalem  ,  tum  aperto  inftru- 
mento  appullus  ad  locum  naturalem  in  flint  >  &  in  utroque 
feries  angulorum  inverlionis  fpeclri ,  quae  in  fecundo  caepit 
ante  appullum  ad  locum  naturalem  ,  &  defiit  poft  ipfum . 
Differentiae  maximae  inter  plures  determinationes  angulorum 
aperto  ,  &  claufo  vitrometro  ufque  ad  judicatam  coloris  mu¬ 
tationem  in  fummo  fpeiflro  fuerunt  pro  flint  in  fine  rubei 
minutorum  4,  in  initio  viridis  ufque  ad  40,  ubi  idcirco  ad 
eliciendum  medium  funt  adhibitae  plures,  in  fine  rubei  21, 
in  initio  violacei  11;  pro  vitro  communi,  ubi  citius  res  per¬ 
agi- 
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agitur ,  obvenerunt  differentiae  minores  :  en  obfervationes 

ipfas . 

Depreffiones  infra  lineam  horizontalem  exiflente  ut  fupra 
Diftantia  vitrometri  ab  interfectione  linearum  -  -  -  5000. 

Pro  imag.  direfta:  pro  Flint  150.  32':  proBohem.  15°  40'. 
Limbi  fuper.  rubei  o.  339*  251. 

Limbi  infer,  violacei  35  .  3 93  .  292  . 


Rubeus  ad  locum  naturalem 
Violaceus  ad  locum  naturalem 

Anguli 
Flint 
ii°.  22'. 
n  .  49. 

vitrometri 

Bohem. 

Rubeus  defiit  in  vertice 

17*41. 

70.  15'. 

Clepit  viridis 

19.36. 

8  .  23. 

Defiit  viridis 

21 . 49. 

9 . 5<5  .  ad  loc.  natur. 

Caepit  violaceus 

26.  3. 

13  *  45  . 

50.  Videbimus  jam  lequentibus  paragraphis ,  quid  ex  hifce 
obfervationibus  ,  &  potifiimum  ex  illa  mora  inverfionis  fpeftri 
deducatur  .  Alias  obfervationes  aliis  methodis  infiitutas  ,  laltem 
aliquot  Q  earum  habeo  ingentem  numerum  )  exhibebo  fortaffe 
inferius  . 

§.  3- 


Animadverjiones  nonnulla  in  propojitas  obfervationes  . 

$1.  OUb  ipfum  finem  paragraphi  1.  illud  monui,  me  expe- 
^  Ctare  ferenorum  dierum  feriem  ad  habendum  ingen¬ 
tem  obfervationum  numerum  ,  qua:  admodum  neceffariae  funt 
ad  efformandum  certum  aliquod  ,  &  flabile  judicium  in  re 
tam  lubrica  ,  atque  difficili  ,  ubi  aeflimatione  quadam  incerta  9 
&  craffa  eft  opus  ,  cum  alii  colores  in  alios  ita  fenlim  dege¬ 
nerent  ,  ut  circa  limites  diu  haerendum  fit  .  Tres  obfervationes 
occurrunt  fuperiore  paragrapho  inftitutae  eodem  prifmate  im- 
miffo  in  idem  vitrometrum  ,  quae  inter  fe  non  fatis  accurate 
conveniunt,  prima  numero  39,  fecunda  numero  42,  tertia 
numero  49.  Hoc  tantum  inter  ipfas  habetur  difcrimen  ,  quod 
in  prima,  &  tertia  obfervatione  latus  prifmatis  erat  applica¬ 
tum  lateri  vitrometri  ,  adeoque  habebatur  unicum  aquae  prif- 
ma  ad  latus  vitrei,  in  fecunda  erant  duo  prifmata  aquea  hinc , 
&  inde  a  vitreo  :  at  prima  difcrepabat  a  tertia  in  eo  s  quod 
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in  illa  habebatur  radius  tranfmiflus  per  unicum  foraminulum 
in  tertia  per  duo,  adhibito  nimirum  meo  heliofiata .  Praeterea 
cum  diverfis  diebus  inftitutae  flnt  obfervationes ,  &  in  concla¬ 
vi  habente  caminum  in  hyeme  ,  aeris  conftitutio  potuit  efle 
nonnihil  diverfa  ,  &  in  aqua  itidem,  uti  fuperius  indicavi, 
fortaiTe  difcrimen  aliquod  extitit . 

52.  Ut  viderem,  an  in  tranfitu  per  foramen  helioflatae 
ex  diffraftione  habita  fuerit  inflexio  aliqua  radiorum  ad  ima¬ 
ginem  direftam  tendentium  verfus  ejus  margines  ,  contuli  in¬ 
ter  fe  magnitudines  foraminum ,  &  imaginis  naturalis  ,  ubi 
fimul  obtinui  ,  quam  partem  diametri  folaris  tranfmiferit  he¬ 
liofiata  .  Elementa  calculi  habentur  num.  4$. 

53.  Sit  enim  in  fig.  3.,  ut  in  22  diflertationis  CD  fo¬ 
ramen  feneftrae  AB,  IK  foramen  helioflatae  EF,  NO  imago 
in  pariete  LM  efformata  a  radiis  DIN,  CKO  fe  interfe- 
cantibus  in  T  .  Dudla  ex  C  refta  parallela  D  N ,  quse  occur¬ 
rat  in  V  ,  &  X  rectis  EF,  LM,  erunt  IV,  NX  aequales 
D  C  ,  &  angulus  N  T  O  ,  qui  exprimit  partem  diametri  ap¬ 
parentis  comprehenfam  ab  imagine  N  O  ,  aequalis  angulo  OCX. 
Erit  autem  C  K  .  C  O  :  :  K  V  .  O  X  ,  &  ob  angulum  C  X  O 
proxime  redtum  radius  ad  Unum  anguli  OCX,  ut  CO  ad 
O  X  .  Nimirum  habebuntur  bina  theoremata  ,  qu;e  rem  perfi¬ 
ciunt.  Primo.  Ut  difantia  fenefirae  ab  heliofata  ad  difantiam 
ejufdem  a  pariete  ,  ita  Jiimma  diametrorum  foraminum  heliofta - 
toe ,  tb’  Jeneflrae  ad  fummam  diametrorum  imaginis  ,  ‘C?  fora¬ 
minis  fnefrae ,  qua  fecunda  diametro  detraSta  a  Jiimma  inven¬ 
ta  ,  invenietur  diameter  imaginis.  Secundo.  Ut  difantia  fne¬ 
frae  a  pariete  ad  fummam  diametrorum  imaginis ,  *v^  forami¬ 
nis  fnefrae  ,  ita  radius  ad  ftnum  partis  diametri  apparentis  So¬ 
lis  inchife  in  imagine . 

54.  Adhibitis  numeris,  qui  habentur  num.  45.,  habebitur 
in  primo  theoremate  8557  —  5000  =  3557  ad  8557  ita  n  -F- 
6  =  17  ar"  quartum,  qui  provenit  41.  Demendo  ab  eo  dia¬ 
metrum  foraminis  feneftrae  =6,  relinquuntur  35  pro  diame¬ 
tro  imaginis,  quae  efi  ipfa  obfervata  diameter.  Quamobrem 
radii  ad  marginem  imaginis  pertinentes  non  funt  intorti  per 
difiiaftionem  in  fecundo  foramine  ,  licet  tenuis  umbra  ,  quae 
plerumque  apparet  circa  medium  foramen  juxta  num.  3  5. ,  vi¬ 
deatur  debere  ortum  ducere  ab  aliqua  faltem  exigua  inflexio¬ 
ne  radiorum  tranfeuntium  per  medium .  Radii  nimirum  per 
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difFracflionem  aliquanto  plus  intorti  jam  in  tanta  diftantia 
fenfum  effugiunt.  Ex  fecundo  autem  theoremate  erit,  ut  8557 
ad  35  ■+■  6  =  41  ,  ita  radius  100000  ad  478  finum  16  .  27'', 
quse  erit  pars  diametri  apparentis  Solis  comprehenfa  ab  ima¬ 
gine,  nimirum  paullo  plus,  quam  dimidia  ea  diameter. 

5$.  Quoniam  radii,  qui  tendunt  ad  margines  imaginis 
diredse  ,  nullam  flexionem  patiuntur  in  tranfitu  per  fecundum 
foramen  ,  videtur  inde  confequi  illud  ,  eos  radios  tranleundo 
per  vitrum,  &  aquam  debere  eodem  modo  diffolvi  ,  quo  ubi 
adveniunt  fine  heliolVara  immediate  a  primo  foraminulo ,  & 
diferimen  ,  quod  habetur  inter  obfervationem  primam  ,  ac 
tertiam  ,  aliunde  repetendum  effe  .  Diferimen  aliquod  inter 
primam  ,  &  lecundam  haberi  potuit  ex  diverfa  applicatione 
prifmitis:  diferimen  inter  omnes  tres,  fed  admodum  exiguum 
fortaffe  oriri  potuit  a  diferimine  in  conlVitutione  aeris  ,  di  in 
aqua,  fi  forte  non  ex  eodem  puteo  e  ft  haufta  .  Verum  id 
vel  totum  ,  vel  pene  totum  videtur  debere  tribui  inclinationi 
nonnihil  diverfe  radii  ingredientis  ,  &  diverfo  diverfis  diebus 
oculorum  judicio  ia  incertis  limitibus  Prima  caufa  non  ha¬ 
betur  in  cafu  helioftatae  ,  quam  ob  rem  videtur  praeferenda 
oblervatio  ,  qux  fit  ejus  ope:  verum  in  imagine  per  ipfum 
tranfmiffa  illud  omnino  accidit ,  quod  vis  luminis  eiV  minor, 
uti  experienti  pitebit,  cujus  quidem  &  ratio  facile  redditur. 
H  inc  videtur  fieri  debui  Ile,  ut  in  ejus  ufu  rubeus,  qui  elt  vi¬ 
vidi  (Timas ,  defieri  t  in  vertice  apparere  citius ,  &  violaceus, 
qui  e  IV  languidiflimus ,  ca  perit  apparere  ferius:  nam  exigua 
mutatio  anguli  incidentia  in  ingreffu  videtur  exiguum  diferi¬ 
men  afferre  poffe  in  angulo  ,  qui  faciat  eumdem  eifefVum  in 
ordine  ad  eoiorem  in  vertice  apparentem  .  Sed  longior  obfer- 
vationum  feries  variatis  circumitantiis  rem  ipfam  determinabit 
multo  certius. 

56.  Quidquid  autem  fit  de  hoc  non  ita  magno  diferimi¬ 
ne  inter  obfervationes  ,  in  iis  omnibus  illud  deprehenditur , 
conjundtionem  colorum  omnium  nunquam  haberi  in  hifce  fub- 
IVantiis ,  nunquam  album  prodire  radium,  fed  colores  uniri 
alios  poft  alios  ,  ficuti  expofuimus  paragrapho  primo ,  & 

quidem  fatis  longo  intervallo  anguli  variabilis  durare  inver- 
fionem  fpedtri  .  Videbimus  autem  inferius  quomodo  inde  in¬ 
feratur  rationem  qualitatum  diiUaCtivarum ,  five  in  aliis 


colo- 


Opus  chia  < 


*S8 

colorum  binariis  efle  longe  aliam  refpe&u  fubftantiarum  re* 
fr ingentium  earumdem  ;  unde  fiat ,  ut  telefcopia  -duplicis  ob- 
jedti vi  non  polfint  devenire  ad  illam  perfeftionem  ,  quae  in 
iis  fperabatur ,  nili  forte  inveniantur  fubftantiae ,  in  quibus 
ea  ratio  fit  eadem  pro  omnibus  binariis.  Inde  autem  deduce¬ 
mus  itidem  ,  relationem  colorum  ad  divifionem  monochordi  , 
quam  Newtonus  fibi  vifus  eft  invenifle  ,  non  habere  locum 
generaliter  in  natura  ,  quae  fortafie  nufpiam  eft  accurata ,  & 
quo  paclo  per  plures  heterogeneas  fubftantias ,  five  per  obje- 
divum  triplex  multo  major  fperari  pofiit  telefcopiorum  per- 
fedio  . 

57.  Interea  comparando  inter  fe  obfervationes  numeri  39  i 
&  initium  num.  40,  patet  illud,  inverfionem  fpeftri  faftam 
efle  in  flint  poft  appulfum  ad  locum  naturalem ,  in  vitro 
communi  circa  ipfum  appulfum,  in  cryftallo  ante  ipfum  .  In¬ 
de  facile  colligitur ,  rationem  qualitatis  diftraftivae  ad  refra- 
(Ttivam  efle  majorem  in  flint  ,  quam  in  aqua  ,  fere  aequalem 
in  vitro  comrnuni,  minorem  in  cryftallo.  Quando  enim  ima¬ 
go  devenit  ad  locum  naturalem ,  fit  aequalis  refraftio  aquae , 
&  prifmatis  immifii :  quando  ea  eft  fupra  locum  naturalem, 
refraftio  aquas  eft  major,  ea  enim  efficit  refraftionem  fur- 
fum :  quando  ea.  eft  infra ,  refraftio  aquae  eft  minor  :  eft  au¬ 
tem  diftraftio  aequalis  in  utraque  fubftantia  ibi  ,  ubi  fit  in- 
i^erfio  fpeftri ,  quae  nimirum  ibi  conjunftis  coloribus  fit  nulla, 
altera  alteram  corrigente .  Quare  ubi  haec  correftio  accidit 
fupra,  ut  in  flint,  eadem  quantitas  diftraftionis  convenit  mi¬ 
nori  refraclioni  vitri ,  quam  aquae  ;  ubi  circa  locum  natura¬ 
lem  ,  ut  in  vitro  communi ,  eidem  ;  ubi  infra ,  ut  in  cry¬ 
ftallo  ,  majori :  adeoque  pari  refraftione  prima  fubftantia  plus 
diftrahit ,  quam  aqua ,  fecunda  fere  aeque  ,  tertia  minus  .  Et 
id  quidem  accidet  in  reliquis  omnibus  refraftionibus  exiguis, 
in  quibus  rationes  decurtationis  finuum  funt  quam  proxime  ut 
decurtationes  angulorum  ;  nam  in  angulis  fatis  magnis  ,  qui 
ad  fatis  magnas  refraftiones  requiruntur,  potiunt  decurtatio¬ 
nes  finuum  efle  aquales  abfque  eo ,  quod  decurtationes  an¬ 
gulorum  aequales  fint ,  in  quo  cafu  aequalitas  diftraftionis  non 
erit  conjunfta  cum  aequalitate  refraftionis ,  licet  in  minori- 

.  bus  angulis  earumdem  fubftantiarum  eae  aequales  fint ,  qua  de 
re  fortafie  nonnihil  infra  . 

58.  Inde  autem  eruitur  primo  illud  ,  immifib  in  aquam 
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vltrometri  prifmate  quovis ,  &  invento  loco  inverfionis  fpe- 
dri  ,  ftatim  conflare ,  an  id  fubftantiac  genus  fit  aptum  ad 
efFormanda  objediva  vitra  colores  conjungentia  una  cum  vi¬ 
tro  communi .  Si  inverfio  fpedri  fiat  circa  naturalem  fitum 
imaginis;  non  erit  idoneum  id  genus  fubftantiae ,  fed  referen¬ 
dum  erit  ad  vitra  communia.  Non  poterit  per  ipfum  conjun- 
dum  cum  vitro  communi  corrigi  differentia  reftadionis,  n  i  fi 
ipfa  refradio  corrigatur ,  adeoque  non  poterit  effici  ex  ipfis 
objedivum ,  quod  radios  ad  axem  detorqueat  ,  &  imaginem 
©bjedi  efformet  in  foco,  nec  vero  detorqueat  inaequaliter, 
feparando  idcirco  radios,  &  exhibendo  feriem  focorum  oblon¬ 
gam  cum  aliqua  confulione  imaginis  non  colligentis  in  unico 
pundo  omnes  radios  heterogeneos  egreffos  ex  unico  objecti 
puncto .  Si  autem  inverlio  fiat  multo  fupra  ,  vel  multo  infra, 
erit  quidem  idoneum  ,  verum  cum  hoc  difcrimine  ,  quod  in 
primo  cafu  ex  ea  fubftantia  debebit  fieri  lens  concava  ,  ex 
vitro  communi  convexa  ,  &  in  fecundo  ex  ea  fubftantia  'lens 
convexa  ,  &  e  vitro  communi  concava  :  nam  ut  radii  ab  ob- 
jedivo  efforrnato  ex  illis  lentibus  conjundi?  colligantur  ad 
efformandam  imaginem,  debebit  praevalere  refradio  introrfum , 
quae  fit  a  lente  convexa  ,  refradioni  extrorfum ,  quae  fit  a  con¬ 
cava,  &  fi  tanto  fit  major,  &  diftradio  illi  refpondens  fit 
aequalis  diftradioni  refpondenti  refractioni  minori  lentis  con¬ 
cavae  cum  toto  reliduo  exceffus  alterius  refradionis  fupra  al¬ 
teram  ,  diftradiones  contrariae  aequales  erunt  ,  &  fe  corrigent. 

59.  Eae  fubftantiae ,  quae  cum  vitro  communi  conjundae 
pofTunt  relida  refradione  conjungere  binos  colores ,  polfunt 
utique  idem  praeftare  ob  eamdem  rationem  etiam  cum  aqua, 
verum  cum  ipfa  oportebit  uti  binis  lentibus  ex  illa  alia  fub¬ 
ftantia,  inter  quas  aqua  inclufa  fit,  vel  addere  e  vitro  quovis 
laminam  tenuem  «qualis  curvaturae  ex  utraque  parte ,  quae 
contineat  aquam  adjacentem  alteri  lenti  ,  quae  lamina  curva¬ 
turam  debebit  habere  illam  ipfam  ,  quae  debetur  lenti  aqueae 
in  externa  fu  a  fuperficie  :  nam  aqua  per  fe  ipfam  non  poteft 
ullam  habere  propriam  figuram  . 

60.  Multo  autem  magis  apta  erit  ccmbinatio  materiae  in¬ 

vertentis  fpedrum  fupra  cum  materia  invertente  infra  locum 
naturalem  ,  quam  utriuslibet  cum  vitro  communi  ;  quia  quo 
mijus  eft  diferimen  in  ratione  qualitatis  diftradivae  ad  refra- 
divam  .  eo  minor  cavitas  requiretur  in  lente  concava  ,  &  eo 
T.  K  P .  1L  O  o  v  mi* 
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minus  ipfa  producet  diftantiam  foci  lentis  convexse ,  quae  id¬ 
circo  eo  minorem  numerum  graduum  fuae  fphasrae  debebit  ha¬ 
bere  pari  telefcopii  longitudine ,  quod  quidem  errores  ortos 
a  fphxricitate  minores  reddet .  Fieri  autem  debebit  lens  con¬ 
cava  e  priore,  convexa  e  pofteriore  materia. 

61.  Si  e  binis  fubftantiis  altera  multo  ferius,  altera  vero 
multo  citius  fpedrum  invertat;  id  etiam  indicio  efie  poteft  , 
eas  binas  conjungi  polfe ,  nili  difcrimen  proveniat  a  majore  vi 
refradiva  alterius  ,  vel  etiam  majore  angulo  :  nam  uti  patet 
etiam  ex  ipfis  obfervationibus  num.  37  ,  &  39  ,  prifma  prio¬ 
ris  ex  eodem  flint  multo  ferius  invertit  fpedrum  ,  quam  po- 
fterioris .  Oportet  nimirum  ,  ut  in  altera  fubftantia  ratio  qua¬ 
litatis  diftradivae  ad  refradivam  fit  multo  major ,  quam  in 
altera,  quod  ope  vitrometri  determinari  poteft,  an  accidar, 
comparando  cum  aqua  tam  qualitates  refradivas  ,  quam  di- 
itradivas  ,  fed  ea  omnia  per  formulas  multo  accuratius  prae¬ 
dantur ,  de  quibus  applicatis  ad  ipfum  vitrometrum  agemus 
in  fequenti  paragrapho  . 

61.  Hic  illud  adnotabo  praeterea  ,  ex  eo  genere  obferva- 
tionum  ftatim  etiam  agnofci ,  an  data  quaepiam  fubftantia  fit 
aptior ,  an  magis  inepta  ,  quam  vitrum  commune  ad  commu¬ 
nia  telefcopia  perficienda  per  unicum  objedivum  fimplex, 
&  ad  oculares  non  compofitas  ,  uti  etiam  in  hoc  telefcopio- 
rum  novorum  genere  limplices  adhiberi  adhuc  folent .  Quae 
fubftantiae  fpedrum  invertunt  fupra  locum  naturalem  imagi¬ 
nis  ,  eae  ad  folitaria  objediva  funt  magis  ineptae ;  quae  infra  , 
funt  aptiores,  atque  id  eo  magis,  quo  qualitatem  refradivam 
majorem  habuerint  ,  quia  pari  refradione  illae  magis  ,  hae  mi¬ 
nus  colores  diftrahunt ,  &  major  refradiva  vis  minorem  cur¬ 
vaturam  requirit  ad  eamdem  foci  diftantiam  .  Inde  vero  patet 
cryftallos  montanas  aptifiimas  effe  ad  objediva  fimplicia  ,  £z 
ad  oculares ,  cum  multo  minorem  habeant  diftradionem  pari 
xefradione.  Habent  autem  vim  refradivam  majorem  ,  quam 
vitrum  commune  ,  quod  facile  deducitur  ex  obfervatione  nu¬ 
meri  42 ,  &  poteft  facile  erui  etiam  comparando  qualitates 
refradivas  per  vitrometrum ,  uti  patebit  itidem  in  fequenti 
paragrapho  per  formu  >  finuum ,  ac  tangentium  accuratas. 
Verum  illud  diligent  .cavendum  in  adhibenda  ejufmodi  cry- 
ftallo  ,  ut  ex  prifmate  terminato  binis  pyramidibus,  in  quod 
ejufmodi  cryltallus  conformatur  a  Natura  ,  exfecetur  lamina 
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perpendicularis  axi  iplius  prifmatis ,  in  qua  pofitione  juxta 
egregium  Beccariae  inventum  refraftio  eft  unica.  In  aliis  po¬ 
litionibus  refraCtio  duplex  turbat  diftinftionem  imaginis  . 

63.  Si  quis  interea  vellet  rationes  a  veris  non  ita  remotas 
confiderando  angulos  adhibitos  in  illis  obfervationibus ,  ut  pro¬ 
portionales  finubus,  habet  in  difTertatione  num.  168 ,  &  170 
haec  theoremata  .  Si  per  bina  prifmata  habentia  angulos  exiguos 
pofitos  ordine  contrario  ita  tranfeat  radius  ,  ut  cor  re  Cia  rejra - 
Clione  prodeat  cum  eadem  direClicne  ,  cum  qua  advenit  •  erunt 
qualitates  refraClivx  expreffoe  per  m  —  1,  M  —  1  in  ratione 
reciproca  angulorum  refringentium ,  viceverfa  :  tum  fi  per 
bina  ejufmodi  prifmata  ita  tranfeant  bini  radii  heterogenei  de¬ 
lati  Jimul  direthone  eadem  communi ,  ut  exeant  itidem  dire - 
Clione  communi  ,  co^reCla  refraCtionum  differentia  ;  enint  quali¬ 
tates  diftraClivce  ex,.  JJije  per  d  m  ,  d  M  in  ratione  reciproca 
angulorum  ,  viceverfa  . 

6 4.  Ex  num.  3 9  angulus  cryftalli  erat  130.  6'  m  786',  an¬ 
gulus  vitrometri  in  extinCHone  refraftionis  pro  imagine  fupe- 
riore  8°.  51',  pro  inferiore  90.  25',  nimirum  angulus  aquae ,  qui 
per  num.  37  aquatur  fummae  angulorum  vitrometri  ,  &  prif¬ 
matis  i  m  milii ,  erit  pro  fuperiore  2i°.57'—  1317',  pro  infe¬ 
riore  230.  31'  —  1411'.  Quare  pro  priore  imagine  ponendo  m 

.  ,  .  .  M  —  1  1317  , ~  „ 

pro  aqua,  M  pro  cryftallo  ,  erit  —  fgg  —  1  .  08,  & 

pro  pofteriore  =  =  1  . 79 ,  quorum  medium  1  .  73  .  Ibi¬ 

dem  autem  in  unione  colorum  ,  five  corre<flione  diftraCtionis 
afTumendo  medium  inter  finem  rubei  ,  &  initium  violacei  , 
habetur  pro  angulo  vitrometri  40.  58',  adeoque  pro  angulo 

aquae  180.  4'  =  1084'.  Quare  d~  ~  —1.38  ratio  multo 

minor  prioribus . 


65.  Ex  num.  49  angulus  vitri  communis  Ijphemici  fuit 
150.  40' —  940',  angulus  vitrometri  in  extindlione  refractionis 
9°.  56',  adeoque  angulus  aquae  25°  36' ~  1535',  &  proinde 

-  —  r  1 .67.  AlTumendo  autem  pro  extinflione  di- 

m  —  1  940  0 


UraCtionis  medium  inter  initium  ,  &  finem  viridis  90.  9',  an- 
gulus  aqua  24".  49'  =  1489,  &  proinde  —  ^  =  1.58, 
qui  valor  elt  priori  proximus 


O  o  2 


66. 
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66.  Ex  eodem  numero  49  angulus  flint  fuit  T50. 32'  =  932'* 
angulus  vitrometri  in  extindione  refradionis  pro  rubeo  n°. 
22',  pro  violaceo  ii°.  49,  adeoque  pro  radiis  mediis  n°.  35. 


1  1627 

-  =  - — -  —  i  . 


932 


74 


Hinc  angulus  aquae  270.  7  =  1627',  & 

Pro  extindione  colorum  afTumendo  medium  inter  initium, 
&  finem  viridis,  habebitur  angulus  vitrometri  20^.42,  adeo- 

Qt  y  »  tt*  d  M  2174 

que  angulus  aquae  36 . 14  =  2174.  Hinc  —  —  —2.33 
tanto  major  priore  . 


M  — 1 


6j.  Hinc  obtinentur  fequentes  valores  pro  aqua  & 
cryftallo  :  vitro  communi  :  flint 

1 . 53  1  . 74 


1  .  79 
1  .38 


1.58 


^•33 


m  —  1 

d  M 

d  m 

Ex  iis  vero  collatis  reliquis  binis  fubftantiis  cum  flint  habe* 
buntur  eae  rationes  dividendo  numeros  pertinentes  ad  flint  per 
numeros  pertinentes  ad  ipfas  ,  &  polito  M  pro  flint,  m  pro 
ipfis  ,  erit  pro  flint  ,  & 

cryltallo  :  vitro  communi 

M  — 1 

- -  0.97  1.07 

m  —  1  7 

d  M 
d  m 


1 . 6  4 
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68.  Ex  ejufmodi  formulis  patet,  quam  idoneae  flnt  com- 
binationes  utriufque  fubftantiae  cum  flint;  nam  juxta  num.  83 
diflertationis  ,  fuccefliis  pendet  ab  inaequalitate  fradionum 

M  —  1  m  —  1  n  .  M  —  1  d  M  t*  rr  t 

— rzr-i  —3 — -»  uve  etiam - ,  -= — »  quae  11  eiient  aequales, 

dbddm  tn  —  £  d  m  1  ^ 

abiret  focus  objedivi  compofiti  in  infinituni  .  Verum  anguli 
hic  adhibiti  multo  funt  majores ,  quam  ut  afliimi  poflint  linu- 
bus  proportionales.  In  ditfertatione  exhibitae  funt  formulae, 
pro  binis  prifmatis ,  ubi  radius  egrediatur  cum  eadem  incli¬ 
natione  ,  cum  qua  eft  ingrefius ,  quo  cafu  habetur  refradio 
minima  :  hic  proponemus  formulas  pro  cafu  ,  in  quo  radius 
ingrediatur  in  primum  e  binis  prifmatis  contiguis  ad  angulos 
redos  ,  quod  in  plerifque  e  fuperioribus  obfervationibus  acci¬ 
dit ,  &  facile  praeftari  potefl:  ope  vitrometri,  uti  diximus. 
Pollet  ea  theoria  deduci  e  generaliore  cujufcumque  inclinatio¬ 
nis  radii ,  &  cujufcumque  inclinationis  prifmatis  ad  prifma , 

fed 
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fed  mihi  quidem  pneplacet  illud  ,  fimpliciores  cafus ,  qui  foli 
ufui  e  fle  poflunt  (expertus  enim  novi,  illas  alias  inclinatio» 
nes  non  nili  fatis  cralTa  aeftimatione  obtineri  poffe  ,  &  ufum 
quadrantum  minorum  nihil  accurati  exhibere  ,  majorum  habe» 
re  ad  eam  rem  applicationem  difficillimam  j  per  fe  evolvere 
limpliciore  methodo;  quam  ingenti  molimine  generales  for¬ 
mulas  inquirere  ufui  non  futuras,  ut  ex  iis  longo  ambitu  de¬ 
ducantur  ea ,  ad  quae  tanto  majore  compendio  devenitur  dire- 
do  itinere. 

§•  4* 

De  refractionibus  radii  ingredientis  ad  perpendiculum  in  primum 
e  binis  prifmatis  conjunCtis  cum  applicatione  ad  Juc- 
cejfvam  colorum  unionem . 

6g.  rT1Heoriam  prifmatum  applicatam  ad  cafum  minimae  re- 
fradionis ,  &  ad  angulos  exiguos  evolvi  in  differta» 
tione  §.  6.  a  num.  142.  Hic  agam  de  cafu  ,  qui  occurrit  in 
ufu  vitrometri  expolito  fuperioribus  paragraphis  ,  in  quo  ap¬ 
plicatur  latus  prifmatis  vitrei  ad  latus  immobile  vitrometri  , 
&  radius  ingrediatur  diredione  perpendiculari  ad  ipfum  latus, 
quam  ,  ut  faepius  expofui ,  indicat  reflexio  rediens  ad  ipfum 
foramen  . 

70-  Ingrediatur  in  flg.  4.  radius  DE  ad  angulos  redos 
in  latus  AB  anguli  refingentis  ABC,  ut  aquae,  vel  vitri 
aere  circumdati,  per  quod  tranfeurret  imfradus,  &  incurret 
in  latus  BC  alicubi  in  F,  ac  pro  continuatione  itineris  per 
FG,  recedet  a  perpendiculo  HFI  per  redam  FK.  Erit  an¬ 
gulus  incidenti*  HFE  aequalis  angulo  refringenti  B,  cum 
uterque  fit  complementum  ejufdem  E  FB  ,  ille  ob  redumHFB, 
hic  ob  redum  B  E  F  .  Angulus  K  F  I  erit  angulus  refradus  com- 
pofitus  e  binis ,  quorum  primus  IFG  =  H  F  D  =:  B ,  fecundus 
ipfa  refradio  G  F  K  . 

71.  Fiat  angulus  refringens  B  —  b  ,  angulus  GFK-r, 
eritque  e  numero  fuperiore  angulus  refradus  I  F  K  -  b  H-  r . 
Si  autem  fit  m  :  1  ratio  finus  incidenti*  ad  finum  anguli 
refradi  in  ingreflu  ex  aere  in  fubftantiam  anguli  B  ,  erit 
ea  ratio  in  egreffu  1  :  m  ex  notiffimis  Dioptric*  princi¬ 
piis  ,  adeoque  erit  1  :  m  :  ;  fin.  b  ;  fm»  b  d-  r *  / 

In» 
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Inde  habebuntur  pro  eo  cafu 


m  fin.  b  —  fm.  b  -f-  r 


m 


fin.  i+y 
fin.  b 


72.  Hae  formulae  infervient  pro  vitrometro  continente 
folam  aquam,  ubi  fi  AMNC  fit  vitrometrum ,  erit  B  is, 
quem  exhibet  ipfum  vitrometrum  ,  &  quem  in  obfervationi- 
bus  fuperioris  paragraphi  appellavimus  angulum  vitrometri . 
Per  eas  ufum  habebunt  oblervationes  numeri  44.*  eaedem  au¬ 
tem  habebunt  locum  etiam  in  obfervationibus  numeri  42  ha¬ 
bitis  per  prifmata  vitrea  applicata  eodem  modo  ad  foraminu- 
lum  .  facile  enim  e  diftantia  foraminuli ,  &  prifmatis  a  pa¬ 
riete ,  ac  loco  radii  di  redii ,  &  refracli  in  ipfo  pariete  eruun¬ 
tur  refradiones  r  ope  tangentium  ,  quorum  vaiorum  r  etiam 
in  fequentibus  ufus  occurret . 


73.  Sint  jam  in  fig.  5.  bini  anguli  refringentes  EAC, 
ACL  ordine  inverlo  politi  cum  latere  communi  AC,  uti 
accidit  in  vitrometro  AMNL,  ubi  angulus  A  eft  prifmatis 
vitrei  applicati  lateri  fixo  A  M  ,  ACL  angulus  aqueus  aequa¬ 
lis  juxta  num.  37.  fummae  binorum  internorum  ,  &  oppofito- 
rum  ,  quorum  alter  B  A  C  prifmatis  vitrei ,  &  alter  B  vitro¬ 
metri  .  Incurrat  radius  D  E  perpendiculariter  in  latus  AB, 
per  quod  tranfibit  irrefradus  ,  &  incurret  in  F  in  latus  AC  , 
ubi  a  recto  itinere  F  Q_G  defledet  ad  FOK  recedendo  a  per¬ 
pendiculo  I  F  H  :  fed  in  appulfu  ad  LC  in  O  iterum,  relido 
redo  tramite  OK,  recedet  a  perpendiculo  HOP  per  redam 
OR.  Sit  H  concurfus  mutuus  binorum  perpendiculoium  IF, 
P  O,  &  S,  Q_  concurfus  redarum  OH.,  O  R  cum  D  G . 

74.  Patet,  angulum  POR  fore  aequalem  fimul  binis 
OQS,  O  S  Q_,  quorum  primus  aequatur  G  QR ,  nimirum  re- 
fradioni  totali  radii  pro  diredtione  D  Q_G  habentis  diredio- 
nem  OQS,  fecundus,  cum  fit  complementum  ad  duos  re- 
dos  anguli  ESO  aequatur  angulo  B,  qui  ob  angulos  in  qua- 
drilineo  BESO  redos  ad  E  ,  &  O ,  eft  itidem  complemen¬ 
tum  ad  duos  redos  ipfius  ESO.  Quare  fi  retento  valore  b 
pro  angulo  aquae  ,  qui  eft  fecundus  refringens ,  dicatur  a  an¬ 
gulus  prifmatis  immiffi  primi  refringentis ,  angulus  veio  vitro- 
metri  B  ,  qui  eft  a  —  b  ,  fiat  r -  c,  &  angulus  POR  poftre- 
mo  refradus  ~  y  ,  erit  y  —  c  r  —  a  —  b  H-  r . 

75.  Primus  angulus  incidentia  DFI  prorfus  ut  num.  70, 

erit 
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erit  «qualis  angulo  refringenti  A  =  a  .  Primus  angulus  refra¬ 
ctus  erit  HFO,  qui  dicatur*,  ratio  finus  incidenti*  ad  fmum 
anguli  refradti  in  tranfitu  ex  aere  ad  fubftantiam  primi  angu* 
li  lit  M  :  i ,  ad  fubftantiam  fecundi  m  :  i  ,  &  erit  in  tranlitu 
a  prima  ad  fecundam  m:  M  .  Quare  erit  m :  M  : :  lin.  a :  lin.  *  , 

adeoque  fin.  *  —  —  fin.  a. 

76.  Secundus  angulus  incidenti#  eritHOF.  Is  cum  HFO 
=  *  eit  complementum  ad  duos  redtos  tertii  anguli  H ,  cujus 
itidem  complementum  ad  duos  redtos  eft  F  C  O  —  b  ob  an¬ 
gulos  in  quadrilineo  HFCO  redtos  ad  F ,  &  O  .  Quare  is 
erit  b — x;  angulus  autem  fecundus  refradtus  elt  FOR-j. 

Quare  erit  i  :  m  :  :  fin.  b  —  *  ;  fin.  y  ;  adeoque  fin.  y  n  m 

fin.  b  —  *  . 

.  ^ 

77.  En  igitur  denominationes,  &  formulas  fundamentales 
omnium,  quae  nobis  hic  occurrent  invenienda,  vel  demon- 


ftranda  . 

Angulus  primus  refringens  prifmatis  irnmilli  —  —  —  a 
Angulus  fecundus  aquae  —  —  —  —  —  —  —  b 

Angulus  vitrometri  —  —  —  — •  —  —  —  c  —  b  —  a 

Ke  tradi  io  —  — '  —  —  —  —  —  —  —  —  —  r 
Angulus  primus' refradtus  —  —  —  —  —  —  —  * 

Angulus  Fecundus  refradtus  —  —  —  —  —  —  —  y 

Formulae  fundamentales 


yzzc-\-r—b-a-hr  fin.  *  =  —  fin.  a  fin.y  m  fin.  b  -  * 

7S.  E*-:  hifce  formulis  facile  deducitur  formula  numeri  71. 
Si  nimirum  aqua  fit  fola  ;  tum  erit  a  —  0,  adeoque  c~  b, 
y  —  b  -f-  r ,  &  ex  fecunda  formula  #  —  0 ,  ac  ex  tertia  lin. 
b  -f-  r  —  m  lin  b%  ut  ibidem.  Deducitur  autem  etiam  admo¬ 
dum  facile  folutio  plurium  problematum  ,  quorum  praei pua 
hic  perdringam  .  Verum  in  eoruin  folutione  utar  pluribus 
th  eorematis  ,  quae  funt  prorfus  elementaria  ,  &  vel  pertinent 
ad  trig  mometriam ,  vel  ad  methodum  dilferentialem .  Ku- 
jufmodi  funt,  qua  fequuntur. 

79.  In  quovis  angulo  z  exiflente  radio  =  1  ,  erit  cof. 

fili 

Z1  ~ =  1  —  fm  zx  ac  -  —  tang.  z .  In  quibufvis  binis  u  ,  & 

z  erit  fin.  uztz  —  fin.  u  cof.  z  zh  cof.  u  lin.  z .  Patent  e  tri- 
gonometria  vulgari .  c 
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80.  In  quovis  angulo  z  erit  d  iin.  2  =  cof.  sdz:  patet 
e  num.  160  diflertationis . 

81.  In  binis  quantitatibus  u ,  s  quibufvis  eft  d  £#2)=: 

z  d  u  -4-  u  d  z  i  —  - - —  .  Patet  ex  num.  30 


diflertationis . 

82.  Quaeratur  jam  primo  angulus  b>  qui  corrigat  refra- 
iftionem  ,  dato  a  ,  &  datis  qualitatibus  refraftivis  expreflis 
juxta  num.  63  per  M  —  1 ,  m  —  1  ,  adeoque  datis  M,  m, 

83.  Ex  prima  formula  fundamentali ,  fafto  r  —  o ,  erit 

y  zn.  c  b  —  a  ,  &  ex  tertia  iin.  b  —  a  —  m  fin.  b  —  x  ,  five 
£  num.  79  )  fin.  b  cof.  a  —  cof  b  fin.  a  ■=.  m  fin.  b  cof.  a-  — 
m  cof  b  fin.  a,  adeoque  m  fin.  b  cof  x  —  fin  b  cof.  a~  m 
coi.  b  fin  x  —  cof  b  fin.  a ,  quod  ob  m  fin.  x  —  M  fin.  a  per 
formulam  fecundam  ,  fiet  :n  M  cof  b  fin.  a  —  cof.  b  fin.  a  xr 

(  M  —  1  )  cof.  b  fin.  a .  Erit  igitur  ,  five  (  num.  79  ) 

.  ,  (M  —  1  )  fin.  a 

tang.  b  —  J 


m  Cof.  x  —  cof.  a  * 

84.  Si  anguli  fint  exigui  ,  evadunt  tangentes ,  &  finus 
proxime  aequales  arcubus  exprimentibus  angulos ,  &  cofinus 


radio  ~  1 


adeoque  b  =.  — — -Xa 


m  —  1 


five 


M  —  1  b  . . 

- —  -  ,  quali- 

m  —  I  «  1 


tates  refraftivae  reciprocae  angulorum,  uti  etiam  num.  63  ha¬ 
buimus  . 

85.  Ex  formula  numeri  83  etiam  ex  majoribus  angulis 
datis  £  ,  &  b ,  ac  altero  e  valoribusM,  m  inveniri  facile  po- 
teft  alter  ex  ipfis ,  quod  quidem  ufui  efie  poteft  pro  obferva- 
tionibus  numeri  49  ,  ubi  fi  femel  inventus  fuerit  valor  m  pro 
aqua  ,  per  folos  angulos  in  appulfu  imaginis  ad  locum  natu¬ 
ralem  habetur  valor  M  pro  lub  itanti  is  prifmatum  immifTo- 
rum  in  aquam.  Verum  idem  valor  M  ex  angulis,  &  m  in¬ 
veniri  potefc  per  obfervationem  quamcumque  unicam,  in  qua 
praeterea  notetur  refradtio,  quod  fiet  per  problema  fequens. 

85.  Quaeratur  fecundo  valor  M  ex  datis  m  ,  &  a,  b,  r 
in  unica  obfervatione  quacumque  . 


87.  Erit  ex  tertia  formula  fundamentali  fin.  b 


—  x 
x  =  — 
m 


fin.  y  ,  five  ex  prima  =  ~  fin.  b  —  a  -f-  r  .  Datis  mlaib*r , 

dabi- 
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dabitur  b  — •  X «  &  dato  b ,  habebitur  x  ,  ac  ejus  ope  ex  for¬ 
mula  2  habebitur  M  =  ■ . 

>«  fin.  * 


88  Quaeratur  tertio  per  binas  obfervationes  fadas  prifma» 
te  immiffo ,  ac  notatis  angulis  vitrometri  ,  &  refractionibus 
uterque  valor  M ,  m  fimul .  Valor  a ,  &  #  manet  in  utraque 
obfervatione  idem  nihil  mutatus  a  majore  vel  minore  aper¬ 
tura  vitrometri.  Valores  b,  r,  y  primae  obfervationis  lint 
b\  r\  y  in  fecunda . 

89.  P  ro  inveniendo  M  ,  multiplicatis  in  fecunda  ,  &  ter¬ 
tia  formula  fundamentali  primis  membris  inter  fe,  &  fecundis 


inter  fe  ,  fiet  fin  x  fin  .y  —  M  fin.  a  fin.  b  -  x  —  M  fin.  a  fin  b 
cof.  x  (VI  fin.  a  cof  b  lin.  x .  r e  tranlponendo  j  divi- 


-  ,  cof.  x  x .  .  .  r  M  fin.  a  cof.  b  -f-  fui .  y 

dendo  -r  —  XM  fin.  a  — - — - 

lm.  x  fin.  b 


qui  valor  cum 


debeat  effe  rr.  — -rin'  a~~-  ,  erit  multiplicando  ,  &  tranf- 

fin.  b' 

ponendo  ,  fin.  b  fin.  y  —  fin.  b '  fin.  ^  =1  M  fin.  a  f  fin.  b '  cof.  b  - 
cof.  b'  fin  b  )  —  M  fin.  a  fin.  b'  —  b  (  num.  79)  ,  adeoque  M  z=. 

fin.  b  fin.  y '  —  fin  b'  fin.  y  . ..  ,  ,  \  ,\  ,  \ 

- - - - — -  ,  ubi  y— b-a-hr,y  —  b  -  a  -f-  r  . 

fin.  a  fin.  b'  —  b 


90.  Pro  inveniendo  m  ex  invento  M  fic  licet  progredi. 
Ex  tertia  formula  fundamentali  eft  fin.  y  —  m  fin.  b  cof.  x  — 
m  cof.  b  fin  xy  five  cum  ex  fecunda  fit  m  fin.  x  —  M  fin.  a , 
erit  fin.^  —  m  fin.  b  cof.  —  M  cof.  b  fin.  a ,  adeoque  (  fin.  y 

M  cof.  b  fin.  a)1  ^  m1  fin.  bx  cof.  .v2 »  five  (  num  79  )  —  mz 
fm.  bx  —  m  lin.  bx  fin.  x 1  ~  m1  fin.  b 1  —  M2  fin.  a1  fin.  b 2 ,  nimi- 

C  fin.  y  M  cof.  b  fin.  a  )2  -4-  M2  fin.  aa  fin.  b 2 

rum  mr  ~  — - — - - - - ,  ubi  licet 

fin.  b1 

affumere  vel  valores  b  ,  y  ~  b  -  a  - 4-  r ,  vel  b\y  —  b'  -  a  r\ 

91.  Hoc  pafto  per  duas  obfervationes  vitrometro  facias 
poteft  haberi  line  ulla  alia  obfervatione  valor  M  ,  &  m  pro 
illo  radiorum  genere  ,  pro  quo  notata  fint  loca  imaginis  di¬ 
rectae  ,  &  refractae  in  pariete  ad  eruendas  refraftiones ,  &  no¬ 
tati  anguli  vitrometri .  Verum  hi  valores  multo  facilius  inve¬ 
niuntur  feorfum  finguli  per  lingulas  obfervationes  pro  lingulis 
fubftantiis  faCtas ,  adhibendo  formulam  numeri  71,  vel  femel 
invento  m  pro  quodam  aquae  genere  per  unicam  oblervatio- 
nem  methodo  adhuc  admodum  limplici  eruitur  M  per  num.  79. 

t.vp.il  Pp  ‘  92/ 
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92.  Quaeratur  quarto,  quae  fit  futura  differentia  refraftio* 
num  binorum  radiorum  heterogeneorum  fimul  ingredientium 
ad  perpendiculum  in  primum  prifma  ,  pofito  quod  pro  pri¬ 
mo  radio  valores  fint  M  in  primo,  m  in  fecundo  angulo  re¬ 
fringente,  &  pro  fecundo  radio  M-hdM,  m-\-dm9  fint 
autem  dM9dm  quantitates  admodum  exiguae  refpedtu  M,  m. 

93.  In  tribus  formulis  fundamentalibus  erit  conftans  a9b  9c9 
reliqua  omnia  habenda  erunt  pro  variabilibus  ,  quorum  varia¬ 
tiones  pendebunt  ab  ipfis  dM,  dm9  &  inveniri  poterunt 
juxta  regulas  differentiales ,  valor  autem  quaefitus  erit  dr9  qui 
erit  ex  prima  formula  —  dy. 


94.  Porro  ex  num.  80  in  fecunda  formula  cof.  xdx~ 

m 

M 


-  w  m  d  M  —  M  d  m  ,  r  m  ~  ~ 

fin.  a  X - - - ,  vel  polito  r-r  fin.  x  pro  fin.  a  ,  erit 


m 


1  v»-  fin.  x  m  d  M  —  M  d  m  n  r  > 

m  d  x  —  —  X  — -  X  - - ,  live  (num.  7 9  J  =  tang.  x 


M 


cof.  X 


m 


d  M 


m 


M 


d  m  . 


95.  In  tevtia  formula  ex  eodem  num.  79  erit  cof  ydy~ 
d  m  fin.  b  -  x  —  m  cof.  b  -  x  dx  =  cof.  b  -  x  C  d  mX  — ‘  b  ~  x  X 

v  cof.  b  —  x 

m  d  Vi. 


dx  —  m  d  x')  —  cof.  b  —  x  (  tang.  b  —  x  dm  —  tang.  x  Q  - 


M  d  m 


M 

—  d  m)~)  —  d  m  cof.  b  —  x  (  tang.  b  —  x  —  tang.  x  (  ^  X  ^ 

—  I))- 

96.  Quare  demum  valor  qusefitus  dr  —  dy  — 

r  ,  T - -  ,  M  —  cof-> 

C  tang.  b  x  tang.x  (  j^X  —  i  )). 


97.  Ibi  datis  angulis  a  ^  b ,  &  valoribus  M,  m ,  d  M, 
dm9  dabuntur  per  formulas  fundamentales  etiam  valores  x9 
y  9  adeoque  &  hic  valor  quaefitus  dr9  quo  vaiore  utemur  hic 
ad  plures  alias  perquifitiones  . 

98.  Quaeratur  quinto  ratio  qualitatum  difiradiivarum  -  M, 

data  ratione  pertinente  ad  refraftivas  &  angulo  ,  in  quo 

bini  colores  uniantur .  In  eo  cafu  differentia  refratlionum 
dr  evanefcit ,  adeoque  fit  ejus  valor  —  o>  quo  divifo  per 

d  m 
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d  fH  cof.  b —  X 
cof.  y 


d  M 


five  —  M  ,  tang.  b 

tH  V 


m 


•  erit  tang.  b-x—  tang.  ai  ( ^  X T~  —  1  )  =  0; 

+  1).  Porro  dato  a  datur  x  ex 


tang.  x 
M 


formula  fin.  x  =  —  fm.  a  . 


m 


pp.  Si  anguli  fint  exigui  ,  evadit  — -R‘ h 


X  b  —  X 

--4-  1  = - - 

X 


tang.  x 

+  I  =  i,  &  fit  x  —  —  X  a  ,  adeoque  y—  —  —  ,  five  cum 

X  m  1  d  m  a 

M  pertineat  ad  a  ,  &  m  ad  b  ,  qualitates  diftradtivae  in  ratio¬ 
ne  reciproca  angulorum  refringentium  ,  uti  alia  methodo  in¬ 
venimus  in  diflertatione  juxta  num.  63  pro  angulis  exiguis . 
In  iis  non  eft  neceifarium  aliunde  nolle  rationem  valorum 
M,  m  ,  quae  requiritur  in  fuperiore  formula  pro  angulis  ma¬ 
joribus  .  Ea  tamen  efi  adhuc  admodum  limplex,  cum  valor  x 

admodum  facile  inveniatur  per  logarithmos  ex  a ,  &  — ,  tum 
•  M  tan  g-  b  —  x  , 

etiam  —  X — - -  itidem  admodum  expedite.  Porro  calcu- 


m 


tang.  x 

ius  paullo  accuratior  evadet,  fi  pro  M,  &  m  pertinentibus 
ad  alterum  colorem  adhibeatur  valor  medius  M  |  d  M , 
&  m  -4-  i  d  m ,  fed  fi  differentiae  iftae  fint  fatis  exiguae,  parum 
admodum  mutabunt  valores  quaefitos . 

100.  Quaeratur  fexto  angulus  fecundus  b,  in  quo  colores 

unientur  ,  datis  angulo  primo  a  ,  &  valoribus  —  ,  .  Ex 

0  1  _  m  d  m 

J  r  •  n  ,  d  M  M  .  tang  b — x  ,  .. 

eadem  lupenore  formula  j —  rz  — C - h  1  )  erit  tang. 

r  d  m  m  v.  tang.  x  J  & 

1)  tang.  x ,  ubi  invento  x>  admodum 
facile  invenietur  b  .  Multo  autem  facilius  in  angulis  exiguis , 
in  quibus  fiet  b  rz 


m 


r  ...  dM. 

x  zz  (  -jrr  X  - — 
^  M  d  m 


ad  M 
d  m 


101.  Cum  vero  &  formularum,  quas  invenimus,  &  pro¬ 
blematum  ,  quae  folvimus ,  plures  admodum  notabiles  ufus  oc¬ 
currant  ,  evolvemus  eorum  praecipuos  feorlum  fingulos  fe- 
quentibus  paragrahis . 


3  oo 
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§. 

De  unione  colorum  extra  cafum  refraElionis  correElae  etiam  l 
ubi  ratio  qualitatis  diflraCliva  ad  refraflivam  Jit  eadem 
in  utraque  JubJiantia  refringente  . 

202.  V ' TEwtonus  videtur  omnino  hunc  cafum  manifelto  ex- 
clufifle  ,  &  fane  perperam  ,  ut  ex  hoc  paragrapho 

patebit . 

103.  Si  anguli  fint  exigui,  &  fuerit  > 

quod  eodem  redit ,  >  debebunt  quidem  colores 

uniri  in  ipfo  appulfu  ad  locum  naturalem,  nimirum  diftraftio 
debebit  corrigi  ibi,  ubi  corrigitur  refragio,  videlicet  refraftio 
utriufque  e  coloribus,  ad  quos  pertinent  differentiae  d~M.ydmy 
debebit  fimul  deltrui  :  nam  e  numero  99  in  unione  colorum 

eft  i—  =  — ,  &  ex  num.  84  in  corregione  refraffcionis 

d  >n  a 

rr  ~  ,  adeoque  idem  angulus  b  conjunctus  cum  a  utrum¬ 
que  fimul  praeftat . 

104.  At  fi  anguli  non  fint  exigui  id  nequaquam  accidet 
nifi  in  unico  cafu,  quem  evolvemus  ,  fed  alius  erit  angulus/», 
qui  primum  effectum  praeltet ,  alius,  quL  fecundum  ,  etiam  in 

d  M  M  —  iVt  r  M  —  r 

calu,  in  quo  —  —  - .  Nam  per  num.  100  polito - - 

*  d  m  m  —  I  1  r  m  — -  I 

ci  IVt  m  j  _ f  m  w  IVI  \  q 

Pro  ent  tans-  b~ X^r~  O  tang-  & 

_  ,  C  M  —  1  )  fin.  a 

per  num.  83  eft  tang.  b  =  ^  _  . 

105.  Exhibebunt  quidem  hae  formulae  eumdem  valorem  h 
pro  cafu,  in  quo  fit  M  —  m,  live  qualitas  refraftiva  utriufque 
fubftantiae  eadem,  in  quo  quidem  calu  ex  utraque  aequatione 

eruetur  b~  a.  Nam  in  prima  aequatione  fit  X  -  —  i 

—  1  —  1  —  o  ,  adeoque  etiam  b  —  x  —  o  y  b  ~  x  ,  &  ob  fin. 
M 

x  —  ~  fin.  a  •=.  fin.  a  ,  fit  x  r=  a  ,  adeoque  b  —  a  .  In  fecunda 

vero  ob  x  —  a  ,  fiet  tang.  b  m  -r - — - — —  —  — —  ,  (  five 

«  Q  m  —  I  )  cot.  a  coi.  a  v 

num.  79  ^  ~  tang.  n,  adeoque  b~a.  Nimirum  anguli  re- 

frin- 
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fringentes  ex  eadem  materia  ordine  contrario  potiti  timui 
corrigunt  &  refraftionem ,  &  diftraftionem :  nam  inducunt 
binas  oppolitas  fuperficies  parallelas  . 

io 6.  At  politis  aliis  valoribus  quibufcumque  inaequalibus 
pro  M,  &  m>  valores  b  in  iis  aequationibus  diverti  lane  ob¬ 
venient,  &  eo  magis  diverfi,  quo  illa  ratio  magis  diftabit 
ab  aequalitate,  &  quo  major  primus  angulus  accipietur,  quod 
quidem  ex  ipfis  formulis  deduci  pollet,  fed  multo  facilius  pa¬ 
tebit  ponenti  numeros  quofvis  inaequales  pro  M  ,  &  m  . 


107.  Si  ponantur  numeri  palfim  ab  Opticis  propofiti  pro 


vitro 

_ i 


&  aqua ,  erit  M  1 


M 


2  * 


«  =  f  .  —  - 


__  9 


M  —  x 


iri  8  m  —  £ 

Hinc  faCto  angulo  vitri  <3  =  30°,  ex  formula  lin.  pc  — 


M 


m 


lin.  a ,  invenitur  .v  —  340.  14';  adeoque  ex  formula  prima 

-  jvt _ 1 

tang.  b  -  x  -=  c  ^  X  snrr ~ 1 )  tans-  *  erit  b  -  x  —  ™°-  47'» 

&  b  —  47 i' :  at  ex  formula  fecunda  tang  b  — 

iit  £  =  45°.  39,  qui  quidem  angulus  a  priore  diifert  per  22, 
&  corrigit  in  ea  hypothefi  ille  di ftraCtionem  ,  hic  refractio¬ 
nem.  In  eo  exemplo  inventum  quidem  eft  difcrimen ,  fed 
exiguum;  at  auCto  angulo  a  crefcet  plurimum.  Nam  eo  fa- 
<5lo  zr  60  invenitur  b  ex  prima  formula  —  8$°.  15',  ex  fecun¬ 
da  =:  1140.  43'  difcrimine  290.  28'  immani  fane  . 

108.  Newtono  impoluit  fortalfe  illud,  quod  in  ea  per- 
quititione  angulum  vitri  adhibuit  non  ita  magnum  ,  ne  angu¬ 
lus  aquae  plus  aequo  excrefceret ,  &  in  angulo  non  ita  magno 
parum  admodum  differt  angulus  corrigens  di  [tractionem  ab 
angulo  emittente  radium  cum  ea  direCtione  ,  cum  qua  adve¬ 
nit  .  Et  hoc  quidem  pertinet  ad  ilium  errorem  Newtoni , 
quem  Clingeftierna  deprehendit  juxta  num.  10  dilfertationis  , 
&  cujus  erroris  generalem  is  admodum  elegantem  exhibuit 
geometricam  demonftrationem  ,  quae  hic  numerica  pro  lingu¬ 
laribus  cafibus  deduCta  eft  ,  fed  aeque  i  pilus  Newtoni  genera¬ 
lem  affirmationem  evertens,  quae  illud  requirit,  ut  fi  fit 
M  I  -  d  m  d  M 


d  AI 


m 


m  —  I 


live 


tn  —  I 


M  — i 


quantitas  eadem  in  binis  fub= 


ftantiis ,  debeant  eoiores  uniri  ibi,  ubi  refractio  corrigitur. 
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De  diverfa  in  diverfis  fhbft antiis  proportione ,  quam  fervunt 
dffirentix  valorum  exprimentium  rationem  Jinuum  demonflra • 
ta  a  fuccejjiva  inverjione  ipjtus  JpeSfri  ,  quot  evertit 
Newtonianam  analogiam  luminis  cum  Jono  . 


iop.  in  omnibus  fubftantiis  proportio,  quam  fervant 

/5  differentiae  valorum  exprimentium  rationem  linuum 
pro  diverfis  coloribus,  elfet  eadem,  quod  quidem  requirit 
Newtoniana  analogia  luminis  cum  fono ,  deberet  d  M  perti¬ 
nens  ad  duos  colores  ad  d  M  pertinentem  ad  alios  duos  ha¬ 
bere  eamdem  rationem  in  omnibus  fubftantiis,  adeoque  eam- 
dem  ,  quam  d  m  pertinens  ad  illos ,  ad  d  m  pertinentem  ad 

hos.  Quare  valor  % —  effet  in  omnibus  colorum  binariis  idem . 

An  id  ita  fe  habeat  videbimus  hic  ope  formularum  para- 
graphi  4 .  _ 

110.  Ex  formula  numeri  100,  in  qua  tang.  b — x  zz 

C  X  —  1  )  tang.  x ,  illud  facile  eruitur  ,  li  valor  fit 


idem  in  omnibus  colorum  binariis ,  unionem  omnium  colo¬ 
rum  debere  fieri  fimul  in  angulo  ad  fenfum  eodem  .  Si  enim 
valores  M,  m  conveniant  radiis  rubeis,  &  JM,  dm  fint  dif 
ferentiae  pertinentes  ad  alium  colorem  quemvis ,  dummodo 


fit  ratio  eadem  pro  omnibus ,  erit  itidem  pro  omnibus 
dm  r  m  dU 

dato  primo  angulo  a  idem  etiam  totus  valor  C  ^  X  j— —  1  ) 


tang.  x ,  cum  nimirum  debeat  efle  idem  valor  x  hic  adhibitus 
pertinens  ad  ipfos  rubeos  ob  fin.  x  ■=.  —  fin.  a  .  Quare  &  va¬ 


lor  b  —  x  erit  idem  ,  &  b  idem  in  omnibus .  Solum  haberi 
poterit  difcrimen  per  quam  exiguum  ortum  ex  quantitatibus 
ordinis  inferioris  ad  dM.,  dm  in  applicatione  methodi  diffe¬ 
rentiatis  ad  eas  quantitates  non  infinitefimas  reipfa  ,  fed  fatis 
exiguas  ,  quod  tamen  perquam  exiguum  elfe  debet . 

m.  Cum  igitur  in  vitrometro  conjundlio  diverforum 
colorum  non  fit  habita  in  eadem  apertura  initrumenti  ,  vel 
parum  admodum  diverfa,  fed  in  angulis  per  multos  gradus 

a  fe  invicem  differentibus;  evidens  eit ,  rationem  pro  di¬ 
am 
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verfis  binariis  efle  fatis  diverfam  .  Quamobrem  tota  illa  ana¬ 
logia  divilionis  fpedri  cum  monochordo  ,  qua  Newtonus  lo- 
norum  armoniam  traduxit  ad  colores,  omnino  debet  corruere. 
Si  enim  ea  proportio  haberet  locum  accurate  in  una  aliqua 
fubltantia,  ut  in  vitro  communi,  in  quo  ipfe  dimenfiones 
fuas  cepit ,  eo  ipfo  non  pollet  eum  habere  in  aliis  ,  quae  per 
inoram  lentam  exhibent  inverlionem  fpedri  ;  adeoque  ea  non 
potelt  efie  generalis  quaedam  naturae  lex  ,  fed  in  aliqua  parti¬ 
culari  fubftantia  polTunt  ad  eam  phocnomena  accedere  cafu 
quodam.  Cum,  vero  is  quidem  fit  unus  e  praecipuis  frudibus , 
quos  mihi  exhibuerunt  obfervationes  meo  vitrometro  peradae  , 
lubet  in  eo  adhuc  magis  declarando  immorari  nonnihil  . 

11 2.  Et  quidem  exordiendo  ab  angulis  exiguis,  in  qui¬ 
bus  res  etiam  fine  Geometria,  &  calculo  in  oculos  incurrit; 
concipiamus  bina  prifmata  e  binis  vitrorum  generibus  ,  ut  in 
num.  14  differtationis ,  quorum  primum  commune  pro  fingu- 
li-  gradibus  refradionis  exiguae  indudae  in  colorem  rubeum 
ad  lat  minuta  2  pro  violaceo,  alterum,  ut  flint  ,  addat.  3. 
Si  ex'guus  angulus  e  primo  inducat  refractionem  pio  rubeo 
graduum  6;  idem  pro  violaceo  inducet  6°.  12':  fi  autem  an¬ 
gulus  e  fecundo  inducat  pro  rubeo  refradionem  contrariam 
:=  40,  inducet  pro  violaceo  40.  12',  adecque  remanebunt  p  o 
utroque  accurate  2°  Sit  jam  quidam  color  in  medio  litus, 
qui  Newtono  pro  vitris  communibus  ,  quibus  eft  ufm  in 
ejjfmodi  perquilitionibus ,  eft  viridis  ad  caeruleum  vergens, 
cui  primus  ille  refringens  angulus  idcirco  addet  minutum  1  , 
&  inducet  in  ipfum  refractionem  6°.  6\  Si  idem  eodem  pado 
efiet  in  medio  relpedu  fecundae  fubftantiae ,  haberet  a  fecundo 
angulo  contrariam  refradionem  40.  6\  Quare  etiam  pro  ipfo 
remaneret  refradio  accurate  20.  Egrederetur  igitur  is  etiam 
color  fimul  cum  rubeo,  &  violaceo,  atque  ab  iifdem  iis  an¬ 
gulis  fimul  unirentur,  quod  quidem  valet  pro  omnitus  ut¬ 
cumque  diltantibus  a  rubeo  ,  quorum  differentia  fi  in  utraque 
fubltantia  ad  differentiam  violacei  ,  &  rubei  haberet  rationem 
eamdem  ,  utique  unitis  hifce  duobus  unirentur  &  illi  ;  nam  e 
differentiis  proportionalibus,  ubi  una  evanefcit,  reliquae  limul 
omnes  evanefcant  necelfe  elt.  Cum  igitur  ex  obfervatione  con- 
ltet  colores  non  uniri  fimul  omnes,  fed  compolito  purpureo 
vinaceo  e  rubeo  ,  &  violaceo  conjundis  eminere  viridem  ,  at¬ 
que  alios  polt  alios  conjungi  longa  ierie  in  fpedri  inverlio- 

ne  , 
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ne ,  oportet  ii  non  eumdem  teneant  Jocum  refpedivum  in 
iis  fubftantiis,  &  divifio  ,  quae  differentias  vaioris  m,  live  fe- 
riem  valorum  dm  exhibeat,  in  aliis  fit  alia,  nec  ita  parum 
diverfa  . 

113.  Nec  vero  hoc  in  exiguis  tantummodo  refringentibus 
angulis  evenire  debet ,  fed  etiam  quamproxime  in  fatis  magnis, 
cum  nimirum  res  pendeat  a  differentia  refractionis  rubei  ,  & 
violacei  ,  quae  exigua  eft  etiam ,  ubi  tota  refractio  eft  fatis 
magna .  Ingrediatur  in  fig.  6.  radius  D  C  in  fuperficiem  re¬ 
fringentem  ACB,  in  qua,  uti  accidit  in  obfervationibus  nu¬ 
meri  42 ,  &  47  radius  recedat  a  perpendiculo  ,  &  pro  conti¬ 
nuatione  itineris  per  C  E  abeant  radii  extremi  per  rectas  CF, 
CH,  quivis  ex  intermediis  per  CG,  &  quadrans  circuli  ha¬ 
bentis  centrum  in  C,  ac  radium  quemcumque,  occurrat  iis 
directionibus  in  E,  F,  G,  H,  fuperficiei  refringenti  in  B, 
rectae  i pfi  perpendiculari  in  N,  ducanturque  perpendiculares 
ad  CN  linus  EI,  FK,  GL,  HM,  tum  ad  E  I  perpendicula¬ 
res  F  O  ,  G  P  ,  H  Q  ,  quarum  poftrema  occurrat  rectae  F  K  in  q  , 
media  autem  in  p . 

114.  Angulus  incidendae  communis  habebit  pro  menfura 
arcum  N  E  ,  anguli  refracti  habebunt  arcus  N  F  ,  N  G  ,  N  H  , 
refractiones  habebunt  arcus  E  F  ,  E  G  ,  E  H  ,  finus  incidentia 
erit  EI,  finus  angulorum  refractorum  erunt  FK,  GL,  HM, 
productiones  finuum  E  O  ,  E  P  ,  E  Q_,  quae  fi  arcus  EFGH 
fuerit  ita  exiguus  ,  ut  curvatura  ipfius  negligi  poffit  ,  erunt 
proxime  proportionales  refractionibus  E  F  ,  E  G  ,  E  H  :  fed  fi 
is  fuerit  aliquanto  major  ita,  ut  curvatura  fit  fenfibilis,  ea 
proportio  locum  non  habebit .  Adhuc  tamen  etiam  ubi  tota 
refractio  EH  fuerit  ingens,  differentia  refractionis  FH  erit 
exigua ,  adeoque  differentiae  refiactionum  FG,FH  erunt  quam¬ 
proxime  in  eadem  ratione  rectarum  $  p ,  F  q ,  live  ut  differen¬ 
tiae  productionum  OP,  O  Q_,  nimirum  ut  differentia  dm  va¬ 
ioris  m  refpondens  binario  CF,  CG  ad  dm  refpondentem 
binario  C  F  ,  C  H .  Cum  enim  fit  IE.KF::i.w,  erit  m 

adeoque  illi  duo  valores  dm,  ut  ^  ad  five  ur 

x L  It  I  E 

OP  ad  OQ.  Hinc  fi  bini  valores  dm,  five  OP,  OQ  in 
binis  fubftantiis  fuerint  ad  fe  invicem  in  eadem  ratione  ;  etiam 
aecus  FG,  FH  erunt  in  ratione  eadem  quamproxime:  nimi¬ 
rum  fi  P  fuerit  in  media  reda  O  Q.  in  utraque  fubftantia  , 

/  erit 


/ 
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erit  ad  fenfum  etiam  G  in  medio  arcu  FH,  &  in  magnis 
etiam  refradionibus  redibit  idem  argumentum  ,  quo  ufi  fu¬ 
mus  num.  H2, 


ii 5.  Porro  idem  eruitur  etiam  e  formula  numeri  71  , 

«  fin.  b  — f—  y 

ubi  habetur  m  —  — - »  adeoque  per  num.  80  eft 
cof^  +  y  x  exiftente  differentia  refradionis  dr  in  ratione 


fin.  b 


dm  ob  b  conflantem,  &  conflantem  itidem  refradionem  r 
primi  coloris  ,  quicumque  alius  cum  ipfo  componatur  .  Sunt 
enim  eae  differentiae  refradionum  dr  ipli  arcus  FG  ,  FH. 

116.  Si  radii  CF,  CG,  CH  excipiantur  plano  ad  fenfum 
perpendiculari  mediae  diredioni  eorumdtm  in  R,S,T,  aequi- 
valebit  ea  reda  ad  fenfum  arcui  divifo  in  eadem  ratione,  in 
qua  eft  FGH,  &  erunt  etiam  RS,  RT  ad  fenfum  ut  F  G  , 
FH,  five  ut  bini  illi  valores  dm.  Hinc  fi  in  fpedro  ita  ex¬ 
cepto  notentur  limites  colorum  ;  partes  fpedri  ita  di  vi  fl  ref 
pondentes  radiis  datorum  generum  exhibebunt  valores  dm  per¬ 
tinentes  ad  omnia  binaria  diverforum  generum  quorumcum¬ 
que  .  Si  dM  in  una  fubftantia  ad  dm  in  alia  fubftantia  pro 
quovis  eodem  binario  habuerit  rationem  eamdem  ;  etiam  d M 
unius  binarii  ad  d  M  alterius  in  priore  erit,  ut  dm  illius  ad 
dm  huius  in  pofteriore:  adeoque  fpedrum  utriufque  fubflan- 
tiae  erit  divifum  per  colorum  eorumdem  limites  proportiona- 

liter  .  Si  autem  illa  ratio  ^7—  non  fuerit  eadem  in  quovis  bi- 

d  m  1 

nario  colorum  in  utraque  fubftantia  ,  manifefto  confequitur  , 
non  debere  divifionem  fpedri  in  utraque  fervare  proportio¬ 
nem  eamdem  .  Quare  fi  in  altera  ea  divifio  fit  eadem  ,  qux 
in  monochordo  ,  uti  Newtonus  affirmat  fe  inveniffe  in  eo  vi¬ 
tro  ,  quo  eft  ufus ;  in  altera  non  erit  eadem  ,  ubi  illa  ratio 
eadem  non  fit  . 


117.  Cum  igitur  ex  obfervationibus  vitrometro  habitis, 
quibus  habetur  conjundio  diverforum  binariorum  colorum  fa- 

eda  per  angulos  admodum  diverfos  ,  deducatur,  rationem 

pro  iifdem  binariis  non  effe  eamdem  in  binis  fubftantiis ;  ma¬ 
nifefto  deducitur  illud,  quod  num.  m  diximus,  non  pqffe 
eife  generalem  relationem  illam  colorum  in  fpedro  cum  to¬ 
nis  mulicis  in  monochordo  ,  fed  cafu  fortuito  in  aliqua  fub- 
T.KP.1L  q  ftan- 
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flantia  habebit  locum ,  quin  illum  habeat  in  ulla  alia  colo¬ 
res  omnes  limul  non  colligente  ,  ubi  cum  eadem  rite  conjun¬ 


gatur 


118.  Facile  deducitur  ex  iis,  qu?e  diximus  ,  polle  in  ipfam 


d  M  •  •  • 

rationem  valorum  t—  pro  diverfis  colorum  binariis  inquiri 


d  m 


per  divifionem  fpedri;'fi  enim  in  una  iubftantia  dicatur  dM. 

pro  uno  binario,  r/M'  pro  alio,  &  in  altera  pro  iifdem  dm9 

.  d  M  o  d  m 


d  m\  habebitur  ex  divifione  fpe&ri 


& 


dicatur  pri- 


d  M'  *  ^  d  m  * 

mus  valor  a,  fecundus  b:  erit  d  M  =  ad  M',  dm=-bdm\ 

,  d  M  a  „dW  dM  d  M'  L 

adeoque  - — •  =:  r  X^—r.  Quare  - — .  -7— 7  : :  a.b. 

1  d  m  o  d  m  d  m  d  m 


ii 9.  Et  quidem  id  ipfum  habet  locum  non  folum  ubi, 
ut  in  luperiore  tigura  ,  radius  recedit  a  perpendiculo  ,  fed  etiam 
ubi  accedit  ad  ipfum,  in  quo  res  accidit  paullo  aliter.  Eum 
cafum  exprimit  figura  7.  Radius  delatus  per  DCE  accedit  ad 
perpendiculum  di  lira  dius  per  CF,  CG,CH.  Decurtatio  finus 

EO  ad  differentiam  OP,  vel  O  Q_  non  ell  ut  m —  1  ad 

1  E 

Eli  enim  m  .  1  : :  I  B  .  K  F ,  adeoque  m  —  -  ,  &  inde  m  —  1 

j  g _ K  F  E  O  r 

= — -ir  f. —  =  rr-r:  pro  binario  autem  CF,  CG  erit  dm  ~ 
K  F  K  F  1 

IE  _  IH  __  IE(LG  —  KF)  _  _I_E  X  _  ° P  -  n  p 

KF  LG  —  KFXLG  ""  KFXLG  “  >«LG’  ** 


—  m  d  m  X  L  G  .  Quare  decurtatio  finus  E  O  ad  differentiam 
OP,  ut  (  m  —  1  )  KF  ad  m  dmX  L  G ,  vel  habitis  KF,  LG 
pro  aequalibus,  ut  m —  1  ad  mdmy  &  non  ut  m — 1  ad  dm. 
.Adhuc  tamen  etiam  ubi  elfet  quamproxime  OP  ad  O  Q_  ut 
dm  primi  binarii  CF,  CG  ad  dm  fecundi  CF,  CH,  quia 
elfet  O  P  —  m  d  m  X  L  G  ,  &  OQ  -  m  d  m  XMK  ,  ubi  valor 
m  ell  idem,  valores  LG,  MH  proxime  aequales,  &  rema¬ 
net  OP  ad  OQ,  ut  primum  dm  ad  fecundum  ,  in  qua  ipfa 
ratione  remanet  proxime  FGadFH,  &  RS  ad  RT  .  Ve¬ 
rum  hic  calus  immediate  obfervari  non  poteil ,  nam  radius 
ii  ingrediatur  in  prilina  aqueum  ,  vel  vitreum ,  debet  inde 
etiam  egredi,  ut  abeat  ad  dillantiam,  in  qua  colores  fint  fa¬ 
tis  remoti  ,  ut  menfurse  pofiint  rite  capi  . 

120.  Notandum  autem  hic  occurrit  illud,  etiam  ubi  ra¬ 
dii  accedant  ad  perpendiculum,  differentiam  decurtationis  finus 
fore  ad  decunationem  totalem  ut  dm  ad  m —  1,  ii  radii  di- 

ver- 


1 
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verfotum  colorum  habeant  diverfos  angulos  incidentia  ,  & 
angulum  communem  refraftum  .  Si  nimirum  in  fig.  6.  rubeus, 
&  violaceus  adveniant  diredionibus  CF,  CH,  &  ambo  re¬ 
fringantur  per  CE;  erit  differentia  decuriationis  finus  O 
ad  decurtationem  pro  rubeo  EO,  ut  ad  m —  i  ,  quam 
rationem  Newtonus  cenfuit  generaliter  in  omnibus  fubftantiis 
elfe  ,  ut  i  ad  27.  In  hoc  folo  fenfu  accipienda  eft  decurratio 
finus ,  quam  nominavi  in  differtatione  num.  6  ,  &  fequenti- 
bus  ,  nimirum  pro  cafu ,  quo  finus  anguli  refrafti  lit  idem 
pro  utroque  radio  ita,  ut  is  poflit  affumi  pro  unitate,  quo 
cafu  finus  anguli  incidentia  exprimet  valorem  m  pro  rubeo, 
m  -4-  d  m  pro  violaceo.  In  cafu  receffus  a  perpendiculo  erit 

produftio  ponenda  pro  decurtatione  ,  ratio  vero  dm  ad  m _ -  1 

exprimit  produbtionem  in  recelfu  ,  decurtationem  in  acceffu  , 
exiltente  communi  in  primo  cafu  angulo  incidentia ,  infecun¬ 
do  angulo  refradto  . 

121.  Redeundo  ad  divifionem  fpeftri  ,  ubi  prifma  adbi¬ 
betur  in  politione  minimae  refraftionis ,  ibi  etiam  ex  formulis 
in  dilfertatione  propofitis  diftantia  ,  quas  habent  in  fpeftro  a 
fe  invicem  diverfa  colorum  binaria  ,  funt  ut  valores  dm  ad 

cof.  *  Xd  r 

ipfa  pertinentes.  Formula  numeri  160  eft  dm  — - - , 

ubi  c  eft  angulus  prifmatis,  r  refractio  primi  coloris ,  r  -4-  d  r 
refractio  fecundi  .  Si  cum  eodem  illo  primo  ut  cum  rubeo 

componantur  colores  diverli  ad  habenda  varia  binaria ,  erit 

cH-r 
coi.  - - 

commune- - % — ,  &  remanebunt  differentiae  refractionum 

2  fin.  j  c 

dr,  ut  valores  dm:  ipfis  autem  differentiis  refractionum  funt 
proportionales  quamproxime  diftantiae  colorum  in  fpecftro , 
ubi  radius  refraftus  in  fatis  magna  diftantia  excipiatur  plano 
perpendiculari  medio  dudui  ipfius  radii  .  Tum  enim  habita 
pro  unico  punfto  illa  exigua  parte  fuperficiei  prifmatis  ,  ex 
qua  omnes  radii  egrediuntur  ,  ipfam  referet  in  fig.  7  pun^um 
C,  refta  CE  referet  direftionem  radii  incurrentis,  EF,  EG, 
EH  refractiones,  FG,  FH  differentias  refraCtionum  pertinen¬ 
tes  ad  duo  binaria  ,  quibus  cum  fint  proxime  proportionales 
RS,  RT  diftantiae  eorum  colorum  in  IpeCtro  ;  erunt  itidem 
eadem  diftantia  proportionales  iplis  dm . 

Q_q  2 
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122.  Hinc  Newtonus  rationem  ipfam  diverforum  dm  per¬ 
tinentium  ad  initium  rubei  collatum  cum  limitibus  colorum 
primigeniorum  exquifivit  per  diftantias  eorumdem  limitum 
in  fpedro  ,  quam  invenit  expreffam  fequentibus  numeris  ab 
initio  rubei  ad  initium  aurei  ,  flavi ,  viridis  ,  caerulei  ,  indici , 

violacei  ,  ac  ad  finem  ipfius  violacei  f  ,  f,  f  ,  f  ,  f  ,  ^  ,  h 

exprimente  nimirum  unitate  differentiam  dm  pertinentem  ad 
initium  rubei,  &  finem  violacei,  quam  ipfam  differentiam 

ftatuit  pro  omnibus  fubft antiis  effe  ^  valoris  m  —  1  pertinen¬ 
tis  ad  rubeum,  reliquis  vero  intermediis  habentibus  elegantem 
analogiam  cum  divilione  monochordi  .  Ilia  quidem  numero¬ 
rum  progreffio  non  e tt  arithmetica  ,  quod  nihil  aliud  indi¬ 
cat ,  nili  diftantias  limitum  eorumdem,  five  amplitudines  co¬ 
lorum  in  fpeclro  non  elfe  inventas  inter  fe  aequales:  nec  fane 
video  quid  faciat  ad  rem  conlideratio  difcriminis  ejus  ieriei 
a  progrellione  arithmetica,  quod  vidi  propoiitum  in  hac  per- 
quifitione  inter  caufas  errorum  ,  qui  remaneant  incorredi  in 
theoria  duplicis  objedivi. 

123.  Porro  in  affumendis  ex  divilione  fpedri  valoribus 
progreifionis  exprimentis  differentias  dm  ,  non  habentur  valo- 
res  penitus  accurati  ,  ne  in  cafu  quidem  unicae  refradionis 
figurae  6.,  in  qua  quidem  facile  eft  etiam  determinare  quan¬ 
titatem  erroris.  Si  enim  ducatur  chorda  FH,  qua:  occurrat 
radio  C  G  in  X  ,  &  reda:  PG  produdae  in  V,  radius  autem 
CG  producatur  tantundem  in  Y,  erit  RS  ad  RT  ut  FX  ad 
FH,  &  OP  ad  O  ut  FV  ad  FH.  Prima  ratio  eft  diftan- 
tiarum  in  fped ro ,  fecunda  valorum  dm ,  adeoque  error  con- 
fiflit  in  lineola  XV,  qua:  eft  fecundi  ordinis;  nam  eft  ad 
X  G  quamproxime  ut  GL  ad  LC  ob  fimilia  triangula  XG  V, 
GCL,  in  quibus  anguli  ad  G  funt  alter  complementum  al¬ 
terius,  angulus  ad  L  redus  accurate,  ad  X  quamproxime;  & 
eff  XG  ad  XH,  ut  XF  ad  XY.  Tantillus  error  jure  negli- 
gendus  eft  ,  ubi  a  minus  accurata  diftindione  limitum  multo 
majores  errores  inducuntur. 

124.  Rationem  dm  ad  m — 1  in  aliis  fubftantiis  efle  mul¬ 
to  majorem  ,  in  aliis  minorem  ,  id  quidem  invenit  Dollon- 
dus  ;  relativam  politionem  in  fpedro  non  effe  eandem,  adeo¬ 
que  analogiam  lliam  cum  monochordo  non  effe  proprietatem 

in- 
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innatam  coloribus ,  id  ex  hifce  meis  obfervationibus  evidenter 
deducitur ,  uti  olhendimus  ,  &  id  ipfum  invenilfet  utique  is 
ipfe  ,  li  diviliones  fpeCtri  in  multis  fubltantiis  fatis  accurate 
determinaflet ,  fed  re  ipfa  admodum  difficile  elt  obfervationes 
ejufmodi  fatis  accurate  initituere  ob  admodum  incertos  limites 
colorum  ,  quorum  alii  in  alios  delinunt  fenfim  par  mance  , 
non  faltu  quodam  abrupto  . 

12$.  Inde  fit,  ut  difcrimen  rationum,  quas  habent  valo- 
res  dm  pertinentes  ad  diverfa  colorum  binaria  in  diverfis  fub- 
ftantiis ,  admodum  difficile  fit  definire  ex  ejufmodi  determi¬ 
natione  limitum  in  fpeCtro .  Offendam  quo  pacto  in  id  liceat 
inquirere  ope  formularum  ,  quas  propolui  paragrapho  4  ,  & 
problematum,  quae  ibi  foluta  funt  ,  poitea  quam  oftendero, 
quomodo  datis  rationibus  diverloium  dm ,  live  pofitiombus 
colorum  in  fpeCtro  inveniri  pofiit  ,  qui  color  debeat  remane¬ 
re  folus  in  eo  extremo  imaginis  folaris ,  in  quo  etiam  in  in- 
verlione  fpedtri  unius  perfeverat. 

126.  Interea  tamen  notabo  illud,  triplicem  hoc  in  gene¬ 
re  haberi  Newtoni  errorem.  Piimum  theoriae,  quo  cenluit , 
fi  ratio  dm  ad  m —  1  fit  conflans  in  omnibus  fubltantiis,  de¬ 
bere  conjundtionem  binorum  colorum  per  eas  fublfantias  fem- 
per  fieri  ibi  ,  ubi  imago  Solis  ad  locum  naturalem  redit  , 
egreliis  radiis  cum  directione,  cum  qua  ingrefli  lunt ,  live 
debere  corrigi  fimul  &  di  It  rasionem  ,  &  refractionem  :  eum 
errorem  primus  ,  quod  fciam ,  notavit  Klingeitierna  ,  &  de 
eo  egimus  numero  102.  Secundus  error  facti  confiftit  in 
eo  ,  quod  cenfuerit  in  omnibus  fubflantiis  rationem  valoris 
dm  refpondentis  primo  rubeo  ,  &  poffremo  violaceo  ad  m  —  1 
rubei  primi  elfe  eamdem  ,  nimirum  1  ad  27  ,  ex  quo  errore 
coniunCto  cum  primo  defperandum  cenfuit  de  ulteriore  per¬ 
fectione  telefcopii  dioptrici  ,  &  eum  errorem  deprehendit  Dol- 
londus  per  experimenta  inltitura  in  flint,  &  Crown,  quibus 
conjunCtis  multo  perfeCtiora  telefcopia  cor.ftruxit  ,  &  de  eo 
egimus  in  difertatione  num.  1 1  ,  ubi  nomen  decurtationis  ;  - 
telligi  debet  juxta  num.  120  hujus.  Tertius  error  itidem  f  i 
in  eo  eft  litus,  quod  cenfuerit  valores  dm  pertinentes  ad  di¬ 
verfa  colo’um  binaria  in  diverfis  fubltantiis  elfe  conftanter  in 
eadem  ratione  illa  inducente  illam  determinatam  divifionem 
fpectri  per  colorum  limites,  de  quo  errore  hic  egimus,  quem 
obfervationes  meo  vitrometro  inltitutje ,  &  fuperius  hic  tra¬ 
dita 
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dittf  in  clariffima  ,  ni  fallor,  luce  collocarunt ,  qui  illud  efficit, 
ut  telefcopia  duplicis  objetftivi  eam  habere  perfeftionem  non 
poffint  ,  quam  ii  fperarunt  huc  ufque ,  qui  de  eo  argumento 
egerunt,  quos  ego  viderim,  &:  cuius  remedium  a  triplici  ob- 
jedivo  repetendum  cenfeo  ,  ut  infra  videbimus . 

127.  Caterum  in  hifce  tanti  viri  in  argumento,  in  quo 
tamdiu  ,  tam  diligenter  verfatus  eft  ,  in  quo  tam  multa  tot 
faculis  ante  ipfum  incognita  tanta  fagacitate  reperit  ,  tanta 
diligentia  explicavit  ,  tot  replicatis  lapfibus  miferam  humanae 
mentis  conditionem  licet  agnofcere ,  erroribus  in  tanto  etiam 
tam  claro  lumine  femper  obnoxiam . 

§.  7. 

1 

0 

De  determinatione  colorum  ,  qui  fimul  unin  debeant ,  ‘ffi>  coloris , 
qui  debeat  extare  /olus  in  altero  extremo  fptflri ,  datis  angulis  , 
datis  qualitatibus  refradhvis  binarum  JubJt antiarum 
pertinentibus  ad  omnes  colores  . 

128.  T  Tldimus  paragrapho  1  ,  &  2  colores  uniri  alios  poft 
V  alios  ,  &  alios  poft  alios  eminere  fmgulos  in  lum¬ 
ino  fpeftro  in  ipfa  etiam  inverfione  ipfius,  &  in  paragrapho 
fuperiore  vidimus  id  indicare  diverfam  in  binis  fubftantiis  , 
qux  ibi  adhibentur,  feriem  valorum  dm%  live  diverfam  feriem 
numerorum  exprimentium  diftantias ,  quas  habent  ad  fe  invi¬ 
cem  limites  colorum  ,  fine  quo  difcrimine  ante  inverfionem 
fpecftri  femper  emineret  rubeus,  tum  fuccederet  unio  colorum 
omnium  fimul  cum  albedine,  ac  demum  poft  inverfionem  ab 
illo  unico  angulo  peratftam  emineret  violaceus .  Videndum 
nunc  ,  quo  pafto  data  pro  utraque  fubftantia  qualitate  refra- 
(ftiva  omnium  colorum  ,  live  datis  pro  utraque  valoribus  m  , 
M,  &  valoribus  omnibus  m  -4-  d  m ,  M-l-dM,  determinari 
poflit ,  qui  colores  a  datis  quibufvis  angulis  refringentibus  ea- 
rumdem  uniri  debeant ,  quibus  determinatis  ,  determinatur , 
ubi  debeat  incipere  inverfio  fpefhri  ,  quo  ordine  peragi  ,  ubi 
delinere  . 

129.  AfTumpta  pro  unitate  quavis  recta  habebuntur  rectae 
exprimentes  m,  &  M,  ac  datas  quafvis  dm>  d  M.  Exprimat 
in  fig.  8:  redfta  A  B  differentiam  d  m  refpondentem  colori  ru¬ 
beo  ,  <k  violaceo  in  altera  fubftanria  ,  &  B  C  ipfi  perpendi¬ 
cula' 
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cularis  dM  refpondentem  alteri  ,  ac  detur  in  utraque  divifio 
reipondens  lingulis  coloribus  intermediis  ita,  ut  AD  fit  valor 
dm  reipondens  rubeo,  &  cuipiam  alteri  colori,  ut  initio  vi¬ 
ridis,  ac  B  d  valor  d  M  refpondens  iifdem  in  fecunda,  quae 
diviliones  juxta  num.  116  expriment  divilionem  fpediri  faflam 
per  politionem  colorum  eorumdem  in  ipfo  fpeftro  pertinen¬ 
tem  ad  eas  binas  fubftantias.  Dubiis  perpetuo  rectis  DE,  dE. 
parallelis  ipfis  3C,  BA,  earum  concurfus  E  erit  ad  lineam 
quamdam  continuam  ,  quae  dabitur  ,  data  relatione  pofitionis 
omnium  pundtorum  D  in  rebta  AB,  &  omnium  d  relpon- 
dentium  eidem  colori  in  refla  D  C  .  Ea  autem  linea  continua 
exprimet  relationem  omnium  valorum  dm  pertinentium  ad 
quodvis  binarium,  colorum  in  prima  fubftantia  ad  valores  ie- 
fpondentes  in  fecunda  per  fuas  abfciffas  A  D  ,  &  ordinatas  DE 
aquales  re<ftis  B^,  quae  refpondent  in  fecunda  lubitantia  reddis 
AD  fubllantiai  primae. 

130.  Si  dm ,  d\ f  pertinentes  ad  colorem  rubeum,  & 
quemcumque  alium  elfent  in  iis  binis  fubftantiis  in  eadem 
conflanti  ratione,  in  qua  funt  d  m ,  d  M  pertinentes  ad  ru¬ 
beum,  &  violaceum;  linea  AEC  congrueret  cum  recta  AC; 
elfet  enim  femper  A  D  .  D  E  :  :  A  B  .  B  C  ,  adeoque  quivis  an¬ 
gulus  DAEt^BAC,  &  quodvis  puntlum  E  femper  eflet  in 
recta  AC.  Sed  11  ea  ratio  fuerit  pro  diverlis  colorum  binariis 
diverfa ,  live  diverfa  ratio  divifionis  reftarum  AB,  BC  per 
colores  eofdem  ;  erit  E  ad  curvam  quamdam  ,  quae  dabitur  , 
data  relatione  abfcilfaium  ad  oidinatas. 


13 1.  Quoniam  num.  97  differentia  refra&ionis  dr  bino- 

.  ,  *  7  n  d  m  cof.  b - X 

rum  colorum,  ad  quos  pertinent  dm>  d  M,  elt  =:  - — ^r— - - 

[  '/  \1  * 

(  tang.  b  -  x  —  tang.  x  (  ^  X  —  1  )  )  ,  alfumendo  primum 

rubeum  pro  primo  ex  iis  duobus  coloribus,  &  dividendo  per 
m  cof.  b  — x  tang.  x  .  ■ 

fj[  X - — - - — quantitatem,  quae  pertinebit  ad  primum 

colorem  rubeum  folum,  adeoque  erit  conltans  utcumque  mu- 

tang.  b  — —  x  IA 

tatis  d  m  ,  d  M  ,  erit  ea  differentia  ut  d  m  Q  — - - X 


tang.  x 

d  M  M  M  dm  tang.  b  —  x  r.  M 
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( -  - 1-  i)  =  P,  eritque  ipfa  refraflionis  differentia  ut 

P  dm —  r/M,  ubi  quantitas  P  facile  invenitur,  datis  m,  M, 

angulo  b ,  &  angulo  a  ,  ex  quo  per  fecundam  formulam  nu- 

L  M  •  • 

meri  77  fundamentalem  fin.  x  —  —  fin.  a  invenitur  x  ,  adeo- 

que  &  b  —  x ,  &  admodum  facile  totus  valor  P. 

132.  Capiatur  jam  in  B  C  ,  fi  opus  eft  ,  produfta  refla 
B  F ,  qua:  fit  ad  AB,  ut  hic  valor  P  ad  unitatem  ,  five  quae 
fit  r=  A  B  X  P ,  ducaturque  AF,  quae  occurrat  ordinatae  DE 
produffoe,  fi  opus  eft  ,  in  Q_,  &  refla  £  Q_  intercepta  inter 
curvam  AEC,  &  reflam  AF  exprimet  differentiam  illam 
refraflionum  pertinentium  ad  primum  colorem  rubeum  ,  ad 
quem  pertinent  m ,  M  ,  &  colorem  D  ,  ad  quem  pertinent 
differentiae  dm  ,  d  M  .  Erit  enim  1  .P::AB.BF::ADrrdm. 
DQ_=  Piw;  cumque  fitDE  =  */M,  erit  EQ—Vdm  — 
d  M  ,  ut  oportebat  . 

133.  Hinc  fi  ulla  chorda  HI  fit  parallela  ipfi  AF,  du- 
canturque  ordinatae  H  L  ,  I  L  ;  patet  in  iis  angulis  a  ,  b  ,  qui 
exhibuerunt  inventum  valorem  P  ,  debere  uniri  colores  K  L  . 
Si  enim  eae  ipfae  ordinatae  incurrant  in  reflam  AF  in  R,  S, 
erunt  HR,  IS  aequales,  adeoque  aequales  differentiae  refraflio- 
nis  eorum  colorum  a  refraflione  primi  rubei  ,  &  proinde  ipfi 
aequalem  habebunt  refraflionem ,  &  conjungentur  in  fpeftro . 

134.  In  eo  cafu  oportebit  etiam,  habeatur  aliqua  tangens 
N  M  parallela  ipfi  A  F ,  ad  quam  deveniret  politio  chor¬ 
dae  H  I  motu  parallelo  translatae  verfus  fuum  arcum  ,  donec 
ipfa  evanefcat ,  abeuntibus  punfiis  H,I  fimul  in  aliquod  ex¬ 
tremum  punclum  M  antequam  ea  direflio  arcum  ipfum  re¬ 
linquat  .  Ducla  inde  ordinata  M  O  ,  facile  patet  ,  colorem  O 
fore  folum  in  extremo  fpeclro  ,  qui  omnium  maximam  ver¬ 
fus  eamdem  partem  habebit  differentiam  refraclionis  a  rubeo. 
Patet  enim  MP  fore  maximam  omnium  parallelarum  £ 
interceptarum  inter  arcum  ,  &  refiarn  A  P  ,  cum  quaevis  QE 
produfla  ufque  ad  tangentem  MN  debeat  evadere  aequalis 
ipfi  P  M  . 

135.  Si  chorda  HI  digreffa  a  contaflu  M  retro  regredia¬ 
tur  motu  parallelo  ,  'determinabit  fuis  extremis  'punflis  H,I 
omnia  binaria  omnium  colorum  D  ,  L  unitorum  ab  iis  angu¬ 
lis  ,  qui  colores  femper  uniti  habebuntur ,  donec  alterum  ex- 
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tremum  adveniat  ad  A ,  vel  C  .  Si  adveniat  ad  utrumque 
fimul ,  quod  accidet,  fi  punftum  F  cadat  in  C;  tum  in  alte¬ 
ro  ipecftri  extremo  unientur  primus  rubeus  ,  &  poliremus  vio¬ 
laceus :  II  adveniat  prius  I  ad  C ,  quam  H  ad  A,  quod  acci¬ 
det  ,  ubi  B  F  fuerit  major  ,  quam  B  C ;  tum  violaceo  B  con¬ 
juncto  cum  colore  K  ,  rubeus  primus  A  extabit  folus  in  alte¬ 
ro  fpeCtri  extremo f.  Si  adveniat  prius  ad  A  ,  quam  ad  C, 
quod  accidet  ,  ubi  B  F  fuerit  minor  ,  quam  B  C  ,  vel  valoris 
negativi  ;  tum  extremus  violaceus  erit  in  altero  fpeCtri  extre¬ 
mo  folus,  &  primus  rubeus  A  erit  conjunCtus  cum  aliquo 
alio  ,  fi  ipfa  reCta  A  F  occurrat  iterum  eidem  curvae  alicubi  , 
quo  cafu  congruente  H  cum  A  abibit  &  I  in  ipfam  ,  ac  de- 
tei minabit  colorem  L  unitum  cum  primo  rubeo,  vel  fi  ipfa 
A  F  nufquam  iterum  eidem  curvae  occurrerit ;  in  altero  extre¬ 
mo  fpeCtri  erit  folus  rubeus  exiftente  eo  folo  violaceo  in 
altero . 

136.  Ut  autem  duftu  quodam  continuo  incurrat  in  ocu¬ 
los  feries  omnis  phaenomenorum  ,  quae  debent  accidere  ,  dum 
paullatim  motu  itidem  continuo  crefcit  angulus  b  fecundas 
fubftantiae,  ut  aquae  in  vitrometro  ,  manente  angulo  a  primae; 
notetur,  exprimi  per  AB  valorem  dm  pertinentem  ad  fecun¬ 
dam  anguli  variabilis,  per  BC  valorem  d  M  pertinentem  ad 
primam,  ac  confiderentur  duo  cafus  :  in  primo  curva  AMC 
jaceat  a  chorda  AC  verfus  A  B  ,  ut  in  fig.  8.,  &  9.,  in  fe¬ 
cundo  ad  partes  oppofitas ,  ut  in  fig.  10.  ,  ut  nimirum 

d  M  **  '*J' 

valor  —  pertinens  ad  primum  rubeum  ,  &  quempiam  alium 
ex  intermediis  fit  minor  in  primo  cafu  ,  major  in  fecundo  , 
quam  -^A  valor  pertinens  ad  primum  rubeum  ,  &  poflremum 
violaceum  . 

137.  Si  ducantur  in  fig.  9.,  &  10.  AD,  CE,  qure  cur¬ 
vam  tangant  in  A  ,  &  C  ,  ac  ipfi  E  C  fiat  parallela  A  G ; 
erit,  ut  facile  patet,  BD  in  priore  quidem  minor,  quam 
B  C  ,  &  B  G  major,  in  polferiore  vero  illa  major,  haec  minor. 

Quoniam  autem  eft  AB.BF::  i.P  =  -  C  —  — -  -f*  1  )  ; 

m  v  tang.  x  y  7 

facile  patet  mutationes  omnes  valoris  P  pendere  a  mutatione 
valoris  b :  manent  enim  M,  m  pertinentes  ad  primum  ju- 
beum  in  vitro  ,  6 1  in  aqua  ,  manet  angulus  vitri  a  ,  adeoque 
T.  K  P.  IL  l\  r  &  x 
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&  x  ob  formulam  fin.  x  —  —  fin.  a  .  Si  concipiatur  b  ~  o  y 
quod  accideret  applicato  latere  mobili  vitrometri  lateri  prif- 

..  .  n  tang.  b — x 

matis  vitrei  ita,  ut  nulla  aqua  interjaceret;  net  — - -  — 

tang.  x 

tang.  — __  —  It  adeoque  P  =  —  f-i-t-  i  )  -  o,  &  B  F  —  o . 

Orto  b  ,  &  perpetuo  crefcente  ,  crefcet  perpetuo  valor  2 ,  & 
cum  iplo  reda  B  F  . 

138.  Quare  dum  vitrometro  aperto  ,  angulus  variabilis 
perpetuo  crefcit;  initio  quidem  nulli  colores  erunt  conjundi , 
donec  pundum  F  appellat  ad  pundum  D  in  fig.  9. ,  G  in 
fig.  10.,  &  ejufmodi  conjunctiones  habebuntur,  dum  F  excur¬ 
rit  per  redam  D  G  in  primo  cafu ,  G  D  in  fecundo ,  inci¬ 
piente  inverlione  fpedri  in  altero  e  pundis  D  ,  G ,  &  deli¬ 
nente  in  altero. 

139.  Nam  in  primo  cafu  figurae  9.  in  appulfu  F  ad  D 
evadit  A  F  tangens  curvae  in  A  ,  tum  eam  fecat  alicubi  in  I 
determinans  per  ordinatam  1  L  colores  L  interea  conjungen¬ 
dos  cum  primo  rubeo  A,  &  habetur  inter  A,  &  I  aliqua 
tangens  N  M  ipli  parallela  determinans  per  ordinatam  M  O 
colorem  O  interea  extantem  folum  in  iummo  fpedro ,  id 
autem  ita,  ut  punda  I,M  exeant  ex  A  ,  &  pundum  I  qui¬ 
dem  peragrata  tota  curva  appellat  ad  C  ,  appellente  F  ad 
ipfum  C.  ProgrefTo  F  in  F'  ultra  C,  jam  AF  nufquam  ite¬ 
rum  occurrit  curvae,  adeoque  nufquam  habetur  I  ,  fed  M  pro¬ 
greditur  per  M',  donec  abeat  in  C  in  ipfo  appulfu  F'  ad  G, 
occurrente  interea  reda  ex  C  parallela  F'  A  curvae  alicubi  in 
H,  &  per  ordinatam  HK  determinante  colores  K  conjundos 
alios  pofi  alios  cum  poitremo  violaceo  B. 

140.  Hinc  in  eo  cafu  fada  inverlione  per  incrementum 
anguli  variabilis  incipit  conjundio  primi  rubei  ,  primo  qui¬ 
dem  cum  tota  ferie  rubeorum  ,  tum  curri  reliquis  omnibus 
coloribus,  ufque  ad  poftremum  violaceum,  ac  interea  inci¬ 
piunt  eminere  io li  in  Iummo  ipedro  omnes  rubei  ,  *um  au¬ 
rei  ,  ac  flavi  ,  &  reliqui  omnes  alii  poli  alios  .  Kemanet  au¬ 
tem  in  imo  fpedro  violaceus ,  donec  ad  ipfum  adveniat  pri¬ 
mus  rubeus,  appellentibus  F,  &  I  ad  C  ,  &  conjundus  cum 
ipfo  efficiat  vinaceum  purpureum:  deinde  rubeus  incipit  jam 
ab  omnibus  liber  eile  loius  in  ipfo  fundo ,  violaceo  etiam  po¬ 
lire- 
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flremo  afcendente  fupra  ipfum  .  Incipit  inverfio  fpedri  in  ap¬ 
pulfu  pundi  F  ad  D  ,  &  definit  in  appulfu  F'  ad  G  ita,  ut 
dum  ipfum  F  percurrit  G  C  ,  fit  in  imo  violaceus  pofiremus , 
dum  F'  percurrit  CD,  lit  ibi  primus  rubeus. 

141.  Patet  autem  e  contrario  in  hoc  cafu  ,  li  initio  an¬ 
gulus  variabilis  aqua:  fit  ita  magnus ,  ut  B  F  evadat  major  g 
quam  BG,  tum  perpetuo  decrefcat,  fpedrum  a  pofitione  con¬ 
traria  ,  in  qua  violaceus  erit  in  fummo  ,  rubeus  in  imo,  de¬ 
bere  inverti  per  eoldem  gradus  ordine  contrario,  ita  nimi¬ 
rum  ,  ut  violaceus  pofiremus  incipiat  defcendere  infra  praece¬ 
dentes  ,  &  uniatur  cum  omnibus  intermediis,  donec  deveniat 
ad  rubeum  primum,  pundo  F'  appellente  ad  C,  tum  infra 
ipfum  defcendat ,  ipfo  primo  rubeo  pofi  unionem  cum  eodem 
pofiremo  violaceo  ibi  tadam  unito  deinde  cum  omnibus  in¬ 
termediis  ,  donec  emergat  omnium  altifiimus  ,  ut  idcirco  ili 
irrio  fpedro  fit  femper  rubeus  primus,  dum  F'  percurrit  GC, 
tum  femper  violaceus  poliremus,  dum  F  percurrit  CD;  in 
fummo  vero  fpedro  violaceus  .primo  difpareat ,  &  ipli  iucce- 
dant  indicus  ,  caeruleus ,  viridis ,  ac  reliqui  ordine  eodem  re¬ 
trogrado  . 

142.  At  in  fecundo  cafu  figura:  10.  omnia  fuccedent  or¬ 
dine  prorius  contrario:  fi  inverlio  fiat  augendo  angulum  va¬ 
riabilem  ,  ea  incipiet  a  violaceo  pofiremo  fe  plicante  fupra 
fibi  proximos ,  remanentibus  in  imo  fpedro  ,  non  in  fummo 
folis  indico  caeruleo  viridi  &c. ,  donec  deveniatur  ad  rubeum 
priirum  :  fi  autem  ea  fiat  minuendo  angulum  ;  inverfio  ipla 
incipiet  a  primo  rubeo  ,  remanentibus  itidem  in  imo  fpedro 
folis  aureo  ,  flavo  ,  viridi  &c  ,  donec  deveniatur  ad  viola¬ 
ceum  .  Colores  extremi  puri  cum  intermedia  mixtione  purpu¬ 
rei  erunt  in  primo  cafu  in  imo  fpedro  ,  &  colores  interme¬ 
dii  puri  in  fummo,  at  in  fecundo  cafu  illi  in  fummo,  hi 
in  imo  . 

143  Nam  ibi  reda  AG  parallela  tangenti  FC  cadente 
intra  angulum  B  A  C  ,  dum  crefcit  angulus  variabilis  incipiet 
inverlio  in  appulfu  F  ad  G  ab  egrefiu  pundorum  M ,  H  ex 
C  ,  donec  in  appulfu  F  ad  C  abeat  H  in  A  ,  ac  exoriatur  I 
ex  eodem  C,  &  percurrat  itidem  totum  arcum  CA  pergente 
M  motu  continuo  per  M',  donec  adveniat  ad  A  ,  &  inverfio* 
nem  abfolvat . 

144*  In  utraque  figura  lingula  punda  M,  I,  H  percur- 

11  r  2  runt 
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runt  totam  curvam  ,  dum  inverfio  fit ,  fed  M  quidem  durat 
toto  tempore  inverfionis,  punfta  vero  I,  H  orta  eodem  lo¬ 
co  ,  quo  M ,  duplo  citius  fingula  abfolvunt  motum  fuum  orto 
altero  ,  dum  alterum  occidit . 

145.  Facile  autem  demonftratur  hoc  aliud  theorema,  eum 
colorem  extare  folum  in  altero  extremo ,  qui  li  conferatur 
cum  fibi  infinite  proximo,  &  appellentur  dm,d M  differentiae 

.  .  ,  .  r  r  d  M  M  r  tang  b  —  x 

valorum  m ,  M  pertinentium  ad  lplos,  lit 


d  m  m  v  tang.  x 

-4-  1  )  .  Si  enim  in  fig.  8.  ducatur  ex  H  refla  H  T  parallela 
axi  A  B  ,  ufque  ad  I  L  ,  &  pimCla  H  ,  I  accedant  ad  M  ,  do¬ 
nec  in  ipfum  recidant,  evanefcente  chorda  H  I ;  erunt  femper 

M  tans.  b  —  x 

H  T ,  T I ,  ut  AB  ad  BF,  ut  i  ad  -  (  +  x)  .  qua: 


tang.  x 


poltremo  evadent  differentiae  valorum  M,  m  pertinentium  ad 
colores  K  ,  L  definentes  in  O  ,  adeoque  erit  ibi  dm .  d  M  : :  1 . 

1).  Id  autem  congruit  cum  formula  inven- 


M  tang.  b  —  x 

m  V  tan 


tang.  x 


ta  num.  100  pro  folutione  ejufdem  problematis. 

146.  Hinc  autem  patet,  inverfionis  limites  haberi,  ubi 


valores  fraftionis 


d  M 
d  m 


quarum  altera  pertineat  ad  primos  ru¬ 


beos  inter  fe  collatos ,  altera  ad  poftremos  violaceos ,  exhi- 

.  .  7  .  r  ,  d  M  M  tang.  b  —  x  % 

buerint  binos  angulos  b  in  formula  -r— -  —  —  (  — - —  -f-  1  ) , 

intra  quos  limites  continebuntur  omnes  anguli  intermedii  b, 
refpondentes  omnibus  intermediis  valoribus  ejus  fraftionis  . 

147.  Si  iinea  AMC  non  habeat  curvaturam  continuam 
verfus  eamdem  partem  ,  fed  fe  retro  refleftat ,  &.  iterum  ali¬ 
cubi  tangat  ,  vel  fecet  reftam  AC  ;  finguli  appulfus  exhibe¬ 
bunt  fmgulos  alios  colores  fimul  conjungendos  cum  primo 
rubeo  ,  &  poftremo  violaceo ,  &  fi  curvatura  fit  ejufmodi ,  ut 
refla  quaepiam  quaecurnque  ipfi  curvae  poflit  occurrere  in  plu¬ 
ribus  punflis  '9  punfta  ejufmodi  determinabunt  colores  totidem 
uniendos  firnul  ,  ubi  refla  AF  evaferit  parallela  illi  recide. 

148.  Quod  fi  ea  curva  abiret  in  reftam  AC ;  patet,  utram¬ 
que  tangentem  A  D  ,  C  E  ,  &  reftam  A  G  pofleriori  paralle¬ 
lam  ,  abituias  fimul  in  reftam  AC,  in  quam  abibunt  fimul 
omnia  punfta  curvae  ipfius  ,  adeoque  inverfionem  fpeftri  debe¬ 
re  fieri  ad  fenfum  per  conjunctionem  omnium  colorum  fimul 

ibi, 
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ibi ,  ubi  habebitur  fuperior  aequatio ,  pertinentibus  fingulis 
dm,dM  ad  primum  rubeum,  &  poftremum  violaceum, 
adeoque  in  eo  cafu  fimul  ad  reliqua  binaria  omnia ,  juxta 

num.  no. 

149.  Superiore  numero  diximus,  unionem  omnium  colo¬ 
rum  in  eo  calu  debere  haberi  limul  ad  fenfum ;  nam  id  qui¬ 
dem  nequaquam  ita  fe  haberet  fernper  accurate ;  cum  nume¬ 
ro  129  pro  dm,  d M  afiumptae  fint  quantitates  non  infinite- 
fimae  ,  fed  finitae  ,  nimirum  differentiae  pertinentes  ad  primum 
rubeum  ,  &  poftremum  violaceum ,  exiguae  quidem  ,  fed  non 
infinite  parvae,  &  iis  aptatae  fint  methodi  infinitefimales ,  quae 
in  ejufmodi  applicatione  admittunt  errores  ,  fed  eo  minores 
refpefru  ipfarum  dm ,  d  M,  quo  eae  fuerint  minores  refpe&u 
M,  m .  Idcirco  ad  habendam  unionem  fucceffivam  colorum, 
&  colorem  extantem  folum  in  altero  extremo  fpeftri ,  diffe¬ 
rentia  ipfa  refraftionis  dr  numero  92,  ex  qua  omnes  infe- 
quentes  determinationes  funt  ortae,  non  eft  accepta  —  o, 
quod  dedi  flet  folam  unionem  coloris  rubei  cum  illo  alio  co¬ 
lore  ,  ad  quem  pertineret  m  -4-  dm ,  &  M  4-  d  M  ,  fed  con- 
fiderata  eft,  ut  quaedam  finita  quantitas.  Potuifient  dm,  & 

abfciffa  ,  &  ordinata  curvae  adhibita:  appellari  x  ,  &  y  , 
&  per  calculum  confuetum  ope  differentiarum  dx ,  &  dy  ex 
natura  ejus  curvae  ,  quaeri  colores  infinite  proximi  ,  &  conta- 
(ftus  ,  ut  &  retenta  denominatione  dm,  d  M  pro  x,  &  y, 
potuiffent  per  folam  formularum  confiderationem  haberi  ea 
omnia  ,  quae  tradidimus  huc  ufque  ;  fed  mihi  quidem  videtur 
multo  aptior  conii  leratio  curvae  cum  omnibus  mutationibus 
tangentium  ,  &  fecantium  ad  ea  iplis  non  mentis  tantummo¬ 
do  ,  fed  frontis  oculis  fiftenda  evidentiffime  ,  &  cum  intuitio- 
ne  quadam  contemplanda  . 

150.  Hifce  fulius  expofitis  ,  demum  hic  adnotabo  primo 
illud:  cum  in  omnibus  fubftantiis  in  ipfo  §.  2.  adhibitis  cry- 
ftallo  montana,  vitro  communi  Bohemico,  flint ,  aucfo  aquae 
angulo  inverfio  fpedlri  c&perit  a  rubeo  fe  deorfum  plicante 
verfus  violaceum  ita,  ut  colores  finguli  puri  extiterint  alii 
poft  alios  in  fummo  fpeclro  ii  ,  qui  rubeum  confequuntur  , 
aureus,  flavus,  viridis,  ac  reliqui  ufque  ad  violaceum  iplum  , 

debere  juxta  num.  140  haberi  cafum  primum,  curva  AMC 

d  M 

ingrelfa  triangulum  B  A  C  ,  in  quo  cafu  ratio  •  eft  major 

in 
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in  coloribus  extremis ,  quam  in  rubeo  conjundo  cum  quovis 
medio;  unde  &  illud  confequitur  ex  num.  121  quemvis  de¬ 
terminatum  ex  coloribus  intermediis,  ut  initium,  vel  finem 
viridis,  accedere  propius  ad  rubeum  ili  fpedro  earum  fubftan- 
tiarum,  quam  in  fpedro  aequali  aquae. 

151.  Deinde  illud:  fi  anguli  fitit  exigui  valorem  P  fore 

■  d||  Ijj  .  r  ” 

multo  fimpliciorem ,  nimirum  =  — ;  nam  per  num.  gg  eft  — 
_  M_  ~  tang.  b —jc  ^  ■>  .  va]or  p  num.  131.  Calculus 

*»  v  tang.  at  j  ^ 

ita  evaderet  multo  fimplicior ,  fed  quo  minor  eft  angulus,  eo 
citius  invertitur  fpedrum  ,  &  eo  majorem  in  confectaria  er¬ 
rorem  inducit  obfervationis  error . 

152.  Demum  addam  &  illud  ,  dmnem  hanc  theoriam 
aeque  transferri  ad  oblervationes  peradas  ope  binorum  prif- 
matum  feparatorum  ,  quorum  alterum  habeat  angulum  fixum, 
alterum  mobilem  ,  quod  etiam  in  prifmate  vitreo  praeftari 
poteft  juxta  num.  34,  ut  bina  vitra  immediate  comparentur 
ad  fe  invicem ,  per  quorum  prifmatum  utrumvis  radius  tran- 
feat  cum  refradione  minima  omnium ,  quas  in  eo  habere  po- 


cof. 


r 


teft  .  In  fingulis  per  num.  12 1  eft  d  m  —  2  ^  ■  X  dr ,  adeo* 

que  li  eae  litterae  retineantur  pro  fubftantia  anguli  variabilis, 
&  majufculae  pro  altera  ,  erit  tota  differentia  refradionjs  ex 

utroque  prifmate  fimul  dr-dR  —  2  fin'  2  c  Xdm — ^  c 


XdM  = 


2  fin.  §  C 


cof. 


R 


cof. 


cof. 


R 


cof. 


R 


C 


cof. 


X 


fin.  |  c 
fui.  %  C 


Xdm  —  d  M  )  ,  adeo- 


que  eadem  methodo  numeri  131  ea  differentia,  ut  valor  hac 

r  C-f-R 

cof. -  ^  x 

parenthefi  inclufus ,  ac  P  = X  r  *  u^i  C ,  c  funt 


cof. 


lui.  |  G 


anguli  prifmatum,  R,  r  refradiones  eruendae  ex  immediata 


fin. 


r 


obfervatione  ,  vel  ex  formula  m  — 
C  ,  c . 


fin. 


ft— >  ex  datis  m,  M, 
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§.  8. 

De  Methodo  determinandi  proxime  curvam  exhibentem  omnes 

rationes  - —  qualitatum  diJiraSlivarum  ex  aliquot  objerva - 

tionibus  angulorum  ,  in  quibus  dati  colores  extant 
Joli  in  inverjioue  jpedlri  . 


L<f 3.  TT/Ec  perquifitio  eft  inverfa  ejus,  quam  fuperiore  §. 

J  "1_  habuimus.  Ibi  ex  data  relatione  in  fig.  8.  retftarum 
AD,  DE  exprimenn‘um  valores  dm,  d  M,  quae  determinat 
curvam  AMC  inquiftvimus  in  inverfionem  1  pecfb ri  ,  determi¬ 
nando  ,  qui  color  debeat  extare  folus  in  altero  extremo  ipfius 
fpectri  in  dato  angulo  prifmatis  variabilis  ,  combinando  cum 
angulo  conftanti  prifmatis  alterius  .  Hic  e  contrario  datis  ali¬ 
quot  obfervationibus  ejus  anguli  cum  colore  ,  quem  is  relin¬ 
quit  folum  in  eo  extremo,  inquiritur  in  ipfam  curvam,  quae 
exhibeat  rationem  valorum  eorumdem  . 

154.  Ea  perquilitio  eft  praecipuus  omnis  bujufce  traiflatio- 
nis  frucius ,  6l  in  eo  litam  efe  arbitror  maximam  utilitatem 
methodi  adhibentis  angulum  variabilem  unius  fubftantiae  cum 
conftanti  alterius  ,  cujus  nimirum  ope  licebit  procedere  ad 
unionem  colorum  plurium  per  totidem  lentes  ex  totidem 
fubftantiis  elaboratas.  Valores  dmy  d  M  poliunt  inveftigari 
immediate  faltem  pro  colorum  limitibus  juxta  num.  118  per 
ipfam  determinationem  diviiionis  fpedtri  facftae  per  eofdem 
limites  in  utraque  fubftantia ,  fed  cum  ii  limites  ipfi  fint 
admodum  incerti  juxta  num.  124,  admodum  difficile  eft  eos 
valores  ita  accurate  definire  ,  ut  inevitabilis  obfervationis  er¬ 
ror  in  difcrimine  diviiionis  haud  ita  magno  perquilitionem 
omnem  penitus  non  evertat  . 

155.  Multo  magis  idoneam  cenfeo  methodum,  quam  hic 
exponam  ,  &  multo  minus  perniciolos  efte  errorculos  ,  qui 
hic  etiam  committuntur  ob  incertos  limites  colorum  eminen¬ 
tium  in  fummo  fpeclro  ,  dum  id  invertitur ;  licet  in  hac  me¬ 
thodo  debeat  alfumi  ut  cognita  politio  coloium  in  fpetftro 
ipfo  alterius  e  binis  fubftantiis,  qua  allumpta  docebimus, 
quo  pifto  invenire  liceat,  li  minus  accurate,  filtem  quam- 
puoxime  pofitioiem  in  fpeftro  alterius,  ubi  fi  quid  erratum 
fuerit  in  aflumenda  priore  illa  poliuone  ex  immediatis  di- 

men- 
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menfionibus  fpe&ri ,  id  nihil  ad  fenfum  influat  in  rationem 
,  induCto  fimili  errore  in  alterum  etiam  ex  iis ,  quod 

d  m 

quxritur  ex  altero  non  ita  bene  afTumpto  . 

156.  Methodus  autem  ejufmodi  pe rqui {itionis  haec  efle  po- 
tefl.  Sint  in  fig.  11.  ABC  punfta  eadem,  quae  in  praeceden¬ 
tibus,  ac  pertineant  in  fubftantia  anguli  variabilis ,  ut  inaqua 
O  ,  O',  O"  &c.  ad  limites  colorum  eos,  quibus  extantibus  fo- 
lis  in  altero  fpedlri  extremo  notati  flnt  anguli  ipfi  .  Si  conci¬ 
piatur  tangens  MN  occurrens  axi  AB  in  N,  eique  parallela 
AFj  dabitur  ex  obfervatione  ratio  AB  ad  BF,  quae  per  num. 

131  eft  ,  ut  1  ad  —  (  tan  — - h  1  ) ,  qui  valor  facile  mve- 

nitur  juxta  num.  eumdem  131»  adeoque  dabitur  ratio  fubtan- 
gentis  N  O  ad  ordinatam  OM,  five  direclio  tangentis. 

157.  Quare  problema  huc  reducetur.  Datis  pluribus  abfcif- 
fis  AO,  A  O'  &c.  invenire  curvam,  quae  egrefla  ex  A,  or¬ 
dinatis  OM,  O  M'  &c.  occurrat  in  angulis  datis  alicubi  in 
M,  M'  &c.  Quod  fi  etiam  detur  ratio  AB  ad  BC  ex  conjun¬ 
ctione  coloris  rubei  primi  cum  poflremo  violaceo,  quam  ex¬ 
hibere  videtur  angulus  inducens  vividiflimum  purpureum  ortum 
in  altero  extremo  ex  unione  plurimorum  rubeorum  cum  plu¬ 
ribus  violaceis ;  nam  primum  rubeum,  &  extremum  violaceum 
difcernere  feorfum  fingulos ,  dum  alter  ibi  fuccedit  alteri  ,  te¬ 
nuitas  non  finit ;  accedet  inde  nova  determinatio  curvas ,  ut 
nimirum  debeat  delinere  in  datum  punctum  C  . 

158.  Ejufmodi  determinatio  fieri  poterit  eadem  methodo, 
quae  adhiberi  folet  pro  interpollationibus .  Fiat  quaevis  abfcifia 
AOr^,  &  ordinata  AM  — y,  &  ex  iis ,  quae  demonftrata 
funt  num.  145  ,  quae  congruunt  cum  notiffima  methodo  adhi¬ 
bendi  calculum  difFerentialem  pro  inveniendis  tangentibus  cur- 


•  a  y  ^  in  B  F  -r,  jvi  -  v  ~~ x  . 

varum  ,  erit  — -  —  7^7  =  —  —  P  =  —  (  — - -f-  x  }  ,  qua 

d*  QjS  BA  m  v  tang.  x  1  *  ^ 


M  r  tang.  b  —  x 


tang. 


d  y _  O  M 

d  x 

valor  dabitur  pro  lingulis  ordinatis . 

159.  Fiat  jam  aequatio  ad  curvam  y  —  Ax  -f-  B  x2  -4- 
Cx*  &c.  aflumendo  tot  terminos,  quot  habentur  ordinatae  fe* 
cantes  curvam  in  iis  datis  angulis.  I11  ea  aequatione  polito 
x~o>  erit  y  ■=.  of  adeoque  curva  ipfa  tranfibit  per  A.  Dif¬ 
ferent  iando  autem  habebitur  dy  —  A  d  x  -f-  2B  x  d  x  -f-  3  C 

dx  &c, ,  adeoque  A  -f-  iBx  -F-  3  C^&c,  =  .  Sint  AO  ~  7, 
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A  O'  —  q  &c. ,  &  valores  P,  refpondentes  ordinatis  OM, 
O' M' &c.  fint  /;,  p  &c.,  quibus  erunt  aequales  valores  d-~~ 

CL  XI 

pertinentes  ad  ipfas,  adeoque  habebuntur  fequentes  aquationes . 

A-4-2^B-t-3^zC  &c.  —  p 
A  -4-  iq  B  -4-  3  ql  C  &c.  =  p 
A  +  afB+  3  C  &c.  =  p' 

j6o.  Ex  iis  invenientur  A,  B,  C  &c  prorfus  eodem  pa~ 
fto  ,  quo  ubi  quaeritur  curva,  quae  tranfeat  per  data  pundta , 
inveniuntur  valores  iidem  ex  datis  totidem  x ,  &  y  ,  nimirum 
per  totidem  aequationes  primi  gradus ,  quot  funt  ipfe  A  ,  B  ,  C : 
iis  autem  inventis  habebitur  aequatio  ad  curvam  quaefitam. 

161.  Si  detur  poftrema  ordinata  BC,  &  ea  fiat  =.  u ,  ac 
ABr=f,  accedet  fuperioribus  aequationibus  aequatio  formae 
parum  diverfae  / A  t2B  -I-  t*  C  &c.  r  «,  &  numerus  ter¬ 
minorum  erit  augendus  unitate  ,  ut  aequetur  numero  aequatio¬ 
num  ,  per  quas  determinandi  funt  ipforum  coefficientes .  Si 
ea  pofirema  ordinata  non  detur  ,  inventa  aequatione  ad  cur¬ 
vam  per  lolas  ordinatas  occurrentes  ipli  in  datis  angulis ,  in¬ 
venietur  ex  ipfa  aequatione  u  —  A  t  -4-  B  f  -f-  C  tb  &c. 

162.  Ex  eadem  invenietur  quaevis  alia  ordinata  y  refipon- 
dens  cuivis  abfeiffae  x  ,  &  cum  illa  exprimat  d M  iubftantix 
anguli  conflantis,  hsc  dm  fubffantiae  anguli  variabilis  pro 
ptimo  rubee  combinato  cum  colore,  ad  quem  pertinet  ex¬ 
tremum  punctum  ejus  abfcilfie  ,  habebitur  valor  refpon- 

dens  binario  cuivis  continenti  primum  rubeum  cum  illo  co¬ 
lore  alio  quovis. 

163.  Si  pro  divifione  fpeftri  AB  refpondentis  angulo  va¬ 
riabili  aflumeretur  ut  data  divifio  fpeftri  BC  refpondentis 
angulo  conftanti ;  fatis  elfet  affumere  pro  x  reftas  CD  ,  pro 
j  DM,  &  omnia  eodem  modo  procederent  fadla  tantum- 

im  do  ij- y  —  | .  Tum  enim  elfet  ^  —  £-1  —  5  •  Ea&o 

rijer  d  x  O  M  B  F  Jr 

&  CDr  qt  redirent  omnia,  quae  fupra . 

164.  Ubi  adhibetur  vifrometrum  ,  pollet  paullo  diligen¬ 
tius  inquiri  lemei  in  divifionem  fpecflri  exhibiti  a  fatis  magno 
angulo  prilmatis  aquei  ,  &  adhiberi  pro  divifione  redi ae  A  B 
juxta  primam  methodum  ,  vel  pollet  accipi  pro  fatis  proxime 

IWP.II.  S  s  de- 
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determinata  divifio ,  quam  pro  vitro  communi  Newtonus 
propofuit  juxta  num.  122,  &  ejus  ope  adhibita  fecunda  me¬ 
thodo  erui  divifio  fpeftri  aquei  ,  cum  quo  reliqua  fpeftra 
deinde  componerentur . 

1 65.  Hoc  pafto  fatis  proxime  obtineretur  difcrimen  ra¬ 
tionis  pertinentis  ad  primum  rubeum ,  &  poftremum  vio¬ 
laceum  a  ratione  pertinente  ad  ipfum  primum  rubeum  ,  & 
colorem  medium  quempiam,  ut  initium,  vel  finem  viridis. 
Si  ea  difcrimina  pro  omnibus  colorum  binariis  efient  non  ita 
exigua  in  omnibus  plurium  fubftantiarum  binariis ,  nullum 
ex  iis  binariis  fubftantiarum  pofiet  unire  colores  plures  quam 
duos  ope  duplicis  objecftivi  ;  pofient  tamen  adhiberi  plures 
lentes  conjunftae  e  fingulis  fubftantiis  fingulae  ad  eam  rem 
praeftandam  ,  de  qua  re  agemus  fequenti  paragrapho .  Subftan- 
tiae  ad  eam  rem  idoneae  omnino  elTe  debent  vitrum  commu¬ 
ne ,  flint,  &aqua;  cum  adhibitis  binis  ex  iis  quibufque  juxta 
§  2.  inverfio  fpeftri  fada  fit  per  moram  notabilem,  non 
fimul  tranfeundo  per  colorem  album . 


De  unione  plurium  colorum  per  objeftivum  compojitum 

e  pluribus  lentibus . 

166.  TN  difiertatione  §.  4.  propofuimus  formulam  pro  cor- 
X  retflione  erroris  orti  a  diverfa  refrangibilitate  radio¬ 
rum  methodo  Dollondiana  per  duplex  objeftivum  ,  quae  qui¬ 
dem  uniret  omnes  colores  fimul :  fi  valor  -  in  iis  fubftan- 

d  m 

tiis  effet  idem  pro  omnibus  colorum  binariis  ,  qui  cum  pro 
aliis  fit  alius ;  fatis  patet  eam  non  conjungere ,  nili  illud 

binarium  folum ,  cujus  valor  adhibetur .  Verum  fi  plures 

d  m  r 

adhibeantur  lentes  ex  pluribus  fubftantiis ,  poterunt  uniri  co¬ 
lores  totidem  ,  quot  lentes  adhibebuntur  . 

167.  Si  radii  fphaericitatum  pro  prima  lente  fint  a  ,  b  , 
pro  fecunda  a  ,  b\  pro  tertia  a\  bx  &c. ,  &  ubique  juxta 

num.  55,  dilfertationis  ^  —  -  —  jr»  diftantia  foci  omnium  len¬ 
tium 
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tium  fimul  R  ,  rationes  autem  finuum  pro  primo  e  radiis  ge¬ 
nerum  uniendorum  fint  M ,  M' ,  Mu  &c. ,  ac  pro  colore  pri¬ 
mo  ,  &  fecundo  fit  —  ti  =  H'  &c. ,  pro  primo ,  & 
tertio  fint  k' ,  &c. ,  pro  primo,  &  quarto  /',  /"  &c. ,  erit 

r\  •  f  J  •  /ir»  •  •  X  ^  1  ^  .  Wi  11  I 

per  num.  58  lpfius  dillertationis  —  =, — — 


+ 


m"  —  1 


m 


r  '  f 

&c.  -4-  -  i  adeoque  ad  confervandam  eamdem  foci 

communis  diitantiam  in  iis  tribus  coloribus  debebunt  haberi 

.  d m  ,  d  m  ,  d  m "  ,  d m"  0  ,  .  . 

aequationes  —  -4-  yr  -f-  yrr  -4-  y;rr  &c.  =  o  tam  ubi  per 

ipfas  d  m  <,  dm\  dm\  d  m'  exprimantur  differentiae  debitae  co¬ 
lori  primo,  &  fecundo,  quam  primo  &  tertio,  primo,  & 
_  .  .  dmh'dmb"d)nh"'dnt 

quarto  &c. ,  nimirum  —  H — y> - 1 - y: - 1 — y^  ■  &c.  —  o  ; 


d  m  k'  d  m 


k"  d  m  k'"  d  m 

■  -f" 
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r'  ’  f 

d  m  t  V d  m  f  V'  d  m  f 

*  y:'  "  I  ~  yr*iv  l 


f 


f  '  r  '  r 

i  ,  h'  ,  A"  ,  fr"  0  i  *' 

&c.  =:  o  ,  live  H-  yrx  -1-  y%  H-  &c.  =s  o  •  y  4-  y  -4- 


o  Ju  ,  lx"  _ 

j? \  \  &  C.  — —  O  )  y.  "  '  y^»  r  '  y  M  \  ^  -  O  • 


168.  Satis  patet ,  ope  earum  aequationum  valores  omnes 
f\  f'\  f  &c.  reduci  poffe  ad  f,  live  fafto  f—  1,  inveniri 
omnes  ipfoium  valores,  relifta  indeterminata  ratione  a  ad  b 

in  quovis  valore  y^~  —  j  Pro  corrigendo  errore  figurae 

fphaericae  ,  &  pro  aliis  ufibus  ,  quae  relationes  ita  determinan¬ 
da  ,  vel  ad  arbitrium  aftumenda  erunt  totidem  ,  quot  fiunt  f. 
In  dillertatione  ,  in  qua  binas  lentes  conjunctas  conlideravi- 
mus,  uli  fumus  altera  ex  iis  ad  corrigendum  errorem  figurae 
fpharica  pro  radiis  mediis  ,  altera  ad  dandam  lentibus  ipfis 
formam  commodiorem  .  Quo  vero  plures  funt  lentes ,  eo  ad 
plura  officia  eadem  indeterminationes  poterunt  adhiberi  . 

169.  Illud  autem  hic  etiam  oportebit  cavere  ,  quod  ibi¬ 
dem  cavimus  ,  ne  nimirum  fpharicitatum  radii  proveniant 
aut  imaginarii  ,  aut  nimis  exigui  ,  &  ne  ejufmodi  fint  1  e  la¬ 
tiones  valorum  m —  1  ad  dm ,  ut  focus  communis  radiorum 
parallelorum  in  immenlum  recedat ,  quo  cafu  formula  nulli 
uiui  efie  poliunt  . 

170.  Omiiia  generali  hac  confideratione  perfequemur  fy. 

S  s  2  *  ite- 
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ftema  fimpliciffimum  lentium  trium  ,  quae  conjungant  colores 
extremos  ambos  cum  medio  quopiam  ,  ut  cum  altero  extre¬ 
mo  viridis,  vel  illo  ipfo,  qui  in  una  e  fubftantiis  erit  quam- 
proxime  in  medio  fpedtro  :  tum  enim  unio  debebit  fieri  ejuf- 
modi  ,  ut  reliquorum  diltantia  ab  ipfis  fenfum  omnem  effu¬ 
giat  j  cum  enim  unitis  binis  extremis  per  majoris  etiam  an¬ 
guli  prifmata  jam  craffitudine  fpeftri  plurimum  imminuta, 
medii  parum  admodum  exftent ;  unitis  tribus  ,  diftantia  reli¬ 
quorum  tanto  minor  effe<fta  ,  videtur  non  debere  fub  fenfus 
cadere  .  Habebitur  illud  difcrimen  inter  unionem  trium  ,  ac 
duorum,  quod  inter  ofculum ,  ac  contactum  in  Geometria. 
Si  bime  interfectiones  circuli  cum  curva  coeant  ,  contaCtum 
efficiunt :  concurfus  trium  exhibet  ofculum  ,  in  quo  arcus 
curvae  infinitefimus  in  infinitum  magis  accedit  ad  circuli  ar¬ 
cum  ,  quam  in  puro  contactu,  uti  jam  olirn  demonitravi  in 
mea  di ife natione  de  circulis  ofculatoribus . 

171.  Accedit ,- quod  in  fyftemate  ejufmodi  trium  lentium 
poterit  adhiberi  aqua  inelufa  binis  lentibus  vitreis,  cum  e  tri¬ 
bus  indeterminationibus  ,  quae  remanent  in  relationibus  trium 
a  ad  b  ,  poffint  alfurni  binae  pro  efficiendo  b  ~  a,  &  b'  =  a\ 
relicta  tertia  pro  correctione  erroris  figurae  fphaericae ,  quo 
paCto  quatuor  tantum  fuperficies,  five  binae  lentes  erunt  ela¬ 
borandae  infufa  aqua  inter  ipfas  annuio  inclufas  ingenti  fane 
compendio  ;  dummodo  numeri  ad  vitra  adhibenda  pertinentes 
exhibeant  ea,  quae  num.  169  neceffaria  elfe  monuimus. 


172.  In  eodem  fyftemate  habebuntur  ex  num.  159  aequationes 
binae  A.  —  4-  JL  —  0 ,  L  4-  1.  _f-  A.  —  0  #  adeoque  4-  Jr» 

.  k'  ,  k"  I  _  b'  —  k'  1  1  h"  —  k“ 

+  &  hmc  ve  f'  b'  —  a’ 


f 

X 


f" 1  . . r 

~r.  Subflitutis  hifce  valoribus  in  prima  aequatione  fiet  ~  4- 
,  r  ,  ,0  v  k'-h'  x  x  h'h"  —  h'k"  +  h"k'~h'h" 

C  h  +  x  A-  )  7,  =  *  .  five  -  =  -  - - - - 

v~T' — X-fZ*  Quare  habebuntur 


f 

v  1  _  h'k"-h"K  1  _  h'k"-h"k' 

A/’-  h"  —  k"  Ar  -  — 


a-  ..a  i  _ 

i'  h'k"  —  a"  k’  ^  f  ’  f"  h’ k"'f 

J73-  fi*  formula:  funt  admodum  elegantes,  &  fane  fim- 
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plices  ,  ut  etiam  eft  admodum  elegans  ratio  —  fc\ 

h"  —  £",  ubi/',  &  f"  funt  juxta  num.  82  didertationis  di¬ 
midia  radiorum  fphaericitatis  lentium  ifofceliarum  acquivalen- 

tium  lenti  fecundae,  &  tertiae:  cum  fafto  a~b  fit  ibi  -  — 

2  / 

-  ,  adeoque  f  =  f  a  . 


174.  Polfet  inquiri  in  hafce  relationes  valorum  f,  f\ f" 
etiam  quaerendo  relationes  trium  angulorum  e  tribus  fub (tan¬ 
ti  is  ,  quae  uniri  debent  ad  efformandum  obje&ivum  uniens 
colores  extremos  cum  medio  ,  ope  duorum  prifmatum  anguli 
variabilis,  qui  tres  anguli  fi  edent  exigui,  elfent  ut  valores 

Ji,  ~,^rrf,  lentes  enim  ubi  a  radio  permeantur,  aequivalent 

prifmatis  habentibus  angulos  aequales  iis  ,  quos  ibi  continent 
tangentes  arcuum  tranfeuntium  per  axem  ,  &  ii  anguli  in 
quibufvis  exiguis  datis  diftantiis  ab  axe  funt  in  ratione  reci¬ 
proca  radiorum  curvaturae :  in  majoribus  autem  angulis  adhi¬ 
bita  theoria  aliquanto  fublimiore  ,  eodem  deveniri  pollet . 
Quin  idem  obtineri  podet  per  theoriam  adhuc  complicatio- 
rem  comparando  lingula  prifmata  e  tribus  fubftantiis  adhi¬ 
bendis  habentia  angulos  conltantes  cum  aliis  binis  e  binis 
aliis  fubftantiis  habentibus  angulos  variabiles,  quod  multo 
commodius  edet ;  nam  prifmatula  cum  angulo  conflante  facile 
fiunt,  cum  variabili  multo  fane  difficilius.  Verum  d  anguli 
fint  exigui,  colores  difficilius  fub  fenfum  cadunt;  li  maio¬ 
res,  theoria  eft  multo  complicatior ,  quamobrem  eam  per- 
quifitionem  hic  omittam  ,  alibi  aliquando  fortade  ,  ubi  licue¬ 
rit  per  otium,  &  valetudinem  evoluturus. 

175.  Determinata  relatione  trium  valorum  f  ad  fe  invi¬ 
cem  ,  facile  patet  ,  quid  praedandum  fit  ,  ut  corrigatur  folus 
error  diverfae  refrangibilitatis  pro  iis  tribus  coloiibus,  adu- 
mendo  nimirum  ad  arbitrium  tres  relationes  a  ad  b ,  quo 
pafto  lentes  etiam  ifofceliae  adhiberi  pollent ,  quarum  radii 
fiat  in  eadem  ratione  valorum  f.  Communis  autem  didan- 

J  <yyi  «m»  J  — —  J 

tia  foci  R  habebitur  per  formulam  ^  =  — — - ! - - - H 
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quo  valore  coefficiens  primae  partis  inclufus  parenthefi  debet 
non  ede  no,  ut  formula  ufui  efle  pofiit . 

17 6.  Si  aqua  debeat  includi  inter  binas  lentes,  oporte¬ 
bit,  Iit  b—a,  &  b'  ■=.  a' ,  &  adhuc  remanebit  una  indeter- 


minatio  pro  corrigendo  errore  figurae  fphaericae  radiorum  me¬ 
diorum  .  Hinc  ob  j*  =  Ar  —  ~g:  1  erit  jx  =  j  —  4, ;  cumque  ob 

1  1  I  ~  I  I  I  r  r  .II  » 

f  -  -a~  i  fit  P°fit0  ,/=  1  »  erit 

&  4,  =  -  — \  —  i :  cum  vero  fit  etiam  jr,  —  -4-,  —  -rr, ,  po- 

jr  a  a  f  a  0  x 

fitis  pro  &  jb  fuis  valoribus  ex  num.  172,  fient  ^ — 4*. 
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177.  Eo  pa<flo  aflumpto  f  pro  unitate,  ad  quam  omnes 
valores  reducantur,  habebuntur  per  a  omnes  valores  reliquo¬ 
rum  radiorum  b ,  a\  b\  a  \  b'\  qui  nimirum  politi  ordine  luo 
cum  valoribus  f\f'  erutis  ex  num.  172  erunt. 


1  _  1  _  1 
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178.  Relinquetur  igitur  determinandus  folus  valor  a,  quo 
definito  relate  ad  illam  unitatem  afiumptam  ,  reliqui  omnes 
determinabuntur.  Is  autem  determinabitur  fafto  ~o  errore 
figurae  fphaericae ,  cujus  expreliio  eruitur  facile  ex  formulis  nu- 
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meri  di/Tertationis ,  ubi  fi  dicatur  q\  quod  ibi  efi  cr ,  error 
nimirum  pertinens  ad  fecundam  lentem  ,  &.  componatur  eo¬ 
dem  modo  error  q'  pertinens  ad  tertiam,  dicatur  autem  p9 
ut  ibi  diftantia  puncti ,  ad  quod  convergunt  radii  ante  in- 
grelfum  in  primam  lentem ,  p  diftantia  r  foci  radiorum  pri¬ 
mae  lentis ,  p'  foci  primae ,  &  fecundae  conjunctarum  ,  erunt 
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T79.  Error  figurae  fphaericae  ibi  erit  K1  f  q  $  -1-  )  pro 

R2  (  Q  -+■  c  3  quare  oportebit  facere  q  -4-  q  H-  q'  —  0  .  Aqua¬ 
tio  dividetur  per  5  e1,  &  pro  telefcopiis  ,  in  quibus  radii  ad 
objectivum  adveniunt  paralleli ,  facto  p  infinito,  omittentur 
poftremi  tres  termini  valoris  q;  poterit  autem  in  lingulis  va- 
loribus  q ,  q,  q"  divifor  m ,  m\  m"  transferri  intra  parenrhe- 
fim  ,  ut  in  difiertatione  num.  94  ,  utut  relicto  extra  parenthe- 
fim  m  —  1  pro  factore  communi  fingulorum  q ,  qua  transla¬ 
tione  calculus  numericus  evadet  paullo  facilior ,  &  adhuc 

facilior  divifione  inftituta  per  m'  —  1  ,  quo  pacto  valor  q" 
erit  liber  a  coefficiente  communi  ,  &  priores  bini  habebunt 


•  •  *  TTl  —  I 

pro  coemcientibus  — 77 - 

*  »i  —  1 


Valores 


1  1 


buntur  in  numeris  ex  pofitione  1  ,  &  ex  numero  177, 

valores  — , ,  dabuntur  itidem;  erit  enim  primus  , 

P  P  j 

fecundus  —  ~  -I-  ^-jr~  »  adeoque  remanebunt  foli  valores 

J  J 

quorum  poftremi  cum  ex  num.  177  habeant  for- 
a  mam 
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mam  -  -4-  t  exiftente  t  numero  ibi  dato,  fubftitutis  his  valo- 

a 

ribus  pro  -r  ,  — rr,  &  eorum  quadratis  pro  — ,  —^-7 ,  habebi- 

tur  demum  aequatio  data  per  numeros ,  ac  *  ,  quae  idcir- 

a 

co  erit  fecundi  gradus . 

180.  In  ea  aequatione  termini  e  flent  15,  fed  cum  fingulae 
fubftitutiones  pro  valoribus  addant  binos  terminos, 


/  >  2, 


a 


&  fmgulae  pro  A ,  A-.  flngulos ;  fient  21 :  erunt  autem  pro 
primo  termino  aequationis  —  termini  colligendi  tres ,  pro 

fecundo  -  quatuor ,  quorum  duo  ex  fubflitutione :  pro  poftre- 
mo  autem  termini  numerici  11  ,  quorum  duo  ex  fubftitutione 
pro  — l-  ,  ,  quatuor  ex  .  Invento  in  ea  aequatione 

(V  iX 

-  ,  invenientur  ex  formulis  numeri  177  reliqui  tres  valores  | 
=:  — ,  —  —  ,  jp  unde  habebuntur  quatuor  radii  binarum  len¬ 

tium  vitrearum  b9  d\  b"  includentium  aquam  in  numeris, 
quorum  unitas  f.  Eruto  autem  in  iifdem  unitatibus  per  for¬ 
mulas  numeri  177  etiam  valore  dilfantis  foci  communis  R, 
quam  pro  tribus  lentibus ,  &  pro  radiis  parallelis  exhibet  jequa- 


m  —  1  m  —  I 

-t- 


m 


re- 


tio  numeri  175  ,  nimirum  -n  —  , 

K  /  f  J 

ducentur  illi  quatuor  radii  ad  numeros,  quorum  unitas  fitR, 

quae  eft  longitudo  telefcopii  ,  dempto  ocularium  lyflemate  , 

dividendo  numeros  prius  inventos  per  numerum  inventum 

pro  R  ,  adeoque  invenientur  quaefiti  radii  relati  ad  eam  ipfam 

telefcopii  longitudinem . 

181.  Si  in  ea  aequatione  valor  a  evadat  imaginarius;  po¬ 
terit  facile  inveniri  ejus  valor  ejufmodi ,  ut  exhibeat  errorem 

minimum  ;  nam  aequatio  redufla  habebit  hanc  formam  -H 

a 

v  • 

-  -4~  q  ~  o ,  datis  per  numeros  y,  &  a  >  cujus  primum  mem¬ 
brum  erit  ipfe  valor  erroris  figurae  fpharicae  divifus  per  con¬ 
flantem  |  P/  ^ ,  vel  fimul  etiam  per  m  1 —  1  .  Diiierentiando 

i  pium 
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ipfum  membrum  ,  habito  a  pro  variabili ,  fiet  —  ——t  —  — -■ 

a°  a 

=  o ;  unde  habetur  -  =  —  §  p  ,  ex  quo  valore  inventis  reli¬ 
quis  b,  a  \  ti\  R,  ut  fupra  ,  habebitur  fyftema  exhibens  er- 
roiem  minimum  .  Is  autem  error  ipfe  habebitur  ponendo  hunc 

valorem  a  in  formula  —  H-  -  -+-  q  ,  &  ipfam  ducendo  in  f 

a 

R*e2,  vel  fimul  etiam  in  m" — 1,  ex  qua  fubftitutione  ha¬ 
betur  valor  R*  (  q  —  %  pz  )  \  e2,  vel  is  dudus  in  m"  —  1 . 


Scholium  generale . 

•182.  TTOc  pafto  habentur  omnia,  quae  pertinent  ad  fyfte- 
1  £  ma  trium  lentium  compotitarum  e  tribus  fubftan- 
tiis  habentibus  diverfas  rationes  qualitatum  diftradivarum  ad 
refraftivas ,  &  diverfam  rationem  divifionis  fpedtri  ,  five  di- 
verfam  rationem  qualitatum  diftradivarum  pertinentium  ad 
diverfa  colorum  binaria  ,  quae  ratio  (i  effet  eadem  in  binis 
fubftantiis  pro  binariis  omnibus  ;  fufficerent  bina;  lentes  ex  iis 
binis  fubftantiis  ad  conjungendos  ad  lenfum  in  pundtum  uni¬ 
cum  radios  omnes  provenientes  ab  unico  objefti  punfto.  Ubi 
ea  ratio  eft  diverfa  in  omnibus  tribus  habentibus  itidem  fatis 
magnum  difcrimen  rationis  qualitatum  diftraftivarum  ad  re- 
frartivas,  obtinebitur  idem  quamproxime  per  lentes  tres  unitis 
coloribus  extremis  cum  uno  medio  . 

183.  Hanc  methodum  videtur  indicare  Natura  ipfa ,  quae 
in  oculo  conftituit  tres  diverfas  refringentes  fubftantias ,  quam¬ 
quam  in  eo  quidem  videtur  Natura  ipfa  longe  majorem  per- 
fertionem  quaffiviffe ;  nam  &  curvatura  humoris  cryftallini 
plurimum  differre  foiet  a  circulari  ,  &  ipfa  lens  humoris  cry¬ 
ftallini  conftat  ftratis  diverfis  fuperindudtis*  quae  funt  diverfae 
denlitatis ,  uti  conftat  potiffimum  in  humore  cryftallino  pifcium 
ingentium  ,  in  quibus  difcrimen  denlitatis  diverforum  lirato¬ 
rum  inulto  facilius  per  obfervationem  determinatur.  Fortaffe 
fmgula  lirata  deftinata  funt  ad  habendas  ejufmodi  qualitates 
refradlivas  ,  &  diftraClivas,  &  ejufmodi  figuras,  ut  fi  perfefta 
habeatur  oculi  conformatio  ,  quamplurimi  colores  uniri  pollint , 
vel  etiam  omnes  ,  li  continuus  fit  mutationis  progrefius  in 
T.  V.  P.  II.  X  t  den- 
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deniitate ,  &  natura  materias  humorem  cryftallinum  compo¬ 
nentis  ;  unde  fit ,  ut  formulae  pertinentes  ad  errores  diverfae 
refrangibilitatis ,  &  figurae  fphaericae  non  poflint  applicari  ad 
diftinfrionem  imaginis  in  oculo,  praeterquam  quod  vel  nulli, 
vel  rari  hinni  funt  ociili  ,  ut  &  caetera  membra  omnia  ,  &  po¬ 
ma ,  &  frondes,  &  cryftalli ,  &  omne  falium  genus,  ac  reli¬ 
qua  omnia  Naturae  opera,  in  quibus  pe  rfeCta ,  quam  affeftant, 
figura  obfervetur  . 

184.  Si  adhibeantur  tria  vitrorum  genera,  oportebit  ela¬ 
borare  lentes  tres ,  in  quibus  tamen  binae  indeterminationes 
fupererunt  ad  commodiorem  formam  feligendam  .  Sunt  ,  qui 
commendent  ut  fimpliciorem  cafum  ,  in  quo  fuperficies  quae¬ 
piam  afiumatur  plana,  facto  infinito  ejus  radio.  Verum  apud 
vitrorum  artifices  fatis  conflat ,  planam  fuperficiem  multo 
difficilius  efformari  fatis  exaCfam  ,  quam  fphaericam  .  Congruen¬ 
tia  fuperficierum  contiguarum  efl  multo  magis  opportuna  j 
nam  ea  minuit  partem  luminis  amifli  per  reflexiones .  In 
quovis  ingrelfu  in  lentem  ,  &  egrelfu  femper  refleditur  pars 
luminis  eo  major  ,  quo  majus  eft  difer-imen  mediorum  ,  quae 
fuperficies  dirimit.  Si  lentes  diflent  utcumque  exiguo  inter¬ 
vallo,  habebitur  duplex  reflexio  in  egreflu  e  vitro  in  aerem, 
&  ingrefTu  ex  aere  in  vitrum  ,  quibus  fuccedit  in  contiguis 
unica  multo  debilior  orta  in  tranfitu  e  vitro  in  vitrum  .  Prae¬ 
ter  partem  luminis  amittam  per  eas  reflexiones  pro  imagine 
in  foco  radiorum  tranfeuntium  fine  ulla  reflexione  habetur  in¬ 
commodum  luminis  fpurii  advenientis  ad  imaginem  ipfam 
objecti  poft  aliquot  refractiones  conjunctas  cum  binis  reflexio¬ 
nibus  .  I11  tribus  lentibus  habentibus  fex  fuperficies  ,  fi  nullae 
congruant,  habentur  15  binaria,  quae  fingula  lumen  tranfmit- 
tunt  ad  imaginem  ,  &  lingula  focos  habent ,  pro  quibus  inve¬ 
niendis  habeo  formulas  admodum  expeditas.  Si  aliquis  ex  iis 
focis  foco  prinpipali  radiorum  direCtorum  fit  proximus  ,  ima¬ 
ginem  turbat  lumine  fpurio  perfufarn  in  objeCtis  admodum 
lucidis  non  ita  tenui  .  Si  fuperficies  lentis  intermediae  con¬ 
gruant  cum  adjacentibus ,  fuperficies  refleCtemes  erunt  qua- 
tuor ,  &  binaria  ipfarum  tantummodo  fex. 

185.  Hinc  etiam  ex  hifce  capitibus  multo  melius  efl  aquam 
includere  binis  lentibus ,  quod  requirit  formationem  fuperficie- 
rum  tantummodo  quatuor,  &  minuit  ja&uram  luminis  in  foco 
principali,  ac  ejus  perturbationem  a  lumine  bis  reflexo. 

18  <5. 
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186.  Theoria  omnis  ejufmodi  objeftivi  efformati  per  eju£ 
modi  ientem  triplicem  hic  eft  fufe  expofita  .  Primo  quidem 
ex  obfervationibus  vitrometro  habitis,  qua:  fufe  referuntur  pa- 
ragrapho  1  ,  &  2 ,  &  ex  aliis  indicatis,  quae  funt  habitae  ope 
prifmatis  vitrei  habentis  angulum  variabilem  ,  oftenditur  ejus 
neceflitas  ad  majorem  telelcopiorum  perfetftionem  ;  cum  inde 
appareat,  unitis  per  lentem  duplicem  radiis  extremis,  medios 
fimul  cum  iplis  non  conjungi  .  Pluribus  circa  obfervationes 
propolitas  adnotatis  in  §.  3.,  expolita  eft  in  §.  4.  theoria  ra¬ 
dii  tranfeuntis  per  duo  piifmata  contigua  ,  in  quorum  pri¬ 
mum  incidat  ad  perpendiculum  .  Ejus  ope  deduda  funt  plura 
conleftaria  phoenomeni  obfervati  pertinentia  ad  unionem  eo¬ 
iorum,  &  expofita  omnis  ratio  inverfionis  fuccefliva:  fpecftri 
ex  diverla  in  diverfis  fubftantiis  ratione  differentiae  valorum 
exprimentium  rationem  linuum  pertinentium  ad  diverfa  colo¬ 
rum  binaria,  five  appellata  m  ratione  linus  incidentiae  coloris 
minu*  refrangibilis  ex  aere  in  quampiam  fubftantiam  ,  m  d m 
eadem  ratione  in  colore  magis  refrangibili  ,  M,  &  M -f-  dM. 
pro  alia  fubftantia ,  ex  diverfa  ratione  valorum  dm ,  per¬ 
tinentium  ad  diverfa  binaria,  ut  eorum,  qui  pertinent  ad  ru¬ 
beum  ,  &  viridem  ,  ac  eorum  qui  pertinent  ad  rubeum  ,  & 
violaceum  ;  unde  dedufta  eft  diverfa  in  diverfis  fubftantiis  ra¬ 
tio  divifionis  fpeftri  ,  &  triplex  Newtoni  error  expofitus . 

187.  In  ea  perquifitione  occurrit  §.  7.  ufus  curvae  expri¬ 
mentis  omnes  ejulmodi  rationes,  exhibentibus  abfciftis  omnes 
Valores  dm  pertinentes  ad  omnia  binaria  primi  rubei  combi¬ 
nati  cum  quovis  alio,  &  ordinatis  omnes  dM  iplis  relpon- 
dentes  ,  ac  §.  8.  exhibita  eft  ratio  determinandi  proxime  cur¬ 
vam  iplam  ex  aliquot  obfervationibus  habitis  vitrometro,  vel 
angulo  variabili  prifmatis  vitrei ,  adeoque  rationes  ipfas  valo¬ 
rum  dm ,  d  M  refpondentium  binis  colorum  radiis,  nimirum 
rubeo  combinato  cum  violaceo,  &  cum  quopiam  intermedio, 
ut  viridi  ,  quod  eft  elementum  omnino  neceffarium  pro  de¬ 
terminatione  fyftematis  trium  lentium  ,  qua:  ipfa:  rationes  quo 
pac^o  ex  divifione  fpedhi  immediate  obiervata  utcumque  de¬ 
duci  polfint ,  indicatum  eft  §.  6, 

188.  Demum  §.  9.  delati  fumus  ad  unionem  plurium  co¬ 
lorum  quotcumque  ope  totidem  lentium  ,  fed  indicata  tantum¬ 
modo  folutione  generali  diligenter  evolvimus  id  ,  quod  per¬ 
tinet  ad  lentes  tres  ,  potilfimum  ad  eas,  in  quibus  fuper  ficies 
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lentis  mediae  congruunt  Ungulae  cum  lingulis  extremarum . 
Denominationes  pertinentes  ad  illam  rationem  differentiarum 
habentur  num.  167:  formulae,  quae  proveniunt  ex  conditione 
unionis  trium  colorum  in  earum  funftionibus  datis  per  ipfa- 
rum  radios  fphaericitatis ,  habentur  num.  172:  valorem  foci 
communis  ejufmodi  lentium  exhibet  numerus  175  :  formula¬ 
rum  reduftionem  ad  4  radios  profluentem  ex  congruentia 
fuperficierum  intermediarum  habet  17 6  ,  cum  expreflione  ra¬ 
diorum  reliquorum  per  radium  folius  primae  fuperficiei ,  quo¬ 
rum  indiculus  habetur  numero  177. 

189.  Inde  num.  178  proponitur  aequatio  fecundi  gradus 
orta  ex  corre&ione  figurae  fphaericae ,  cujus  aequationis  forma 
confideratur  num.  179  .  Ex  ea  aequatione  eruto  valore  primi 
radii ,  eruuntur  per  praecedentes  formulas  reliqui ,  &  dilfan- 
tia  foci  communis ,  adeoque  fyftema  totum  quatuor  fuperfi¬ 
cierum  relatum  ad  difiantiam  foci  communis  .  Quod  fi  forte 
ea  aequatio  exhibeat  valores  imaginarios,  offenditur  num.  180, 
quo  pafto  iidem  radii  inveniri  poflint  ita  ,  ut  omnium  mini¬ 
mum  retineant  fphaericae  figurae  errorem  . 

190.  Haec  omnia  ad  theoriam  pertinent:  fuperefTet  appli¬ 
catio  numerorum  ad  formulas  ,  qui  defumi  poterant  ex  ipfis 
obfervationibus  ,  quas  propofuimus,  quem  laborem  fufcepifTem 
utique ,  fi  per  tempus  ,  &  valetudinem  licuiffet .  Tot  curis 
obrutus  ,  quarum  aliquas  in  exordio  hujufce  diflertationis  ex- 
pofui  ,  vix  ,  ut  liquet  ex  num.  6  ,  cspi  in  hac  ipfa  differta- 
tione  digerere  in  primo  ipfo  hujufce  anni  exordio  Medio¬ 
lani  argumentum  ,  quod  jamdiu  animo  conceperam  ,  &  cujus 
fpecimen  quoddam  tenue,  quod  pertinet  ad  fuccefiivam  in- 
verfionem  fpeftri  obfervatam  per  vitrometrum ,  ejufque  cau- 
fam ,  ac  ad  formulas  trium  lentium  initio  fuperioris  anni 
perfcripferam  ad  Clairautium ,  ut  Regiae  Scientiarum  Acade¬ 
miae  communicaretur ,  tum  vero  &  ad  Scherfferum  noltrum 
Viennam  ,  a  quo  id  ipfum  ,  cum  aliis  nonnullis ,  ut  in  hu¬ 
jus  ipfius  diflertationis  exordio  innui  ,  jam  Germanice  elf  edi¬ 
tum  .  Demum  Mortono ,  qui  Regiae  Societati  eft  a  fecretis 
innueram ,  &  fucceflivam  inverfionem  fpe&ri ,  &  diverfam 
in  diverfis  fublfantiis  rationem  divifionis  fpedfri  inde  erutam, 
quae  omnino  everteret  analogiam  cum  Newtoniana  divifione 
monochordi ,  ut  ea  meo  nomine  cum  Regia  Societate  Lon^ 
dinenfi  communicaret .  Vix  inter  Papienfis  Icholae  turbas  mille 
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aliis  impedimentis  interturbatus  perfequi  utcumque  potui , 
abfoluturus  utique  in  hifce  vacationibus  bacchanalium ,  per 
quas  iterum  regredi  Mediolanum  oportuit  ad  alia  etiam  fimul 
curanda ,  nili  in  ipfo  fere  primo  adventu  correptus  morbo 
fane  importuno  deberem  decumbere  .  Quam  ob  caulTam  urgen¬ 
te  impreflionis  tempore  aegre  in  ipfo  lecto  huc  congefli  prae¬ 
cipua  ex  iis,  quae  /amdiu,  ut  a;ebam ,  in  animo  habueram 
jam  digelta. 


rOAN- 
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De  Mannioca . 

A  D 

FERDINANDUM  BASSIUM. 

EPISTOLA. 

QUoniam  ,  Ferdinande  Bafii  dileftifilme  ,  totus  in  natura¬ 
lium  rerum  contemplatione  verfaris ;  quo  ftudio  & 
magnam  tibi  laudem  comparas  ,  &  naturalem  ipfam 
hiftoriam  inventis  illultrare  foles  non  contemnendis ; 
mihi  vifum  eft,  non  omnino  ingratum  tibi  fore,  fi  quid  ego 
ad  te  fcriberem  ,  quod  ad  tua  fludia  aliquo  modo  pertineret ; 
&  fimul  jucundum  elTet ,  ac  fcitu  dignum  .  Quapropter  mihi 
ipfe  propofui  de  planta  quadam  ,  quae  in  magnis  multilque 
America:  regionibus  colitur,  quaeque  aBiafiliae  populis  Maniiba , 
feu  Maniiva  dicitur,  verba  facere;  ac  praecipuos  tibi  hujufce 
plantae  ufus  brevi  fermone  exponere  .  Hujulmodi  plantam  Bo¬ 
tanici  defcripferunt  prxftantiffimi ,  quos  inter  Guglielmus  Pifo, 
ac  Georgius  Marcgravius  mihi  vehementer  placent .  Et  Pifo 
quidem  novem  plantae  fpecies  enumerat.  Sed  fieri  poteft , 
ut  &  multo  plures  fint ;  &  ipfe  Vir  clarifiimus  unam  eandem- 
que  fpeciem  diitimflis  diverfarum  nationum  nominibus  appel¬ 
laverit.  Etenim  etiam  Americani,  pro  varia  locorum  inter 
fe  ac  regionum  diftantia,  aliis  atque  aliis  linguis  utuntur, 
quamquam  unum  quoddam  fit  loquendi  genus ,  ab  antiqua 
fci licet  ac  jam  deleta  Topinambd  gente  derivatum  ,  iis  omni¬ 
bus  fere  gentibus  commune  .  Summus  quoque  Vir  Linnaeus  (a) 
in  libro,  quem  fcripfit ,  de  plantarum  generibus ,  Maniivcsfto- 
rem  defcribit ,  quamquam  fub  alio  nomine.  Turnefortius  (b) 

ve- 

GO  Geneva  plantarum  .  Fari/iis  1743.  gen.  867. 

Jatropha  .  Atque  fub  hoc  genere  fpecies  fcptem  enumerat  ,  in  quibus  ea  , 
qu<e  quivitum  tenet  locum ,  eadem  e/i  ac  illa  de  qua  in  pvtefcns  agin.us ; 
vocatuvque  ab  ipfo  Cei.  Linnceo  Jatropha  ( Manihot )  foliis  palmatis : 
lobis  laiiceolatis  integerrimis  laevibus  . 

Caroli  Linncei  fpecies  plantarum  .  llolmice  17 63.  p.  1429. 

{b)  InJiituiiones  rei  herbariae  .  Fari/iis  1700.  pag.  658.  tab.  438. 
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vero  hujufce  plantae  floris  ac  fruftus;  fed  Plukenetius  (a),  & 
Sloanus  (b)  integrae  plantae  iconem  etiam  apponunt .  Incipiam 
igitur  a  plantae  cultura ,  quae  diligentiam  non  parvam  ,  cer- 
tumque  laborem  requirit . 

Americani  inftituto  praeparatoque  plantario ,  feminibus 
miliis ,  quibus  uti  nolunt ,  virides  ramos  vegetofque  ,  tamquam 
nova  germina,  ex  adultis  Maniivcz  plantis  amputant,  ac  foliis 
nudant.  Ramos  ad  certam  longitudinem  redarios,  duorum 
fcilicet  pedum,  vel  eo  minus,  in  terram  figunt,  ita  tamen 
ut  quae  in  planta  rami  cujufque  pars  erat  inferior  ,  eumdem 
etiam  fub  terra  litum  retineat .  Neque  vero  fingulos  in  una¬ 
quaque  fovea  ramos  difponunt,  fed  ternos  quaternofve  ;  at¬ 
que  ita  inter  fe  politos  ,  ut  in  ima  foveae  quarte  parvis  inter 
le  diftent  intervallis ,  repletifque  terra  foveis  ,  tumulum  etiam 
fuperftruunt  ,  ut  fcilicet  ramorum  fumma  capita  vix  e  terra 
prodire  videantur.  Binas  vero,  quae  libi  proxime  funt ,  fo¬ 
veas  trium  faltem  pedum  a  fe  mutuo  removent  intervallo . 
Oportet  autem  plane  contritam  efe  terram  ,  ac  probe  foiu- 
tam .  Nam  11  duriores  grandiorefque  glebae  ramos  circum¬ 
flent  ,  hi  aegrius  ac  parcius  radices  agent  .  Id  etiam  agricolas 
diligenter  cavent  ,  ne  dum  inflant  ,  vel  decidunt  majores  plu¬ 
viae  ,  plantationem  inftltuant .  Irritus  enim  eorum  labor  e  liet , 
ramis  omnibus ,  vel  certe  plerilque  ingenti  humoris  copia 
putrefcentibus .  Saepe  autem  ac  faepius  poli  ramorum  fatus 
evellendae  funt  herbae,  ffirpefque  variae  &  multae,  quae  cum 
mira  celeritate  adolefcant ,  fuccos ,  &  vim  fere  omnem  ex 
terra  eliciunt.  Rami  fmguli ,  qui  paucos  poli  dies  in  totidem 
plantas  mutantur,  tres,  quatuor,  aut  etiam  quinque,  vel  fex 
radices  emittunt,  fi  terra  pinguis  atque  optima  fuerit;  contra 
vero  binas  tantum,  eafque  minores  ferunt,  fi  Herilis  atque 
arenofa  .  Radicibus ,  quibus  Mandiocx  ,  feu  Manni oc a?  nomen 
tributum  eft-»  non  eadem  eft  vel  magnitudo,  vel  figura.  Nam 
aliae  funt  majores,  aliae  minimae;  nonnullae  rotundae  fere  pro¬ 
creantur;  multae  etiam  in  longitudinem  extenduntur;  quae  lon¬ 
gitudo  in  maximis  radicibus  femipedem  cralfis  duos  inter¬ 
dum  pedes  adaequat  &  amplius  .  Pleraeque  tamen  radices  eam 

for- 
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fortiri  figuram  folent ,  quae  facile  definiri  non  pofUt .  Corticis 
etiam  color  pro  varia  radicum  fpecie  varius  eft  ;  lubniger  fci- 
licet,  albus,  violaceus,  &  fere  flavus.  Pulpa  fimiliter  in  qui- 
bufdam  radicibus  fatis  eleganti  ac  pulcro  nitet  candore  ;  in 
aliis  vero,  ut  in  ovo  vitellus,  colore  tingitur  plane  flavo. 
Ex  his  farinae  genus  optimum  conficitur.  Verum  radices  om¬ 
nes,  quacunque  in  terra  gignantur ,  nili  unius  fere  anni  fpa- 
tio  juflam  magnitudinem  attingere  ,  pe rfeftamque  ,  ut  ajunt , 
maturitatem  confequi  non  poliunt.  Quamquam  Indi,  fi  forte 
egeant,  ac  fame  premantur,  radices  quintum  etiam  pofi  men- 
fem  e  terra  eruere  non  dubitant .  His  tamen  radicibus ,  cum 
parvae  fint ,  immites  adhuc  &  crudae ,  vix  boni  aliquid  com¬ 
parare  flbi  polle  videntur .  Terrae  autem  nigrae  ac  pingues , 
in  quibus  praefertim  denfior  aliqua  filva  excifa  fuerit ,  atque 
igne  cremata  ,  mirum  in  modum  alunt ,  feruntque  Maniivcz 
plantam  ,  quae  ad  procerioris  hominis  flaturam  interdum  afiur- 
git .  Sed  in  quovis  terrae  genere  ,  ut  ut  flerilis  ea  fuerit  ,  in 
arenis  etiam  fluminum  ,  dum  certis  locis ,  certifque  tempori¬ 
bus  latifiime  patent ,  crefcit  nutriturque  hujufmodi  planta ; 
quamquam  minores  tandem ,  deteriorefque  radices  prodire 
debeant.  D>xi  ,  ut  potui,  de  Maniiva  plantae  cultura.  Nunc, 
Balfi  ornatilfime  ,  ejufdem  plantae  ulus  praecipuos  paucis  ape¬ 
riam  . 

Ac  fane  in  primis  mirum  videri  debet ,  plantam  morti¬ 
fero  veneno  refertam  ,  dum  viridis  elt ,  &  fucco  plena  ,  incre¬ 
dibili  hominum  multitudini  pro  pane  fufficere .  Americani 
enim  ,  ut  multi  etiam  in  Africa  populi  ,  ex  hujufce  plantae 
radicibus  diverfa  farinarum  genera,  aliaque  multa  ad  pulmen¬ 
tum  &  cibum  conficiunt;  quemadmodum  nos  etiam  ex  tot 
frumentorum  generibus  tam  multa  ac  varia  nobis  vitae  fubli- 
dia  comparare  confuevimus  .  Verum  pauca  quaedam  inftru- 
menta  enumeranda  tibi  prius  ,  defcribendaque  funt ,  quibus 
Americani  ad  hanc  rem  uti  folent . 

Quoniam  Indi ,  praefertim  barbari  ferro  carent ,  radulam 
quamdam,  quam  ibece  vocant,  ad  radices  in  minuta  frufta 
folvendas  libi  parant  in  hunc  modum  .  Minutos  undique  flli- 
ceos  lapides  acutofque  legunt,  quos,  fi  opus  fuerit,  duriflimo 
faxo  frangunt  ,  &  in  minores  partiuntur  lapillos  aequales  om¬ 
nes  ,  quam  fieri  poteft  ,  inter  fe  ,  omnefque  fimiliter  angula¬ 
tos .  Hos  lapillos  in  tabula  lignea  figunt  ad  perpendiculum, 
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angulis  furfum  acutis;  atque  ita  difponunt ,  ut  lapillorum  ba- 
fes  fe  fe  mutuo  fere  contingant,  &  fimul  totidem  veluti  li¬ 
neas  reftas  conftituant.  Tum  vero  liquefa&a  pice  fuper  im- 
pofita  ,  ac  demum  frigefacta  ,  lapilli  ad  tabulam  quam  arcftif- 
£me  adhaerefcunt ,  neque  facile  inde  poliunt  evelli  .  His  tamen 
radulis  IiSdi  ,  qui  farinam  fibi  comparare  folent  ad  paucos 
dies,  faepius  utuntur,  quam  Europaei.  Hi  enim  cum  magnam 
faepe  farina  copiam  conficere  debeant,  ad  radices  celerius  fran¬ 
gendas  ligneam  rotam  adhibent  ereftam  latiori  gyro  conten¬ 
tam  ;  cujus  rotae  oram  extimam  in  latitudinem  nonnihil  ex- 
panfam  undique  ferro  cingunt  in  folium  attenuato,  ubique 
afpero  -,  crebrilque  foraminibus  pertulo  .  Radices  enim  ad  ro¬ 
tam,  dum  fumma  celeritate  in  orbem  agitur,  manu  admotae 
in  exilia  citiffime  fulta  refolvuntur  . 

Aliud  etiam  inltrumentum  nacti  funt  Americani  ,  quo 
fuccum  ex  fractis  jam  refolutifque  radicibus  expellunt.  Ex 
molli  arundine,  varuma  appellant ,  qua  ltoreas  ,  aliaque  id 
genus  permulta  conficere  folent,  corticem  detrahunt,  quem 
minutatim  in  longum  fecant .  Ex  cortice  hujufmodi  fio  prae¬ 
parato  longiorem,  ac  mediocris  craflitud  in  is  cylindrum  ,  quem 
tipiti  appellant ,  in  ima  parte  probe  claufum  ,  in  fuperiore 
vero  apertum  ita  contexunt ,  ut  hinc  inde  tratftus  ,  in  contra¬ 
ria  facillime  diduci  polfit  ,  interiore  totius  cylindri  capacitate 
imminuta.  Hac  enim  ratione  fit,  ut  dum  cylindrus fufpenfus 
manet  totus  minutilfimis  radicum  fragmentis  repletus,  fi  ex 
inferiori  ejufdem  cylindri  parte  pondus  appendatur  validius , 
fragmenta  undique  comprimantur,  ac  fuccus  omnis  effluat 
iple  per  fe  .  Europaei  tamen  ,  qui  feftinantius  agunt  ,  torcula¬ 
ribus,  vel  aliis  id  genus  machinamentis  frequentius  uti  folent. 

Eodem  cortice  fubtilius  diflefto  diverfa  quoque  Indi  con- 
ftruunt  quadratae  formae  ut  plurimum  incernicula  ,  quibus 
urupema  nomen  eft .  Hifce  incerniculis  radicum  fragmenta 
contufa  jam  ,  &  fucci  fere  expertia  attritu  quodammodo  atte¬ 
nuant  ,  ac  fimul  purgant. 

Ut  vero  fraftas  jam  refolutafque  radices  ,  quoties  necefle 
fuerit,  contundere  poflint ;  ex  arboris  durifiimo  trunco  libi 
mortarium  parant  americana  voce  inua  di  dium  . 

Teftas  denique  diverfae  fingunt  magnitudinis ,  planas  aequa- 
bilefque,  ac  formae  rotundae,  in  quibus  farinas,  &  quidquid 
ex  Marmiocx  radicibus  conficiunt,  ad  ignem  torrent.  Telia 
T.  V.  P.  II.  V  v  quae- 
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quaelibet ,  cujufcumque  fuerit  magnitudinis ,  japuna  nomen 
habet . 

Sed  jam  videamus  quid  America  incolae  ex  Manniocce 
radicibus  efficiant,  atque  ufus  tandem  earumdem  radicum  prin¬ 
cipaliores  ,  in  Brafilia  praefertim  ,  explicemus.  Initium  faciam 
a  farina  ,  quam  Siccam  vocant  ,  quaeque  conficitur  in  hunc 
modum  .  Ope  cultri  radices  primum  cortice  exuunt ,  &  aqua 
ad  fordes  detergendas  abluunt ;  deinde  radula  ,  fiverota,  quam 
fupra  defcripfi  ,  in  minutiffima  frufla  diflblvunt.  Cylindro  au¬ 
tem  fupra  commemorato  ,  vel  torculari  adhibito  fuccum  expri¬ 
munt  ;  tum  fragmenta  in  mortario  contundunt  ,  flatimque  ad 
reliquum  extrahendum  humorem  in  cylindrum  rurfus  immit¬ 
tunt  iterum  contufuri .  Quod  fane  illi  praefertim  ,  qui  diligen- 
tiores  effie  volunt  ,  toties  iterare  folent ,  donec  fuccus  omnis 
effluxerit,  ac  limul  longe  minora  evaferint  Manniocce  fragmen¬ 
ta  .  Atque  id  quidem  femper  ita  fieri  debet ,  quod  hic  femel 
monui  fle  lufficiat»  quoties  aliquid  confici  ex  Manniocce  radici¬ 
bus  neceffe  fuerit.  Frufla  deinde  omnis  fere  humoris  exper¬ 
tia  ,  &  incerniculo  feiecfla  fuper  teflam  expandunt  fubjefro 
igne  calentem  ,  fumma  diligentia  caventes ,  ne  vel  ignis  vehe- 
mentior  fit ,  vel  frufla  nimis  diu  fuper  teflam  immota  ma¬ 
neant .  Quapropter  &  ignis  vim,  ii  opus  fuerit,  temperant; 
&  frufla  ipfa  infurnibulo  aliquo  agitant  ,  perpetuoque  motu 
per  totam  teflae  latitudinem  circumducunt ,  donec  omnia  arque 
ficcata  fuerint  fragmenta;  &  probe  tofla  .  Hoc  modo  farina 
lic-ca  conficitur,  fruflis  in  minuta  fere  grana ,  flavefcentia  non¬ 
nihil ,  abeuntibus.  Hujufmodi  farina  &  optime  nutrit;  &  ad 
multos  menfes ,  vel  ultra  annum  fervari  folet ,  fi  quam  fieri 
potefl:  diligentiffime ,  humiditas  omnis  arceatur.  Servatur  au¬ 
tem  in  corbibus  ,  quibus  urfacanga  ,  vel  etiam  panocu  nomen 
eA  ,  quofque  Indi  texunt  ex  vimine  timbo  dicflo,  five  ex  illis 
arundinibus  per  totam  longitudinem  feftis,  quibus  varuma  no¬ 
men  fupra  tribuimus.  Eofdem  Indi  corbes  foliis  ex  certo  quo¬ 
dam  palmarum  genere  ,  ubin  fcilicet  ,  durioribus  intus  undi¬ 
que  circum  veftiunt .  Farina  ,  quam  modo  defcripfimus ,  ut 
Sicca  ab  Indis  appellari  folet . 

Farinam  vero,  quam  ex  aqua  dicunt  Europaei,  Indi  vero 
u)  Catii ,  quaeque  gratiffimi  faporis  efl,  fi  recens  fuerit,  ac 
rite  confefia  ,  hoc  modo  fibi  parant  Americani  .  Manniocce 
radices  fex  feptemve  dierum  fpatio  fub  aqua  detinent ,  donec 
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cortex  omnis  digitis  detrahi  poflit  labore  fere  nullo  .  Atque 
hic  diligentius  obfervant ,  ne  radices  in  aqua  nimis  diu  ma¬ 
neant.  Corrumpi  enim  facile  poliunt ,  ac  fede  putrefcere . 
Spoliatas  cortice  radices,  quia  mollillimae  funt ,  in  frufta  fta- 
tim  refolvunt .  Succum  deinde  omnem  eo  ,  quem  fupra  dixi¬ 
mus  ,  modo  extrahunt ;  ac  tandem  frufta  eadem  incerniculo 
per  attritum  attenuata  ,  durioribus  ac  ligneis  quafi  filis  per 
medias  radices  excurrentibus  rejedtis ,  in  telta  ,  ut  fupra  dixi¬ 
mus,  ad  ignem  terrent.  Farinae  hujufmodi  grana  grandiora 
nonnihil  prodire  folent  ,  thuris  granis  fimillima  ,  fed  flavi  ut 
plurimum  coloris.  Europaei  fere  omnes,  qui  in  America  de¬ 
gunt,  quemadmodum  &  Indi,  hanc  farinam  plurimi  faciunt, 
atque  in  deliciis  habent;  eamque  ,  dum  recens  efl  ,  nullaque 
adhuc  humiditate  vitiata  ,  triticeo  pani  facile  anteponunt .  Ve¬ 
rum  fervari  diu  non  poteft  ,  ut  farina  illa  ,  quam  flccam  fu¬ 
pra  vocavimus. 

Nonnulli  farinam  ficram  ad  ignem  vehementius  toftam  , 
farina  etiam,  quam  tx  aqua  diximus,  interdum  modice  ad- 
jefta ,  in  mortario  magna  vi  ufque  eo  contundunt  dum  in 
minutiflima  grana  ,  vel  fi  mavis  in  pulverem  flavi  fere  coloris 
refolvatur.  Hujusmodi  farina,  calido  jure  fuperfulo ,  gratiflimi 
faporis  elt  ,  atque  optimum  praebet  alimentum. 

Quoniam  nullis  Indi,  dum  comedunt,  inflrumentrs  uti 
folent,  manu  collectam  farinam  in  apertum  os  mira  jaciunt 
dexteritate  ,  ut  nullum  ferme  granum  in  terram  decidat .  Quos 
ego  interdum  imitari  cum  vellem,  atque  Americanus  videri; 
facilius,  mihi  crede,  ac  multo  laepius  quam  os,  utrofque  invi¬ 
tus  implevi  oculos ,  univerlis  qui  aderant  ridentibus . 

Aliam  quoque  farinam  ,  quam  reftius  hoc  nomine  appel¬ 
laveris  ,  ex  Mannioca  eliciunt  Americani  .  Radices  eodem 
plane  modo  praeparant,  ac  fi  farina  ex  aqua  eflet  conficienda. 
Verum  fragmenta  fuper  teftam  ratione  longe  diverfa  ad  ignem 
torrent.  In  primis  enim  diligenter  curant,  ut  ex  igne  fubjedto 
calor  longe  remifiior  fit,  ac  fibi  femper  aequalis;  fragmenta 
deinde  validiflimo  perpetuoque  attritu  fuper  eamdem  tefiam 
comminuunt,  ne  in  grana  ficcentur .  Hoc  modo  illud  efficiunt, 
ut  fragmenta  omnia  in  tenuiffimam  fubtiliflimamque  farinam 
refolvantur  albi  coloris,  noffraque  ex  tritico  farinae  per  quam 
fimillimam  .  Ex  hac  farina,  qua:  carlma  dicitur,  panes  con¬ 
ficiuntur  ,  aliaque  fatis  permulta  ;  quae  tamen  fi  ad  paucos 
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dies  ferventur  ,  edi  ab  homine  quantumvis  efuriente  vix  com¬ 
mode  poliunt . 

Venio  jam ,  Bafii  ornatiffime  ,  ad  illum  ,  qui  in  Manato- 
ccs  radicibus  latet,  tenuiffimum  fubtiliftimumque  cremorem, 
quique  ab  Indis  tapioca  vocatur.  Hujufmodi  cremor  Mannio - 
ccz  radicum  praecipua  fane  pars  eft  ,  ac  multo  melior ;  line 
quo  extera  omnia,  quae  ex  illis  radicibus  conficiuntur ,  nullius 
fere  faporis  elfent ,  atque  alimentum  praebere  vix  polfent  .  Ve¬ 
rum  hoc  modo  e  radicibus  Indi  tapiocam  feparare  foient .  Ra¬ 
dicum  fragmenta  minutiflima  utraque  manu  colleda  totis  vi¬ 
ribus  fxpius  atterunt  comprimuntque ,  fuccum ,  qui  interea 
decidit,  aliquo  vafe  colligentes;  cremor  enim  una  cum  fucco 
foras  elicitur .  Duarum  horarum  circiter  fpatio  cremor  live 
tapioca  ladei  coloris  pulcherrimi  in  fundo  valis  totus  fuhfi- 
det.  In  quo  vafe  fub  aqua,  noxio  prius  humore  rejedo  ,  ad 
plures  dies,  decem  fcilicet  vel  amplius,  fervari  tapioca  po- 
teft,  fi  bis  tamen  quotidie  nova  femper  aqua  fuperfundatur . 

Tapioca  fi  probe  ficcata  fuerit  digitifque  contrita  in  fub* 
tiliflimam  refolvitur  farinam  pulcherrimo  candore  nitentem. 
Hinc  amylum,  &  gummi ,  &  pulvis  ille  muliebrium  praefer- 
tim  capitum  ornamentum  praecipuum  .  Jura  etiam  ex  hac  fa¬ 
rina  fieri  foient  longe  faluberrima  ;  atque  in  primis  pedore 
laborantibus  mirum  in  modum  utilia. 

Farina  vero,  quae  vulgo  tapioca  farina  dicitur,  quaeque 
ad  longifiimum  etiam  tempus  integra  fervatur,  hoc  modo  fie¬ 
ri  folet.  Super  teftam  Indi  tapiocam  adhuc  recentem  ac  mol¬ 
lem,  atque  in  frufta  folutam  ad  ignem  torrent,  donec  in  gra¬ 
na  albi  coloris  ac  paulo  majora  frufia  ipfa  ficcentur  .  Huiuf- 
modi  grana  dum  calida  funt  ,  fi  digitis  contrementur,  mollia 
quali  ex  cera  elfent  fentiuntur ;  quae  tamen  evanefeente  calore 
durillima  fiatim  evadunt.  Hujufce  farinae  ufus  patet  latifiime  ; 
fed  illis  praefer  ti  m  ,  qui  pedore  laborant,  fxpe  magnum  affer¬ 
re  folet  adjumentum  . 

Ex  tapioca  in  ebullientem  aquam  immifia  ufitatiflima  po¬ 
tio  fit,  ac  celeberrima  elegantiffimo  hoc  nomine  tacaca  infi- 
gnita  .  Vix  dici  poteft  quam  avide  Brafiliae  incolae  fere  omnes, 
quemadmodum  &  Europaei  in  regionibus  illis  degentes,  po¬ 
tionem  hanc  appetant,  hauriantque .  Sed  parum  admodum 
tapioca  in  aqua  ebullire  debet  ,  ne  in  gluten  abeat  ;  ac  limul 
perpetuo  motu  cienda  e II ,  ne  in  globos  efforrnetur  .  Jura  dein¬ 
de 
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de  infunduntur  diverfi  generis  cum  fucco  Mannioca  jam  co¬ 
cto  ,  &  contufo  pipere  ;  hic  enim  fit  potio  multo  fuavior . 
Verum  illi  omnes,  qui  primum  hauriunt,  ex  lumma  qux  fia- 
tim  oritur  naufea  propter  tenacitatem  laevitatemque  nonnul¬ 
lam  ,  ad  vomitum  impelli  folent .  Sumitur  haec  potio  dum 
adhuc  tepefcit;  nutritque  mhum  in  modum,  ac  famem  fedat . 

Ex  eadem  etiam  tayioca  genus  quoddam  placentarum 
fit  ,  quibus  bejil  Jtcca  nomen  elt  .  Hujufmodi  placentae  fuper 
tefiam  ignis  calore  liccatae ,  fi  adhuc  calidae  ac  butyro  confper- 
fae  comedantur,  optimo  fane  gratilfimoque  fapore  palatum 
afficiunt . 

Placentas  vero  illas  majores  viliorefque  ,  quas  Indi  bejil 
appellant,  ex  Manni  0002  fiuitis  ut  plurimum  fieri  folent ,  fuc¬ 
co  prius  extracto ;  ex  quibus  frultis  farina  ficca  conficitur. 
•Verum  hujufmodi  placentae  fiatim  extincto  calore  infipida:  fere 
evadunt;  haerentefque  palato  difficile  admodum  glutiri  poffunt. 

Ex  illis  Indi  placentis,  ied  latioribus  multo  craifioribuf- 
que ,  potionem  eliciunt  longe  potentiffimam  generofilfimam- 
que,  ingrati  tamen  aufierique  faporis  ,  quae  beju,  azzii ,  ca~ 
uin ,  vel  etiam  bejii  azzu  appellatur;  eamque  libi  comparant 
in  hunc  modum  .  Placentas  ftratis  latioribus  foliis  ita  dilpo- 
nunt  ,  ut  aliae  aliis  incumbentes  erectum  fere  cylindrum  com¬ 
ponant .  Paucis  poli  diebus  ejufdem  cylindri  fuperficies  extima 
tota  mucefcit  ,  rofeoque  tingitur  colore  atris  flavifque  macu¬ 
lis  hinc  inde  confperfo .  Placentas  tunc  Indi  calore  jam  perfu- 
fas  ,  dulcefque  palato,  diftrahunt;  efficiuntque  ut  fingulas  ,  qua 
late  patent  ,  mucidae  fiant  eodem  modo  .  Quod  fiatim  ac  vi¬ 
dent  contigilfe  ,  placentas  omnes  manibus  in  frufia  difcerpunt , 
frufia  ipfa  in  calidiflimam  aquam  projicientes.  Omnia  deinde 
eo  ufque  totis  viribus  mifcent,  donec  placentarum  frufia  in 
pultem  evaferint;  fubtiliffimoque  incerniculo  liquorem  omnem 
feparant ,  quem  difpofita  ante  fi  cft  i  1  i  a  recipiunt  .  In  hifce  ficti¬ 
libus  fermentatur  liquor,  ebullitque  ad  fex  vel  octo  dies; 
eamque  vim  concipit  interdum ,  ut  vafa  etiam  diliumpat , 
Veium  ultra  quintum  &  decimum  diem  hic  liquor  fervari 
pote  fi  ,  modo  in  vafe  immotus  omnino  quietufque  maneat. 
Nam  fi  aliquid  de  vafe  fumptum  fuerit;  reliquus,  neacefcat, 
liquor  totus  fiatim  ebibendus  eft  .  Quod  fane  Indi  numquam 
inviti  recufire  folent.  Hanc  Indi,  prsefertim  barbari,  potio¬ 
nem  fumunt  ad  ebrietatem  ulque ,  quoties  tripudia,  folemnio- 
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refque  faltationes  horribili  cum  cantu ,  ut  folent ,  fimul  coti* 
celebrant  . 

Eodem  fere  modo ,  rariflime  tamen ,  ex  placenta  illa-*, 
quam  beju  jicca  fupra  vocavimus  ,  Indi  potionem  quoque 
aliam  eliciunt,  quae  multo  potentius  multoque  celerius  ebrie¬ 
tatem  gignit .  Hujufmodi  liquores  Europaei  nonnulli  artificio 
illo,  quo  Chemici  utuntur,  multo  fubtiliores  reddunt  fuavio- 
refque;  atque  ad  varios  ufus  in  promptu  femper  habent,  ma« 
gnique  faciunt. 

Sed  &  Maniivoe  plantae  folia  in  cibum  ,  quafi  olera  ,  fae- 
pius  ab  Indis  praeparari  folent .  Fclia  nimirum  in  mortario 
contundunt;  atque  in  aqua  ad  ignem  coquunt  una  cum  car¬ 
nium  ,  aut  pifcium  fruflis ,  pinguedine  etiam  adjeda  cum  Man- 
niocce  fucco ,  pipere,  &  falfamento  .  Hunc  ego  cibum,  quem 
mcinnizzova  dicunt ,  contemnere  haud  potui,  quamquam  barba¬ 
rorum  effe  videatur .  Etenim  cum  o<51o  ab  hinc  annis  fluminis 
Amazonum  oras  perluftrarem  ,  accidit,  ut,  multorum  dierum 
longo  confefto  itinere,  feditiofi  milites  fugam  arriperent,  & 
incolarum  ingenti  cum  metu  &  damno ,  omnia  quacumque 
tranlirent  hoftium  in  morem  depopularentur.  Quo  faftum  fuit 
ut  cum  cibaria  jam  defeciflent ,  ex  proximis  etiam  provinciis 
commeatu  prohiberemur. 

De  Mannioco?  denique  fucco ,  quem  Indi  tucupi  vel 
mannicuera  appellant,  aliquid  etiam  dicendum  fupereft  .  Suc¬ 
cus  ifle  fulphurei  coloris  e  radicibus  expretius ,  &  crudus 
dulcis  elfe  folet  gratique  faporis ;  perniciofiffimum  tamen  ve¬ 
nenum  continet  potentiflimumque .  Animalia  enim  univerfa, 
ex  quacumque  fuerint  fpecie ,  quae  hunc  fuccum  biberint  ma* 
jore  copia  ,  quam  oporteat ,  promptam  ac  paratam  fibi  mor¬ 
tem  habent  .  Primum  enim  turgere  corpus  vehementer ,  & 
contremifcere  incipit,  mox  vertigines  fubfequuntur ,  deinde 
frigus  in  extremis  artubus,  tandem  mors.  Ac  fane  plures 
ex  Indis  puerulos  e  matrum  cura  elapfos  memini  extinftos 
ita  fuifle ,  quod  crudum  hauferint  oblervante  nemine  M an¬ 
ni  oc  02  fuccum  .  Sues  tamen  ,  ac  cervi  ,  atque  aliae  fatis  mul¬ 
tae  minores  befliae  li  radices,  quas  avidiflime  appetunt,  co¬ 
mederint  cortice  adhuc  involutas;  nullo,  quod  obfervatum 
fuerit,  afficiuntur  incommodo.  Infedla  etiam  quamplurima, 
atque  innumerabilium  formicarum  praefertim  agmina  integras 
mani iv ce  plantationes  magno  cum  agricolarum  damno  iaepe 
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devaftant ,  nec  tamen  pereunt.  Verum  homines  neque  fuecum  , 
dum  adhuc  crudus  elt  ,  neque  de  radicibus  quidquam  ,  nec 
folia  ipfa  ,  dum  viridia  funt ,  atque  ignem  neiciunt ,  fumere 
poliunt  fine  certiflimo  mortis  periculo  . 

Interdum  tamen  contingit ,  ut  beltiae  majores  robuftioref- 
que  ,  quemadmodum  funt  equi  ,  ac  boves ,  atque  alia  id  ge¬ 
nus  animalia  ,  a  proximo  eripiantur  interitu  ,  ii  parva  admo¬ 
dum  haulla  venenati  fucci  potione  ,  flati m  nullaque  mora  in- 
terpofita  aliquo  remedio  juventur.  In  palpitantis  videlicet  ja- 
centifque  animalis  os  ad  vomitum  ufque  oleum  Indi  profun¬ 
dunt;  ac  fimul  vehementiorem  ignem  circumponunt  ufque  dum 
totum  animalis  corpus  in  fudorem  refolvitur.  Ssepius  tamen 
hujufmodi  etiam  animalia  emoriuntur,  quamquam  omnis  dili¬ 
gentia  &  cura  impenfa  fuerit. 

Quamvis  autem  Manniocoz  fuccus  tam  mortiferum  in  fe 
venenum  contineat;  ad  ignem  tamen  fi  codfus  fuerit,  nullo 
pafto  nocet,  ufumque  habet  amplilfimum.  In  cibis  enim  fere 
omnibus  hunc  fuccum  'plerique  Bru filiae  incolae  adhibere  folent , 
eodemque  nomine,  tucupi  videlicet,  appellant. 

Eumdem  Manniocac  fuccum  diutius  fervefaftum  ,  atroque 
colore  perfufum  ,  non  raro  Indi  tapioca  modice  adjefta  in 
folidum  ac  durum  corpus  compingunt.  Id  elt,  quod  vocant 
tucupi  pifeiuna ;  atque  ad  cibos  condiendos  in  longum  tempus 
confervant  .  Lond  i  mentum  fane  elt  barbarorum  epulis  dignif- 
fimum  . 

Atque  hac,  Balli  ornatiflime ,  illa  fere  funt,  quae  de  man- 
tiiivce  planta ,  feu  potius  de  pracipuis  apud  Braliliae  populos 
Manniocac  ulibus ,  ad  te  Icribere  conflitui .  Quorum  fane  ma¬ 
ximam  ipfe  partem  vidi  ,  atque  non  lolum  in  Para  uibis  vi¬ 
cinia  ,  fed  aliis  etiam  in  locis  ab  illa  urbe  remotiliimis  diligen¬ 
tius  obfervavi  .  Multa  tamen  confulto  pratereunda  duxi  ,  ne 
dum  placere  tibi  ftudebam  ,  moleftiam  etiam  afferrem.  Ex  his 
vero  ,  quae  in  hunc  fermonem  congefli  ,  facile  ipfe  per  te  vi¬ 
dere  poteris  ,  quid  Scriptores  alii  de  his  rebus  agentes  minus 
recte  dixerint .  Nolo  enim  hunc  locum  attingere.  Tu,  qui  li¬ 
bris  abundas,  non  enim  diligentia,  ut  bibliothecam  domefti- 
cim  tibi  inftrueres ,  non  labori ,  non  fumptui  pepercifti  , 
ifque  es  ,  tantumque  &  rerum  naturalium  ufu  &  memoria 
vales  ,  ut  ullo  vix  libro  indigeas  ,  de  his  omnibus  ,  qua  ad 
te  perferipii ,  judicium  feres .  Mihi  quidem  in  factis  iplis  nar¬ 
ra  n- 
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randis  fidem  ,  cujus  mihi  ipfe  teftis  fum ,  non  defuifle  exifU- 
mabis  .  Ceterum  fi  quid  forte  opinione  lapfus  fuero,  &  igno- 
fces ,  &  corriges  ;  elegantiam  autem  non  poltulabis  ab  homi¬ 
ne  prope  jam  Americano.  Quid  frater,  aliique  mei  agunt, 
qui  item  &  tui  funt  ?  Ut  valent?  Cui  ftudio  fe  dant?  In  Aca¬ 
demia  noftra  quid  rerum  geritur  ?  Aveo  ex  te  cognofcere . 
Zanottum  utrumque,  Francifcum ,  &  Euftachium»  quorum 
memoriam  nulla  mihi  umquam  delebit  oblivio  ,  faluere  jube¬ 
bis  meo  nomine  plurimum .  Difpeream  ,  nili  unam  vel  ho¬ 
rum  collocutiunculam  ,  vel  tuam  ,  non  dicam  ,  Americae  ,  fed 
univerfo  terrarum  orbi  anteponam.  Tu  etiam  atque  etiam 
vale  ,  meque  ,  ut  facis ,  ama  . 


GRE- 


/ 


Opuscula  . 


34? 


\ 

GREGORII  CASALII. 


De  vi  pulveris  pyrii  per  machinas  dimetienda  0 

A  Pulveris  pyrii  examine  ,  atque  a  perveftigatione  ma¬ 
chinae  alicujus  ,  quae  pulveris  vim  fatis  exafte  dime¬ 
tiretur  ,  ad  projefta  corpora  generatim  expendenda 
elapfo  anno  perdudlus  fui  ,  &  ad  machinam  quam¬ 
dam  inveniendam  ,  quae  eorum  leges  commode  offenderet  ; 
nunc  quafi  per  eamdem  regrediens  viam  ,  a  projeftilium  na¬ 
tura  ad  naturam  pulveris  redeo  ,  atque  ab  ipfa  projecfilibus 
inferviente  machina  moneri  quafi  videor ,  qua  pertradfandus 
fit  machina  pulvis  pyrius ,  quaque  vis  ejus  exquirenda  .  Quam¬ 
quam  non  illud  vobis  ,  Sodales  dodfiffimi  ,  perfuadeatis  ,  ve¬ 
lim  ,  me,  fi  quam  vobis  machinam  commendavero  ,  eam  quafi 
perfeftam  habere ,  atque  in  experimentis  faciendis  ab  omni 
vel  minimi  erroris  lulpicione  liberam  .  Neque  illud  volo,  ut 
conjedturas  vos  meas  pro  demonffrationibus  habeatis  ,  nam  ne¬ 
que  illae  pro  demonfbationibus  a  me  habentur,  &  ipfe  facile 
fentio  ,  me  provinciam  inire  difficultatis  pleniflimam  . 

Clarifiimus  Fontenellius  in  Regalis  Academia:  Scientiarum 
Parifienfis  hi ftoria  fub  anno  1720  de  pulveris  pyrii  examine 
loquens  ,  iic  ait ;  ,,  hanc  ob  cauffam  excogitata  fuere  inflru- 
,,  menta  quamplurima ,  quae  in  hoc  peccant  omnia ,  quod  funt 
„  inftrumenta ;  videlicet  machinae,  quae  quamvis  paucis  ex 
„  partibus  componamur  ,  earum  tamen  operationes  inevitabi- 
»,  iibus  funt  varietatibus  obnoxiae .  ,,  Quapropter  Fontenellius 
valde  poffmodum  celebrat  Reflonii  methodum  ,  qua  pulveres 
abfque  machinis  explorantur ;  exploratio  enim  fit  in  modica 
pulveris  poitione,  quae  lupra  chartam  accenditur.  Minime  du¬ 
bitandum  eff ,  quin  hoc  limplicifiimum  expeumentum  per  ma¬ 
culam  ,  qua  chartam  pingit  ,  quodammodo  patefaciat ,  quae  pul¬ 
veris  lit  perfectio;  quoniam  fi  charta  vix  obumbretur,  pulvis 
optimus  efle  dicitur:  fi  aliquanto  plus  charta  inficiatur,  non 
T.KP.1L  X  x  opti- 
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optimas  efTe  :  fi  demum  charta  exardefcit ,  efie  &  malus,  & 
improbabilis.  Haec  omnia  Re  fTonio,  &  Fontenellio  facile  con¬ 
cedam  .  Verum  placeret  ipfos  regulas  in  medium  promere  , 
quibus  dimetienda  fit  nigrities  macularum  ab  uno  ,  atque  ab 
altero  pulvere  in  fubjerta  charta  imprefiarum ,  ut  proportio 
vis  unius  pulveris  ad  alterius  pulveris  vim  determinetur .  Ufque 
eo  dum  regulae  hae  deliderantur ,  Pyrotechnicos  non  delinam 
ad  machinas  revocare,  ex  quibus  etli  non  omnia  praecife  difci- 
mus ,  per  eas  fit  faltem  ut  non  omnia  omnino  ignoremus. 
Machinae,  nec  inficior,  in  hoc  peccant,  quod  funt  machinae; 
attamen  li  machina:  nullae  eflent ,  qute  efiet  Fhylica  ?  Phyfica 
abfque  experimentis  fubfiftere  recufat ,  experimenta  abfque  ma¬ 
chinis  .  Et  quamvis  anomaliae  bene  multae  machinas  ,  proinde- 
que  experimenta  afficiant ,  confidit  tamen  Phyfica  fcientiam 
fe  elTe  pra:  ceteris  utililfimam  . 

Et  fane ,  licet  multi  facienda  fit  Fontenellii ,  atque  Redo¬ 
ni  i  auctoritas  ,  quot  &  quam  variis  femper  inftrumentis  pul¬ 
vis  pyrius  fuit  pertentatus,  &  pertentatur  adhuc,  ut  ejus  vis 
patefiat  ?  Machina  utuntur  nonnulli  ,  (  Fig.  1.  )  quam  infidet 
tubulus  verticalis  parvam  pulveris  portionem  capiens  ,  qui , 
cum  accenditur  ,  fuprapofitum  elevat  operculum  :  operculum 
autem  jungitur  circumferentiae  rotae  cujufdam  mobilis  circa 
fuum  axem,  quapropter  operculi  elatio  efficit,  ut  rota  fe  fe 
nonnihil  convertat:  rotae  circumferentia  eft  dentibus  inftruffa , 
qui  interim  dum  fimul  cum  ipfa  circumvolvuntur ,  elaftrum 
comprimunt  ,  quod  paullatim  rotae  motum  deftruens ,  ipfam 
tandem  quiefcentem  reddit .  Dentium  numerus  five  major  , 
five  minor,  qui  elaltri  relilfentiam  luperavere  ,  vel  majorem, 
vel  minorem  pulveris  vim  indicat.  Machinam  hanc  docffilfimus 
Sodalis  nolter  Chrifiianus  Volfius  in  capite  primo  Pyrotechniae 
commemorat .  Hanc  proponit  Surireus  e  Sanfto  Remigio,  aliam 
infuper  addens  huic  multo  limilem  ,  in  titulo  decimo  tertiae 
partis  animadverfionum  in  tormenta  bellica.  De  hac,  deque 
alia  ei  fimili  agit  Blondus  in  articulo  de  Infirumentis  ad  ex¬ 
plorandos  pulveres  idonei  ,  quem  legimus  in  quinto  volumine 
operis  celeberrimi,  quod  Encyclopedia  audit.  Hanc  explicat 
Frezierus  in  capite  quarto  primae  partis  Tracfationis  ignium 
artificialium  .  Huius  defcriptionem  exhibet  Saverienus  in  pri¬ 
mo  volumine  Di&ionani  Univerfalis  rerum  mathematicarum 
atque  phylicarum  .  Caeterum  Saverienus  ipfe  fatis  declarat ,  fe 
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non  omnino  in  hujus  machinae  perfedlione  acquiefcere,  cum  dicat, 
„  dentium  numerum,  qui  elaflrum  vincant,  minime  effe  de- 
„  terminatum,  ut  pulvis  optimus  judicetur:  &  vix  per  hanc 
„  machinam  pulverem  unum  aliquid  valere  cognofci  poffe , 
„  fi  alio  cum  pulvere  comparetur.,,  Ad  hoc  incommodum 
illud  etiam  accedit  ,  quod  &  a  Surireo  e  Sancio  Remigio  ,  & 
a  Freziero  opportune  animadvertitur,  videlicet,  „  inllrumen- 
„  tum  hocce  obnoxium  effe  &  rubigini  ,  &  tempeftatum  iin- 
„  prellionibus ;  &  ipfum  poffe,  cum  de  eadem  pulveris  quan- 
,,  titate  periculum  fiat  ,  varios  variis  temporibus  vis  gradus 
,,  indicare,  perinde  ut  vel  magis  vel  minus  fit  five  nitidum, 
,,  five  calefadlum ,  live  illinitum  .  „  Haec  utique  mihi  effe  vi¬ 
dentur  obllacula ,  quae  phy  ficum  vel  animofillimum  terreant. 

In  fecundo  volumine  Imaginum  ,  &  Defcriptionum  Ma¬ 
chinarum  ,  quas  Regalis  Parihenfis  Academia  probavit  ,  una 
elt  ad  vim  pulveris  expendendam  ab  Mejo  inventa.  Machi¬ 
nam  hanc  (  Fig.  2.  )  efficit  tubus  quadratus  in  duo  brachia 
contortus  ad  imas  bafes  fimul  communicantia  :  brachium  unum 
verticale  infiflit,  &  fupra  clauditur,  aliud  vero  &  fupra  ada¬ 
pertum  efl,  &  efl  obliquum.  Tubus  aqua  impletur,  fed  tali 
padto  ,  ut  brachium  verticale  non  impleatur  ad  fummum  In 
partem  enim  inanem,  &  fupra  claufam  verticalis  brachii  vult 
Audior,  ut  introducatur  ope  cochleae  quaedam  pulveris  portio, 
&  vult  quidem  ,  cochleam  fcilicet  vehementer  calefaciens  ,  ut 
pulvis ,  quem  ipfa  fert,  accendatur.  Pulvis  enim  accenfus  , 
qui  cum  aere  externo  cummunicare  prohibetur,  quique  fe  fe 
expandere  contendit,  urget  &  vim  adhibet  fuam -contra  fubje- 
dlam  aquam  ,  quae  idcirco  e  tubo  expulfa  ,  per  fummam  par¬ 
tem  obliqui  brachii,  quae  tantum  aperta  efl ,  effugit.  Sic  com¬ 
parato  voiumine  pulveris,  qui  in  flammam  abiit,  cum  aquae 
volumine  ,  quae  de  tubo  elapfa  efl.  Audior  arbitratur  in  hac 
proportione  fe  &  pulveris  ex  inflammatione  expanfionem  , 
proinde  vim  inveniffe.  Ego  vero  aliquantum  dubitarem,  ne 
aqua,  quae  foras  ejicitur,  pulveris  majorem,  quam  quae  efl, 
expanlionem  perfuadeiet.  Pulvis  utique  fe  fe  expandens  mo¬ 
tum  aquae  communicat:  verum  cum  pulveris  expanlio  fiflatur, 
motus  aquae  communicatus  non  illico  extinguitur  .  Addite  in- 
fuper ,  varios  pulveres  forfan  eadem  dilatatione  gaudere,  dila¬ 
tari  autem  velocitate  non  eadem,  licque  vi  pollere  vaiia; 
quocirca  videtur,  etiamfi  aquae  e  tubo  jegreffae ,  volumina  pro- 
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portionalia  e  flent  pulverum  expanfionibus ,  non  ex  hoc  tamen 
colligendum  efle  inter  ipfa  aquae  volumina  &  pulverum  vires 
certam  intercedere  proportionalitatem .  Alia  fuperfunt  ,  quae 
meas  in  hanc  machinam  dubitationes  augent :  led  ad  machinas 
alias  tranfeamus ,  nam  nullam  nos  quidem  reprehendere  volu¬ 
mus  ,  fed  multas  proponere  ,  ut  liberum  cuique  fit  probare  9 
quam  velit.  Unum  tantum  de  illa  Mejana  dixifle  fufficiat ,  vi¬ 
delicet  Volfium  ,  Saverienum  ,  Blondum,  Surireum  e  Sanrto 
Remigio  ,  cum  tot  machinas  defcripferint ,  de  hac  tamen  ne 
vix  quidem  meminifle.  Videtur  ergo  ne  his  quidem  clarifti- 
mis  fane  viris  machina  fatisfecifle .  Caeterum  Freziero  placuit  8 
qui  ejus  &  meminit  diligenter,  &  eam  verbis  extollit. 

Alteram  quoque  Frezierus  deferibit ,  cujus  inventus  Seba- 
ftiano  Truchetio,  homini  ex  Carmelitarum  familia  ingeniofif- 
fimo  ,  tribuitur  .  Componitur  machina  ad  hunc  modum  .  Ex 
bafi  quadam  horizontali  (  Fig.  3.)  tubulus  verticalis  exfurgit . 
Supra  balim  eandem  columnarum  ad  inftar  duo  eriguntur  cy¬ 
lindri  .  Parallelepipedum  fupra  fummas  columnarum  fuperfi* 
cies  jacet,  &  machinae,  ut  ita  dicam,  epilfylium  efformat . 
Cylindrus  plumbeus,  cui  perpendicularis  infiftit  lamina  ferrea 
ex  utraque  parte  denticulata,  fic  inflruitur  ut  poflit,  tum  fu¬ 
pra  tubulum  quiefeere,  cum  inter  columnas  columnis  ipfis 
parallelus  ,  aflurgendo  moveri  .  Lateralibus  anfis  plumbeus  cy¬ 
lindrus  columnis  committitur.  Lamina  denticulata  cum  extol¬ 
latur,  tranlit  &  per  rimam  ,  quae  medium  epillylii  tenet,  & 
inter  vertes  duos  ,  quorum  hypomoclia  fupra  epiftylium  & 
columnas  firmantur.  Pulvere  pyrio  impleatur  tubulus,  ipfmf- 
que  orificium  cylindrus  plumbeus  tegat.  Statim  ac  pulvis  ac¬ 
cenditur,  ejus  vis  fic  urget  fuprapofitum  cylindrum  ,  junrtam- 
que  laminam  ,  ut  cylindrus  inter  columnas  ,  lamina  &  inter 
columnas,  &  inter  vertes  efferatur.  Vertes  autem,  quae  eo¬ 
rum  efi  dentibus  conveniendi  ratio,  laminam  exlurgere  linunt , 
defeendere  non  linunt .  Dentium  numerus  fupra  vertes  elato¬ 
rum  afcenfurn  cylindri  plumbei  offendit ,  &  idcirco  quae  pul¬ 
veris  pyrii  fit  vis  ollendere  polfe  videtur .  De  hac  machi¬ 
na  Blondus  etiam  &  Surireus  e  Sanrto  Remigio  locuti  funt. 
Machinam  ,  quam  in  rerum  militarium  Infiituti  noltri  fupel- 
lertile  lervamus ,  ejufdem  efle  naturae  haud  inficiar.  Difcrimen 
omne  ,  quod  notatu  dignum  inter  eas  intercedit  ,  in  hoc  con- 
fiftit :  nimirum  in  Truchetii  machina  furfum  pelliae  cylindrus 
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plumbeus  fuftinens  laminam  dupliciter  denticulatam ,  cuius 
afcenfui  nullum  praeter  mafiae  gravitatem  opponitur  obllucu- 
lum  :  in  noftra  vero  machina  lamina  horizontalis  extollis  >  cui 
lamina  perpendicularis  infiilit  una  ex  parte  dentibus  munita, 
quae  cum  furgat ,  fuperanda  ei  eft  vis  elaltri ,  quod  fugiter  fe 
fe  inter  ejus  dentes  configit  .  Quo  vel  adfit  plumbi  pondus 
in  machina  una,  vel  preliio  elattri  in  altera,  femper  fit,  ut 
cum  vi  quadam  conflanti  pulveri  pyrio  fit  dimicandum  .  Hoc 
in  caufTa  ell  ,  ut  me  nihil  a  veritate  aberrare  cenfeam  ,  fi 
unam  eandemque  judicem  utriufque  machinae  efie  naturam  . 
Machinam  aliam  proponit  Volfius,  quam  pariter  ad  harum 
naturam  referri  arbitror .  Haec  prae  caeteris  fimpljciflima  elfe 
videtur  :  utinam  ne  effet  minus  tuta  quam  ceterae .  Sed  ut  ad 
machinam  Truchetii  ,  &  ad  illam  ,  quae  in  Infiituto  efi  ,  re¬ 
vertar  ,  fciendum  eft ,  Pyrotechnicos  ,  cum  ipfi  illarum  ope 
de  pulveribus  variis  periculum  fecerint ,  defideravifie  variorum 
pulverum  vires  proportionales  efie  numeris  dentium  ,  qui  fu- 
pra  elallrum  extollebantur  in  Inllituti  noflri  machina  ,  aut 
fupra  vectes  in  illa ,  quam  Truchetius  invenit .  Hoc  autem 
falfum  efie  judicarunt;  vilus  enim  ell  illis,  major  dentium 
numerus  afcenriifie  ,  quam  opus  efiet . 

Interea  Galli  ,  rerum  bellicarum  omnium  ,  ideoque  & 
pulveris  pyrii  valde  ftudioli  ,  animadvertentes  qua  dubitatione 
Pyrotechnici  five  fui,  five  exteri  ejus  vim  dimetirentur,  arbi¬ 
trati  fuerunt  ex  quadam  globi  projectione  peifeclum  pulverem 
dignofci  pofie  .  Utuntur  ipfi  mortario  ,  cujus  diameter  feptem 
pollices,  &  tres  lineae  parifienlis  quadrantes  sequat:  in  hoc 
mortario  ,  quod  femper  inclinatum  efie  debet  ad  horizontem 
angulo  4$  ,  pofito  globo  pondere  librarum  fexaginta  ,  &  in 
ejus  camera  tribus  pulveris  unciis,  fi  amplitudo  jactus  obti¬ 
neatur  aequalis  hexapedis  quinquaginta,  pulvis  gaudere  credi¬ 
tur  convenienti  perfectione ,  atque  vi.  Ex  quibus  principiis, 
&  per  quas  deductiones  ad  hoc  llabiliendum  theorema  deve¬ 
nerint  Galli  ,  filent :  cenfere  pofiumus  theorema  ortum  efie  ab 
obfervationibus  atque  experimentis.  Qua  autem  praecife  fit, 
tum  forma  ,  cum  magnitudo  ,  five  mortarii  ,  five  ejus  bafis 
fatis  colligitur  ab  imagine ,  quam  praebet  Surireus  e  Sancto 
Remigio  in  titulo  decimo  fecundae  partis  Operis  ,  cujus  fupra 
memini  .  Multi  funt  Auctores  ,  qui  de  hoc  loquuntur  morta¬ 
rio,  fed  prae  caeteris  valeat  Saverienus  ,  qui  animadverfione 
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quadam  ejus  conftruCHonem  multo  &  faciliorem,  &  minus 
fumptuofam  reddere  contendit. 

Cum  igitur  Pyrotechnicorum  induftria  per  tot  init  rumen* 
ta  tranfterit ,  ut,  quae  ellet  tum  quantitas  abfoluta  ,  tum  quan* 
titas  relativa  virium  pulverum  diverforum  ,  tandem  perfpice- 
retur ,  cumque  induftria  haec  tanta  terminum  quemdam  fixum 
delignaverit  ,  videlicet  tribus  unciis  dati  pulveris  ,  qui  melio¬ 
ris  elle  notae  exiltimatur  ,  amplitudinem  projeftionis  maflae 
librarum  fexaginta  ad  quinquaginta  hexapedas  extendi;  mihi 
videtur  Pyrotechnicorum  induftria  omnia  nobis  omnino  dete¬ 
xi  fle,  quibus  opus  erat,  ut  virium  proportio  quorumlibet 
pulverum  ,  &  vis  peculiaris  cuiufque  cogaofceretur .  Et  pri¬ 
mum  cum  mortario,  de  quo  jamdudum  mentionem  fecimus, 
vel  alio  quocumque  uti  placeat,  dico,  data  eadem  femper 
mortarii  inclinatione  ,  (  neque  dubito  quin  inclinationibus 
omnibus  inclinatio  45  graduum  longe  praeftet )  &  femper  da¬ 
ta  eadem  pulveris  menfura ,  femperque  eodem  projiciendo 
corpore,  nil  facilius  videri,  quam  proportionem  determinare 
virium  pulverum  ,  qui  experimento  committuntur  .  Gravefan- 
dus  in  Phyficae  Elementis  paragrapho  $50  oftendit  illud  , 
,,  amplitudines  projeCtionum ,  manente  eadem  direftione , 
„  funt  ut  altitudines,  ex  quibus  copora  cadendo,  velocitates, 
,,  quibus  projiciuntur,  acquirere  poflunt :  funt  ergo  amplitudi- 
„  nes  ut  quadrata  celeritatum.,,  Quocirca  fi  vis  nihil  aliud 
fit ,  nili  mafla  per  velocitatem  multiplicata  ,  &  maffam  noftris 
in  projectionibus  eandem  jugiter  efle  fupponamus ,  conclude¬ 
re  ,  ut  plane  noftis  ,  oportebit  variorum  pulverum  vires  ra¬ 
tionem  radicum  quadratarum  amplitudinum  fequi .  Atque 
alfumendas  efTe  puto  vires  juxta  proportionem  velocitatum , 
non  juxta  earum  quadratorum  proportionem  ,  quoniam  ampli¬ 
tudines  varias  varia  projeCtilia  abfolvunt  temporibus,  quae 
funt  proportionalia  radicibus  earumdem  amplitudinum  qua¬ 
dratis.  Sit  C  Fig.  4-  )  A  M  amplitudo  corporis  projefti  ,  quod, 
ommifla  gravitate,  per  folam  projeCtionem  eodem  tempore 
fpatium  Ai  percurriflet .  Fiat  dupla  corporis  velocitas,  & 
tunc  amplitudo,  ut  demonftravit  Gravefandus ,  erit  quadrupla  . 
Spatium  itidem  ,  quod  eodem  tempore  corpus  percurriflet  per 
folam  projecftionem  ,  eflet  A  4  quadruplum  fpatii  A  1  ,  ficuti 
ex  parallelis  M  i,  P4  deducitur  Sed  cum  doceant  Mechanici 
velocitatem  aequalem  e  fle  fpatio  per  tempus  divifo  ,  ex  quo 
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colligitur  tempus  sequare  fpatium  divlfum  per  velocitatem  , 
tempus  igitur  primae  projectionis  erit  =  i,  fecundae  vero 
erit  =:  i  -=2.  Qua  de  cauffia  ut  vim  projeftilis  determine¬ 
mus,  non  tota  fumenda  nobis  erit  proje(ftionis  amplitudo; 
per  tempus  enim  dividenda  elt ,  quod  eam  conficiens  pro/e- 
ftile  confumpfit ,  quodque  radicis  quadratae  amplitudinis  pro¬ 
portionem  fequitur ;  itaque,  ut  dicebam,  itabiliendum  erit 
pulverum  vires  in  propolitis  experimentis  futuras  effie  propor¬ 
tionales  radicibus  amplitudinum  quadratis. 

Eft  ergo  quodlibet  mortarium  inltrumentum  fatis  idoneum 
ad  pulveres  explorandos.  Caterum  experimenta,  qua:  mota- 
rio  capiuntur ,  nimium  fpatium ,  nimiumque  laborem  requi¬ 
runt;  quid  quod  &  fumptum  nimium?  Quapropter,  etfi  Py- 
rotechnici  valde  alfueverint  haec  omnia  fuitinere  incommoda, 
afliielcent  ,  credo,  multo  libentius  tanta  animi  indulgentia 
non  indigere  .  Id  nunc  me  hortatur,  ut  pyrotechnicos  vocem 
ad  machinam  fimilem  illi,  quam  in  opufculo  meo:  de  ma- 
chinula  quadam  ad  projcfti  lium  theorias  per  experimenta  p  o- 
bandas  :  expofui  .  Illa  projedilium  machina  ex  ea  natura:  lege 
dedufta  erat  ,  quae  praecipit  tum  ,  cum  corpus  in  planum  inci¬ 
dens  eia  lt  ici  tatis  vi  reflectitur,  angulum  incidendae  aequalem 
elfe  angulo  reflexionis.  Cadat  (iwg.  $.)  corpus  per  AC  per¬ 
pendicularem  horizonti  OK,  &  refleCtetur  per  eandem  lineam 
C  A  .  Si  volumus  ipfum  refleCti  per  lineam  CX,  quae  cum 
perpendiculari  angulum  A  C  X  datum  efficiat ,  opponatur  cor¬ 
poris  cafui  AC  planum  PI  efficiens  cum  horizonte  angulum 

Q  C  P  —  ----- .  Quod  tic  oltenditur  .  Sit  linea  CM  perpen¬ 
dicularis  plano  PI.PCA  — ICX,  quorum  unus  incidentiae 
eft  angulus  ,  alter  reflexionis.  A  C  M  ^  M  C  X  ,  quippe  an¬ 
gulorum  aequalium  complementa.  O  C  A  r  P  C  M  ,  quoniam 

reCti:  quoium  ex  utroque  fi  dematur  angulus  PCA,  tunc 

A  G  X 

erit  OCP  —  ACM—- - .  Nec  minus  theorema  hoc  valet, 

2 


fi  C  F‘S-  6. )  determinato  punCto  C  refleCtenre  in  quovis  plano 
horizontali  OR,  linea  reflexionis  CX  lub  eodem  plano  ho¬ 
rizontali  cadat.  Semper  enim  demonltrabitur  angulum  OCE 


AC  X 


.  Et  quemadmodum  linea 


incidentiae  AC  conftituit 


lineam  reflexionis  C  X  ; 


ita  fi  linea  X  C  ut  incideiitiae  linea 

fu- 
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fumeretur ,  lineam  C  A  reflexionis  ipfa  conftitueret .  Quamob- 
rem  li  non  amplius  confiderando  corporis  cafum  A  C  ,  confi¬ 
deremus  potius  ( Fig  7 .)  ejus  afcenfum  XC,  lineam  refle¬ 
xionis  quamcumque  inveniemus  ,  juxta  regulas  datas  planum 
mobile  P  I  ad  horizontalem  planum  inclinantes ,  cum  &  in 
hoc  cafu  aeque  theorema  fubfiftat ,  &  pari  modo  demonftre- 
tr.r .  Quae  tum  dixi  de  corporis  cafu,  nos  machinam  phyfi- 
cam  docuerunt ;  quae  nunc  dicam  de  afcenfu ,  docebunt  pyro- 
technicam  . 

Sit  igitur  C  Fig.  8.  )  tubulus  verticalis  potens  modicam 
continere  pujveris  portionem  .  Sit  globus  ferreus  diametrum 
habens  majorem  ,  quam  quae  eft  tubulo  ,  ita  ut  globus  a  tubuli 
ore  fuftineri  queat :  juvat  autem  in  globo  centrum  figurae 
centrumque  gravitatis  coire  .  Sit  planum  marmoreum  robufto 
machinamento  affixum  ,  atque  horizonti  inclinatum  ,  quod 
pellat  globus  ex  pulveris  tubuli  accenfione  elatus ,  ut  refle- 
datur  ,  &  quamdam  projectionem  obtineat,  &  parabolam  de- 
fcribat .  Sit  demum  tabula  horizontalis  ,  quae  fi  protraheretur 
planum  marmoreum  verfus ,  tangens  fieret  globi  impadionis 
momento  .*  hanc  autem  tabulam  terra  mollis  tegat  ,  ut  &  ca¬ 
dentem  globum  excipiat,  &  defcriptae  parabolae  amplitudinem 
defignet . 

Machina  haec  eft ,  fi  quid  judico,  fimpliciffima ,  quam 
ex  projedilium  legibus  non  inutiliter  colligi  polle  .arbitratus 
furn  .  Juvat  corpore  uti  reflexo  ad  quamlibet  proiedionis  di- 
redionem  expendendam  ,  quia  cum  e  pulvere  pyrio  corpori 
communicanda  fit  vis  ,  neceffie  eft  pulverem  hunc  pyrium 
politum  effie  in  recipiente  verticali,  cui  &  commode  femper 
aptari  poteft  ,  &  femper  eodem  modo  ,  neque  nimis  ,  ut  pro¬ 
be  aptetur  ,  agitandus  eft  ,  neque  ne  agitetur  ,  comprimendus  . 
Juvat  copore  uti  ex  materia  multo  gravi  ,  &  volumine  non 
admodum  exiguo  ,  quia  cum  ex  data  quadam  vi  motrite  tan¬ 
to  minor  velocitas  prodeat  ,  quanto  major  eft  mafla  ,  quae 
moveri  debet,  ita,  fi  magna  fit  maffa,  quas  parabolas  defcri- 
bat,  parabolae  defcribentur  parvae,  paryaeque  habebuntur  am¬ 
plitudines,  ex  quarum  radicibus  quadratis,  uti  didum  eft» 
pulverum  vires  erunt  menfurandae . 

Verum  quia  accidere  haud  difficile  poteft,  ut  ob  maxi¬ 
mam  pulverum  efficaciam  ,  fido  etiam  parvo  lineae  projedio- 
nis ,  &  lineae  verticalis  angulo ,  non  tamen  parva  fit  parabolae 
\  am- 
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amplitudo  ,  &  idcirco  tabula  horizontalis  requiratur  longiffi- 
ma  ;  in  mentem  venit  tabulae  horizontali  perpendicularem  ta¬ 
bulam  fubftituere .  Hac  *  autem  QFig.g.')  in  tabula,  quam 
aeque  ac  aliam  ,  te&arn  fuppono  terra  molli ,  ut  projecfti  glo¬ 
bi  imprelliones  recipiat,  &  patefaciat,  en  qua  methodo  dime¬ 
tiendae  fint  pulverum  vires.  Notetur  in  tabula  altitudo  im¬ 
preffionis  ,  quam  in  ipfam  faceret  projeftile  ,  nifi  obtempe¬ 
randum  ei  elfet  legibus  gravitatis.  Confiderentur  imprelliones, 
quas  revera  globus  facit  percitus  atque  jaftus  cum  ab  uno  pul¬ 
vere  tum  ab  alteris.  Menfuretur  pro  unoquoque  pulvere  alti¬ 
tudinis  differentia  ,  quae  intercedit  inter  impreflionem  ,  quae 
abfque  gravitate  fieret ,  &  impreflionem,  quae  projeCtione  gra¬ 
vitateque  fimul  agentibus  fit.  Dico,  vires  variorum  pulverum 
fequi  proportionem  radicum  quadratarum  reciprocam  harum 
differentiarum  .  Enimvero  (  Fig.  4.  )  fuppofitis  ,  A  projectionis 
initio  ,  M  1  tabula  verticali  ,  1  loco  imprtffionis  ,  cui  gravi¬ 
tas  nihil  praeffaret  ,  M  impreffionis  loco,  quam  projetfiile  ob 
datam  quamdam  vim  utique  facit  ,  B  alius,  impreffionis  Icco  , 
quam  ob  vim  aliam  deinde  faciet,  certiffimum  profeCto,  eft: 

vim  primam  fe  habere  ad  fecundam  ut  y/ 1  B  ad  y/iM.  Clara 
&  brevis  de  hoc  eft  demonftratio  :  dum  prima  vis  urget  cor¬ 
pus  motu  uniformi  per  fpatium  A  1 ,  gravitas  ipfum  trahit 
motu  uniformiter  accelerato  per  fpatium  iM  j  dum  vis  fe¬ 
cunda  urgebit  corpus  motu  uniformi  per  idem  fpatium  A  1  , 
gravitas  mota  uniformiter  accelerato  ipfum  trahet  per  fpatium 
iB;  fpatia  autem  percurfa  motu  uniformiter  accelerato  funt 
ut  temporum  quadrata;  igitur  tempus  primae  vis  eft  ad  tem¬ 


pus  fecundae  ut  y/ 1  M  ad  y/ 1  B  ;  fed  vim  exprimit  fpatium 
divifum  per  tempus;  ergo  vis  primae  projeftionis  erit  ad  vim 

^  I  ^  j 

projectionis  fecundae  ut  — _ ad  - — :  quod  idem  eft  ac  dice- 

r  _  _  l/iM  \/ 1 B 

re  ut  y/ 1  B  ad  y/ 1  M  . 


Jam  videtis ,  Sodales  doftiflimi ,  quam  facile  fit  (  Fig .  8.  p.) 
vel  hac  peipendiculari  tabula,  vel  altera  horizontali  virium 
proportionem  cognofcere  variorum  pulverum ,  dummodo  in 
partes  aequales  dividatur  five  perpendicularis  altitudo  unius, 
live  longitudo  horizontalis  alterius,  cum  longitudo  horizontalis 
proportionem  virium  oftendat  ope  proportionis  direftae  radicum 
quadratarum  amplitudinum,  oftendatque  altitudo  perpendicula- 
T.  V, i  F.  II.  Y  y  ris 
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ris  proportionem  virium  ope  proportionis  reciprocae  radicum 
quadratarum  defcenfuum  perpendicularium  corporis  relatorum 
ad  unam  eandemque  portionem  lineae  diredtionis  projedtionis. 

Si  machina  haec  aliquid  valere  credatur,  operae  pretium 
erit  duo  animadvertere  .  Quod  ad  primum  attinet ,  fi  tabula 
utamur  horizontali ,  optimum  erit  dire&ionem  projedtionis 
quaerere,  quae  cum  linea  verticali  efficiat  angulum  45°,  nili 
obftet  vel  nimia  pulverum  vis  ,  vel  tabulae  longitudo  nimis 
parva.  Habebitur  hic  angulus  4$°j  fado  juxta  regulas  jam 

o  o 

traditas  angulo  O  C  P  —  9° ■  ---  =  67°  -4-  30'.  Sin  autem  ta- 

bula  utamur  perpendiculari ,  defiderandum  eft  lineam  direftio- 
nis  projedtionis  ad  verticalem  accedere  ,  ita  ut  angulus  e  .dua¬ 
bus  hifce  lineis  confeftus  parvo  graduum  numero  confret .  Sic 
enim  in  tabula  horizontali  majores  habebuntur  amplitudines  , 
in  tabula  vero  perpendiculari  majores  defcenfus . 

Quod  conliderandum  fecundo  loco  eft  ,  refpicit  C  Fig.  9.  ) 
tabulam  tantum  perpendicularem.  Polita  Qo  linea  reflexae  di¬ 
rectionis  projedlionis ,  determinanda  eft  horizontalis  diftantia 
QX,  quae  intercedit  inter  centrum  globi  momento  reflexio* 
nis  &  tabulam,  atque  altitudo  tabulae  o  X  ab  hac  linea  hori¬ 
zontali  ufque  ad  ejus  tabulae  cum  linea  diredlionis  projedfcionis 
concurfum  .  Atqui  data  diftantia  dat  altitudinem  :  dataque  al¬ 
titudo  dat  diftantiam  :  nam  o  QX  triangulum  eft  reftangulum , 
cuius  duo  latera  QX ,  oX  repraefentant  finus  duorum  angulo¬ 
rum,  quorum  unufquifque  alterius  eft  complementum. 

Verum  de  hac  machina  fatis  lit  didlum  .  Projedlilium  le¬ 
ges  me  hanc  promere  hortabantur;  attamen  (quis  crederet?} 
leges  ipfae  nunc  monent,  ut  ftleam  .  Res  ita  fe  habuit.  Poft- 
quam  animadverti  nulla  fortafie  meliori  methodo  aeftimari  pofle 
pulverum  vires,  quam  fi  eas  per  projedlilia  expenderemus, 
quo  tandem  ad  hujus  machinae  inventionem  deducftus  fui  ,  en 
hoc  mihi  perpendendum  fe  fe  obtulit ,  videlicet  machinam 
aliam,  &  iplam  quoque  fimpliciffimam  ,  jam  inventam  fuifte , 
qua  Pyrotechnici  &  perfequi  poflent  pulverum  vires  ,  &  eas 
projeftionum  legibus  fubjicere  .  Machina  Pyrotechnicis  multo 
ab  hinc  tempore  prae  manibus  erat:  Pyrotechnici  autem  non 
fatis  advertebant ,  illam  projeftilium  leges  continere  :  fic  in- 
terim  dum  ipfa  utebantur,  quis  eftet  ejus  ufus  minus  intelli- 
gebant .  Ma- 
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Machina  haec  eft,  QFig.z-')  quam  Truchetius  tradidit. 
In  hac  pulvis  accenfus  perpendiculariter  extollit  cylindrum 
plumbeum  &  fuprapofitam  laminam .  Sed  inter  corporis  pro* 
jedliones  confideranda  adhuc  eft  projedfio  perpendicularis .  Hxc 
quoque  projeftio  parabolam  defcribet ,  cujus  fi  parameter  ad 
axem  quaeratur  ,  parameter  haec  invenietur  —  o.  Parameter  —  o 
dabit  ordinatas  —  o,  quo  fit  ut  parabola  in  lineam  redam 
convertatur .  Hanc  ob  cauflam  in  projedfionibi.s  verticalibus 
ab  radicibus  quadratis  amplitudinum  ,  quae  nullae  funt  ,  neque 
diftinguere  poflumus  vires  ,  neque  dimetiri  ;  eas  autem  colli¬ 
gere  licebit  ex  radicibus  quadratis  altitudinum  .  Quod  illa  de- 
monftrant,  quae  loquitur  Gravefandus  docens  invenire  cujuf- 
cunque  projedionis  altitudinem  ,  &  brevius  etiam  demonftrare 
pofTunt ,  quae  ab  immortali  Galileo  de  gravium  afcenfu  atque 
defcenfu  dida  fuere.  Statuo  igitur,  machinam  Truchetii  de 
pulvere  pyrio  periculum  facere  projedione  verticali  ,  hujulque 
vim  dimetiendam  efie  a  radice  quadrata  numeri  dentium  la¬ 
minae,  qui  poft  &  laminae,  &  fubjedi  cylindri  afcenfum  ab 
vedibus  ferreis  fuftinentur  .  Quomodo  haec,  Sodales  fapienrif- 
fimi  ,  attribui  pofiint  &  machinae,  quae  in  Inftituto  noftro  eft , 
facile  intelligitis .  Si  ergo  vel  machina  Truchetii,  vel  alia  ei 
fimilis  fatis  fuperque  praeftabat,  ut  vis  pulveris  cognofceretur , 
incafTum  videri  fortafle  poterat ,  me  novam  adjicere .  Sed  affini¬ 
tas  ,  quae  &  novam  hanc  pyrotechnicam  machinam  ,  &  veterem 
illam  phyficam  ,  de  qua  alias  diflerueram  ,  fimul  jungit ,  fuade- 
bat ,  ut  ita  dicam  ,  ne  ,  cum  de  una  dixifiem  ,  de  altera  filerem  . 

Haec  funt ,  quae  mihi  communicanda  vobifcum  erant  de 
methodo  dimetiendarum  pulverum  virium;  neque  tamen  mul¬ 
tum  ad  rem  tacere  arbitror  ,  fi  objiciatur ,  machinas  ,  quas  vel 
antiquas  commendo  ,  vel  novas  propono ,  ut  maxime  offendere 
pofie  ,  qui  pulvis  plus  valeat ,  quique  minus  .  Etenim  machi¬ 
nae  hae ,  proportionem  virium  offendunt  variorum  pulverum , 
qui  comparantur;  ergo  ut,  praeter  virium  proportionem,  live, 
quod  idem  eft  ,  praeter  relativas  pulverum  vires ,  vis  quoque 
abfoluta  cujufque  pulveris  innotefcat ,  quod  fecundo  loco  quae¬ 
rendum  fupererat ,  explorare  tantum  fufficit,  machina,  qua  uti 
volumus ,  pulverem ,  cujus  vis  abfoluta  fit  nota ;  veluti  pulve¬ 
rem  illum,  tres  cujus  unciae  ex  Gallorum  mortario  ad  quadra- 
gintaquinque  gradus  inclinato  globum  fexaginta  libras  ferri 
continentem  ad  quinquaginta  hexapedarum  diftantiam  projicit , 
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Ad  quam  cognitam  pulveris  vim  cum  per  machinam ,  qua 
experiundo  utimur ,  vires  aliorum  pulverum  incognitae  referan¬ 
tur  ,  tunc  cognitae  fient  omnes,  fuamque  unaquaeque  quantitatem 
abfolutam  patefaciet,  ficque  etiam  quaecumque  monebit  quando* 
&  quanto  five  excedat,  five  deffciat ,  ut  probe  inferviat  vel  ge¬ 
rendis  bellis,  vel  ignibus  comparandis  feftivis ,  vel  venationibus 
capiendis,  vel  caeteris ,  fi  qui  funt ,  ufibus  praedandis. 

Quoniam  vero  non  folummodo  experiri  intereft  aequalia 
variorum  pulverum  volumina  ,  ut  eorum  virium  proportio , 
deindeque  vis  cujufque  abfoluta  perfpiciatur  ,  expedit  varia 
etiam  comparare  ejufdem  pulveris  volumina ,  quippe  quia  cre- 
fcentibus  voluminibus  crefcunt  utique  vires  ,  nec  tamen  utraque( 
augentur  juxta  proportionem  ordinatam  ,  cum  magis  augeantur 
vires  quam  volumina,  uti  colligitur  ex  primo  articulo  fecundae 
partis  doftiflimi  operis ,  cui  ab  Auctore  Belidoro  titulus  infcri- 
bitur  Balliltarius  Gallus,  inftituenda  efTe  arbitror  experimenta  * 
tubulo  tantum,  qui  continet  pulverem,  mutato,  videlicet  tu¬ 
bulo  altero  ei  fubftituto,  cuius  capacitas  capacitate  fublati  tanto 
vel  major,  vel  minor  fit,  quanto  vel  majus,  vel  minus  volu¬ 
men  eft  pulveris,  quem  experiri  volumus.  Credo  machinam, 
quam  propofuimus ,  fi  cum  tabula  perpendiculari  adhibeatur, 
prae  caeteris  ad  haec  praedanda  experimenta  idoneam  efTe.  Si  ab 
experimentis  de  eodem  variorum  pulverum  volumine  captis  , 
data  abfoluta  vis  quantitate  unius  pulverum  fpeciei  ,  quantitates 
abfolutae  virium  omnium  aliarum  fpecierum  eruantur,  mihi  fane 
videntur,  ab  experimentis,  quae  de  variis  ejufdem  pulveris  vo¬ 
luminibus  fufcipiantur ,  eadem  methodo  determinari  polTe  vires 
omnium  voluminum  pulveris  cujufque  alterius  generis,  dummo¬ 
do  vis  alicujus  voluminis  ipfius  pulveris  nota  fit . 

Tandem  aliquando ,  doftilfimi  humanillimique  Sodales ,  de¬ 
linam,  ad  pulverum  pyriorum  examen,  magni  procul  dubio 
momenti  rem,  &  machinas,  &  experimenta  vobis  proponere. 
Quae  adhuc  propofui  ea  vos  emendabitis ,  ac  tum  demum  mihi 
fatis  probabuntur . 
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GREGORII  CASALIX. 


De  tflu  pulveris  pj/rii . 

SIcuti  invenire  methodum  expedit ,  qua  cuiufvis  datae  vis 
quantitatem  dimetiamur,  ita  pro  nihilo  non  eft  reputan- 
dum  inquirere,  in  quo  vis  ipfa  confiftat ,  undeque  pro¬ 
veniat.  Quapropter,  Sodales  dodilfimi  ,  quoniam  mihi 
elapfo  anno  per  vos  concelTum  fuit  quafdam  hic  promere 
animadverfiones  in  machinas  ,  quibus  quantitas  vis  pulveris 
pyrii  exploratur,  finite  aequo  animo,  nunc  precor,  me  non¬ 
nullas  addere  conjeduras  de  hujufce  vis  principio  atque  natu¬ 
ra  .  Pudebat  ,  me  ,  quanta  eflet  vis  haec  ,  quaefi  ville  •  unde  elTet, 
omnino  ignorare  . 

Quod  primo  loco  ftatuendum  arbitror ,  hoc  eft  ,  videli¬ 
cet  pulveris  vim  aeftimandam  elTe  ex  illo  idu ,  qui  imper¬ 
titur  vel  globo  ferreo  ,  vel  cuilibet  alteri  corpori ,  ut  live  glo¬ 
bus  ,  five  corpus  quodcumque  velocitatem  quamdam  concipiat , 
qua  obftacula,  contra  quse  dirigitur,  impellat.  Neque  fane 
dubitandum  eft,  quin  in  hoc  toto  adionum  commercio  ac¬ 
curate  ferventur  leges  communicationum  motuum  .  De  quo 
nec  verbum  quidem  fecilfem  ,  nili  quxdam  fupputatio  a  cele¬ 
bri  Ma  riotto  in  fuo  de  aeris  natura  fpecimine  allata  ,  aliquan¬ 
tulum  infirmare  videretur  hanc  ipfam  fuppofitionem .  Non  funt 
tanti  hominis  ,  quantus  Mariottus  eft  ,  difficultates  piaetereun* 
dx .  Has  ergo  primum  tollere  aggrediar  . 

Accedens  Mariottus  ad  explicandas  dilatationem  &  con- 
denfationem  aeris,  oftendere  contendit  corporum  dilatationem 
non  conftitui  a  difiundione  particularum  corpora  componen¬ 
tium  .  Sententiae  fuae  demonftrationem  colligere  confidit  a  pul¬ 
veris  pyrii  accenlione .  Supponit  ipfe  pulveris  20  libras  con¬ 
tineri  in  cubiculo,  cujus  parietes  fatis  cralfi  robulfique  fint , 
fornix  vero  54  lapidibus  conftet ,  quorum  uniufcuiulque  pon¬ 
dus  500  libras  aquet .  Accendatur  pulvis,  &  vis  ejus  ita  ur- 
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gebit  contra  fornicis  lapides ,  ut  eorum  aliqui  ad  altitudinem 
ufque  extollantur  20  pedibus  parifienftbus  majorem.  Poftquam 
Audior  hoc  enarravit  experimentum  ,  probare  nititur ,  partes 
pulveris  inflammati,  quae  impellunt  lapides,  iplis  tribuere  tan¬ 
tam  elevationem  vi  earum  idus  non  pofle.  Audoris  argumen¬ 
tum  fequenti  calculo  innititur  .  Quoniam  librae  20  accenli  pul¬ 
veris  adionem  quaquaverfus  exercent  fuam ,  pars  tantum  pul¬ 
veris  fexta ,  ideft  unciae  54,  adionem  hanc  contra  fornicem 
exercebit.  Sed  fornicis  lapides  cum  54  fint,  pulveris  uncia 
quemcumque  lapidem  urgebit ,  &  idcirco  mafla  unciae  urgebit 
maflam  500  librarum,  feu  maflam  unciarum  8000.  Velocitas 
pulveris  fumitur  ab  Audore  aequalis  velocitati  globi  tormenta- 
rii ,  qui  extolli  poteft  ad  altitudinem  pedum  3000 ,  quod  idem 
eft  ac  pollicum  36000,  live  linearum  432000.  Quibus  politis , 
juxta  percuflionis  leges  fi  velocitas  unciae  pulveris ,  quae  uncias 
8000  lapidis  impellit,  exprimatur  per  gradus  8001,  pulvis 
fuo  idu  unum  tantum  velocitatis  gradum  lapidi  communica¬ 
bit  .  Cum  autem  gravium  afcenfus  fequantur  proportionem 
diredam  quadratorum  velocitatum  ,  oportere  videtur  lapidem 

non  plus  exfurgere  quam  ad  altitudinem  ^  lineae;  fic  enim 

fe  habet  64016001  quadratum  8000  ad  1  quadratum  1,  ut 

432000  lineae  ad  lineae  — .  Porro  afcenfus  hic  eflet  infenfibi- 

lis,  quod  experientiae  repugnat.  Tali  pado  argumentatur  do- 
diflimus  Mariottus  corporum  dilatationem  a  partium  eorum 
feparatione  omnino  diferre .  Quod  utrum  verum  fit,  &  ex 
fuppofitionibus  atque  theoriis  Audoris  fatis  deducatur,  ipfi  vi¬ 
deant  Phyfici  ;  nam  quemadmodum  meum  nunc  non  videre¬ 
tur  efle  hoc  negare ,  fic  nequaquam  volo  ad  hoc  conceden¬ 
dum  obftringi . 

Mihi  tantummodo  examinandum  propono,  an  vere  pro¬ 
bet  Audor  partes  pulveris  inflammati,  quae  lapides  impellunt, 
non  tantam  vi  idus  pofle  gignere  lapidum  elevationem  .  Op¬ 
ponit  Maiiottus  calculum  ingeniofiflimum ,  fed  valde  vereor, 
ne  calculus  oppofitiones  fuftinere  non  valeat ,  quae  in  ipfum 
convertuntur.  Arbitratus  eft  Mariottus  fextam  unice  partem 
pulveris  accenli  contra  fornicem  agere  ,  de  quo  quis  poflet 
cum  ipfo  tam  facile  confentire  ?  Sed  hoc  omiffo ,  eft  ne  juxta 
leges  percuflionis  &  communicationis  motus  ponere  velocita¬ 
tem 


Opuscula  • 


359 

tem  pulveris  aequalem  velocitati  globi  ferrei  ,  qui  a  pulvere 
/artus  eft  ?  Cur  Mariottus,  quoniam  ipfe  judicat  leges  hafce 
aliud  diverfum  concludere  ab  illo,  quod  per  fuum  experimen¬ 
tum  concluditur,  cur,  inquam,  non  animadvertit  &  mattam 
pulveris ,  quae  motum  communicat ,  &  globi  mattam ,  cui 
motus  communicatur?  Si  pulvis  totus  computaretur,  qui  ad 
jaciendum  globum  in  tormentum  immittitur  ,  pulveris  matta 
fe  haberet  ad  mattam  globi  ut  i  ad  3  .  Verum  fi  placuit  Ma- 
riotto  in  fuo  experimento  conliderare  pulverem  fecundum  pro¬ 
portionem  illius,  partis  fuperficiei  eiufdem  pulveris ,  quae  refpi- 
cit  lapides  dimovendos  ,  ideft  ei  placuit  conliderare  |  pulve¬ 
ris  ,  firme nd a  pariter  erat  ex  cylindro  pulveris  ,  qui  in  tor¬ 
mento  accenditur,  quique  accenfus  emittit  globum,  portio  ea 
tantum,  quae  elfet  ad  totum  ut  circulus  maximus  globi  ad  in¬ 
tegram  fuperficiem  cylindricam  pulveris ,  quae  eft  circiter  pro¬ 
portio  1  ad  7  ;  igitur  malfa  pulveris  lic  fe  haberet  ad  maflam 

globi ,  uti  f  X  ~  ad  1 :  feu  uti  ^  ad  1  .  Quod  cum  verum 

elfet ,  fupponenda  erat  a  Mariotto  22  vicibus  major  pulveris 
velocitas.  Immo  cenfeo  Mariottum  eam  fupponere  debuilfe 
multo  majorem:  nam  li  accenfio  pulveris  fit,  ficuti  vel  ipfe 
concedit  ,  ad  inltar  fphaerae ,  multae  pulveris  partes  ,  quae  glo¬ 
bum  impuliffent,  agentes  juxta  dirertionem  axis  tormenti  ,  non 
amplius  pellent  nimis  divergentes  fartae,  multaeque  aliae,  quae 
ipfum  aliqua  obliquitate  impuliffent ,  pellent  obliquitate  ma¬ 
jore  ,  vel  per  dirertiones  ipfum  tangentes  effugient ,  &  ideo  al  i  ac 
minorem  ei  communicabunt  velocitatem ,  aliae  nullam  .  Ex 
his  conii ierationibus  ,  atque  ex  multis  aliis,  quas  colligere 
datum  eft  ,  effectus  omnes  diligenter  perfequendo  ,  quos  pul¬ 
vis  producit,  interim  dum  ex  tormento  projicit  globum,  ar¬ 
bitror  dilucide  apparere  longe  majorem  effe  pulveris  velocita¬ 
tem  velocitate  globi  a  pulvere  jarti . 

Addite  ,  precor  ,  confiderationem  alteram  ,  quam  miror 
fuiffe  a  Mariotto  praetermittam  .  Intererat  animadvertere  velo¬ 
citatem  20  librarum  pulveris  valde  differre  a  velocitate  mattae 
pulveris  aequalis  f  ponderis  globi,  nili  globi  pondus  60  libras 
aequaret.  Dortiflimus  Belidorus  in  fecunda  parte  Operis,  cui 
titulus  eft  Balliftarius  Gallus ,  oftendit  tempora  accenlionum 
pulveris  fequi  proportionem  multo  minorem  proportione  \J 
mattarum  ,  quae  accenduntur.  Quod  probat,  li  pondus  g  oDi 
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a  Mariotto  fuppofiti  minus  fit  60  libris,  libras  10 ,  quae  in 
cubiculo  accenfae  fuerint,  debuiffe  juxta  proportionem  magis 
magifque  ad  fe  fe  inflammandas  properare,  ac  proinde  majo. 
rem  concipere  velocitatem,  quam  minor  illa  pulveris  quanti¬ 
tas  in  tormento  inciufa  concipiat .  Nec  ab  re  fit  adjicere , 
diverfam  figuram  maffarum  pulveris  ,  diverfamque  methodum 
qua  ipfae  accenduntur,  prseftare  poffe ,  ut  pulvis  vel  citius ,  vel 
tardius  incendatur ,  &  idcirco  ut  fit  pulvis  feu  maiore  ,  feu 
minore  velocitate  donatus ;  &  fane  m alTae  pulveris,  quae  in 
tormento  continetur ,  (etiam  fi  maffae  figuram  mittamus,  quae 
fecundum  multorum  fententiam  non  omnino  probabilis  cen- 
fenda  eft  }  accenfionem  ,  quae  tam  longe  a  centro  principium 
fumir ,  minime  fperandum  eft  accenfionibus  aliis  feftinatione 
antecellere  . 

Vefirum  jam  fit,  Sodales  fapientiffimi ,  judicare  quantum 
valeat  Mariotti  calculus  ad  feparandam  ab  idea  vis  pulveris 
ideam  idus ,  quo  vis  hac  percutiat  five  globum  ,  five  lapi¬ 
dem  ,  five  aliud  quidpiam  ,  cui  fe  fe  communicet.  Minime 
vero  arbitror,  quoniam  calculum  Mariotti  fiuftulilfe  videor, 
me  demon  It  ravi  fle  hujufmodi  idus  exifientiam  .  Cateium  ne- 
fcio  ,  cur  fupponi  nequeat  pulverem  impertiri  idum  objedis 
refiftentibus ,  nfque  partem  fui  motus  communicare-  in  quo 
idu  omnes  profedo  ferventur  leges  communicationum  mo¬ 
tuum  ,  habito  ,  ut  par  fit  ,  refpedu  maffarum  ,  &  figurarum , 
&  graduum  vel  duritiei  ,  vel  elafticitatis  corporum  ,  quae  five 
per  adionem  five  per  readionem  in  conflidum  veniant;  ne¬ 
que  dubitandum  eft  ,  quin  ficuti  maffa  pulveris ,  momento 
temporis  omnino  accenfa  ,  effet  elaftrum  ,  cui  facultas  fe  fe 
expandendi  concederetur,  fic  maffa  pulveris,  quae  flammam 
paulatim  concipiat,  elaltrum  lit,  quod  &  lentius  expandatur , 
&  regulis  magis  compoiitis.  Attamen  mihi  non  eft  opus  de- 
monftrare  hunc  idum  ,  dum  vis  pulveris  globo  communica¬ 
tur  ,  fatis  enim  eft  me  pofle  idum  fupponere  vi  jam  commu¬ 
nicata  ,  &  hanc  vim  confiderare  ,  non  quatenus  globo  fenfim 
communicabatur,  led  quatenus  communicata  plane  eft,  & 
gl  'bum  infidet ,  &  ex  partibus  omnibus  ,  quae  communicatae 
amea  fuerunt  quafl  fumma  unica  componitur.  Hoc  pariter 
ufurpant  Phyfici,  dum  corporis  velocitatem  indicant,  dicen¬ 
do  ,  tantam  eam  effe  ,  quantam  acquireret  corpus  fi  a  quadam 
altitudine  caderet,  quod  idem  eft  ac  dicere,  fi  corpus  caderet 

per 
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per  quoddam  tempus ;  extremo  cafus  momento  quantitatem 
infpiciunt  motus  communicati ,  nec  ampiius  eorum  intereft 
recordari  motum  fucceflive  communicatum  efTe.  Ac  limili  me¬ 
thodo  utuntur  expendentes  motum ,  qui  corpori  ab  eiaftrorum 
ferie  communicatus  fuit,  quoniam  confiderantes  corporis  mo¬ 
tum,  cum  is  factus  jam  eit  aequabilis,  ita  motum  confiderant , 
ut  li  communicatus  fuiffet  per  ictum  aliquem.  Enimvero  ad 
pulverem  regrediendo  ,  placet  in  medium  vocare  auctoritatem 
clariflimi  Defagulerii  ,  qui  de  hac  re  eodem  modo  judicavit . 
Cum  iple  loquatur  de  actionis  &  reactionis  aequalitate  in  an¬ 
notatione  nona  quintae  lectionis  Phyficae  experimentalis ,  pro¬ 
blema  exponit  ,  quod  ipfe  ingenue  fatetur  fe  ab  amico  acce- 
pilTe.  Quaeritur  in  problemate  vis  globi  tormentarii  pondere 
24  librarum  .  Problematis  folutionem  ob  actionis  &  reactionis 
aequalitatem  colligit  Audor  ex  inventione  vis  ,  quam  pulvis 
exercet  contra  tormentum,  interim  dum  tormento  expellit  glo¬ 
bum.  Suppohtis  ab  Auctore,  globi  pondere  —24,  idet  24 
libris,  &  globi  velocitate  —  640,  quoniam  creditur  globum 
640  pedes  londinenfes  minuto  fecundo  percurrere  ,  his  ,  inquam  , 
fuppolitis  ,  ait  Auctor  pulverem  ob  momentorum  aequalitatem 
dare  ictum  tormento  vi  rr  15360.  At  cum  hujufce  exprefiio- 
nis  diligentia  non  ei  omnino  fatisfaciat ,  conatur  ipfe  videre 
cui  ponderi  ,  numero  librarum  exprimendo  ,  aequalis  fit  heee 
vis;  qua  de  cauffa  animae  tormenti  fuppofita  longitudine  —  12 
pedibus  londinenfibus  ,  &  fuppolito  pulverem  ,  cum  flammam 
concipiens  fe  fe  dilatat,  pellere  globum  velocitate  uniformiter 
accelerata ,  qux  aequabilis  tunc  demum  flt ,  cum  globus  e  tor¬ 
mento  exiit,  comperit  tandem  Auctor  auxilio  calculi  multo 
eleganti iTimi  hanc  vim  aequalem 'efTe  ponderi  12800  librarum  . 
Quare  fi ,  quamvis  animadverfum  fuerit  hanc  vim  communi¬ 
cari  tempore  alfignabili  accenlionis  &  expanfionis  pulveris  , 
placet  tamen  Defagulerio ,  pulverem  dare  ictum  tormento  , 
non  video  quid  prohibeat  quo  minus  fupponam  ipfe  pulverem 
globo  ictum  jam  dedifle  . 

Confideretur  igitur  vis  pulveris  ,  cum  fuerit  globo  com¬ 
municata,  veluti  ictus,  quo  globus  percuflus  fuit ;  confideretur 
vis  haec,  ut  ictus,  cum  pulvis  commendetur  machinis  ilis, 
quae  hanc  ipfam  vim  dimetiuntur  ,  quod  maxime  utile  erit  Bal- 
li  itariis  ,  quorum  fupputationes  commodiores  reddet,  eorum 
vero  theoriarum  ,  61  deductionum  certitudinem  minime  ipfir; 
T.KP.1L  Zz  ma- 
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mabit .  Attamen  concedatur  mihi  paulifper  hanc  vim  liberius 
fumere ,  &  ejus  communicatione  omifla ,  me  aliquibus  con- 
fiderationibus  naturam  ejus ,  &  ultima  adionis  fuae  principia  , 
atque  originem  perfequi  . 

Amplitudo  nominis  immortalis  Nevtoni  fic  omnem  or¬ 
bem  comprehendit ,  ut  nemo  fortaffie  ignoret  quod  ille  dicit 
in  decima  ex  quaeftionibus ,  quae  in  fine  Opticae  pofitae  funt ; 
videlicet  ,,  Pulvis  tormentarius  ,  quum  ignem  concipit,  abit 
,,  in  fumum  flammantem.  Carbo  nimirum,  &  fulphur  ignem 
,,  concipiunt  facillime  ,  nitrumque  accendunt ;  nitrique  fpiritu» 
,,  inde  in  vaporem  rarefadus ,  proruit  cum  explofione ;  fimi- 
„  liter  ac  aquae  vapor  ex  aeolipila .  Sulphur  quoque  ,  ut  eft 
,,  volatile,  convertit  fe  itidem  in  vaporem;  id  quod  explofio- 
,,  nem  illam  adauget  ,,  &  aliquanto  poft  Audior  maximus 
addit.  ,,  Expiolio  itaque  pulveris  tormentarii  oritur  ex  celeri 
,,  ac  violenta  adione  ,  qua  tota  permixtio  fubito^,  &  vehe- 
,,  menter  calefacta  rarefit  utique  ,  vel  convertit  fe  in  fumum 
„  five  vaporem  :  qui  denique  vapor  adionis  iftius  violentia 
,,  eodem  tempore  candefadus  ,  flammae  nimirum  foedem  ex- 
,,  hibet . ,,  Ha  denus  Nevtonus .  Clariflimus  Sodalis  nofter  Fran- 
cifcus  Vandeliu.s  in  Opufculo,  quod  tomo  quarto  Commen¬ 
tariorum  noftrae  Academiae  adjungitur ,  vim  pulveris  &  ipfe 
deducit  praecipue  a  vapore,  in  quem  refolvitur  aquofus  humor, 
qui  in  nitro  continetur .  Huius  fententia  videtur  mihi  non  maxi¬ 
me  a  fententia  Nevtoni  difcrepare  .  Incredibile  obfequium  eft, 
quo  fummutn  afficio  Nevtonum  :  ad  Vandellum  autem  me 
trahit  praeter  obfervaritiam  ,  confuetudo  atque  benevolentia  an- 
tiquiffima:  tamen  fum  ego  ab  utriufque  opinione  aberraturus* 
Fore  utique  fpero  ut  amicus  libenter  mihi  ignofcat ,  qui  fane 
gaudebit  fententiam  fuam  cum  Nevtoni  potius  fententia  com¬ 
poni  quam  cum  mea  . 

Neque  ingenio  tamen  meo  opinionem,  quam  fequor, 
tribui  volo  .  Hanc  enim  fecuti  funt  parvo  cum  difcrimine  Boy- 
leus  ,  Delahireus ,  Joannes  Bernullius,  Belidorus  ,  aliique  non 
pauci ;  fed  hujufmodi  opinio  minus  tuta  videri  coepit ,  poft- 
quam  fententia  magni  Nevtoni  pervulgata  fuit .  Jam  intelligi- 
tis  ,  Sodales  ,  me  vim  pulveris  tribuere  elafticitati  aeris  ,  qui 
in  ipfo  continetur,  quique  ex  ipfo  inflammationis  cauffia  erum¬ 
pit  ,  &  expanditur .  Hanc  fane  opinionem  cum  femper  multo 
probabilem,  judicaviffiem ,  &  cum  tandem  Itatuiffiem  Academiae 
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exponere,  argumenta  ,  quae  illam  mihi  perfuaferant  ,  ac  de  ea 
egiffem  faepius  cum  Sodalibus  noftris  dodliffimis  Francifco  Ma¬ 
ria  Zanotto ,  Petronio  Matteuccio  ,  Laura  Baffia  Veratta  ,  Jo- 
fepho  Veratto,  Barrholomaeo  Beccario  ,  ecce  tibi  e  typis  Au- 
gufta:  Taurinorum  volumen  primum  Commentariorum  privatae 
quidem  Societatis,  fed  cum  publicis  &  regiis  comparandae. 
Quo  in  volumine  fermones  exftant  duo  eruditiffimi  ,  elegan- 
tiffimique  Equitis  Salutii ,  qui  noftram  hanc  opinionem  valde 
luftinent  atque  confirmant .  Non  Ium  arbitratus  ,  Sodales  opti¬ 
mi  ,  hanc  ob  caufiam  impedivi  me  ,  quominus  ipfe  adhuc  lo¬ 
quar  pro  hac  lententia.  Quin  immo  libentius  id  facio,  poilquam 
experimenta  &  argumentationes  eruditiffimi  Salutii  eo  me  ad¬ 
duxerunt  ,  ut  mihi  jam  fententia  ipfa  &  clarior  videatur,  & 
verior . 

Si  vim  pulveris  explicans  a  Nevtono  recedo,  &  a  quo¬ 
cumque  eam  ftatuente  in  vapore  quodam  ,  ad  hoc  faciendum 
Nevtonus  ipfe  me  invitat  ex  tertio  libro  Principiorum  Ma¬ 
thematicorum  Fhilofophiae  Naturalis,  cum  in  prima  philofo- 
_  phandi  regula  doceat  ,,  CaufTas . . . .  non  plures  admitti  debere, 
„  quam  quae  &  verae  fint  phaenomenis  explicandis 

,,  fufficiant  .  „ 

Sufficere  aeris  elafticitacem  ad  explicanda  ,  quae  a  pulvere 
fuppeditantur ,  phoenomena  ,  re?  mihi  videtur  fatis  fuperque 
peripicua  Dilatationes  iummae ,  lummaeque  conlf  ipationes , 
quas  aer  fuftinere  potis  eft ,  aeri  inefle  elaterium  tam  magnum 
offendunt ,  ut  fane  ab  iplo  pulveris  elaterium  dependere  pof- 
fit .  Innumerabiles  piope  funt  experientiae,  atque  obfervationes 
Mariotti  ,  Boylei ,  Hallefii ,  quae  de  hac  mirabili  aeris  elaftici- 
tate  fidem  faciunt.  Inter  Mariotti  experimenta,  duo  praeci¬ 
pue  funt,  quae  in  fupra  citato  A  udioris  Opere  legimus,  quae¬ 
que,  fi  quid  judico,  non  modicum  probant  elalticitatis  five 
aeris,  five  pulveris  analogiam  .  Experimenta  referam:  nam 
quamvis  Mariotti  calculum  recufavi  ,  experimenta  recipio: 
difficultates  bene  multae  me  a  calculo  amovebant ,  ab  experi¬ 
mentis  amovit  nulla  . 

Animadvertendum  efl  primo  pulverem  ob  accenfionem 
fic  expandi,  ut  fpatium  acquirat,  quod  fe  habet  ad  fpatium  , 
quod  non  accenfus  occupabat  ,  alias  uti  4000  ad  1  ,  alias  uti 
ad  ipfam  unitatem  numerus  etiam  multo  major  ,  qui  alcendit 
non  raro  ad  5000  ufque  ,  &  ulterius .  Diflenfio  ,  quae  inter 
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Auftores  intercedit  ficut  &  inter  Balliftarios  in  hac  flabilienda 
fpatiorum  proportione  ,  oritur  forfan  a  circumflandis  &  ano¬ 
maliis  pulverum  variis,  qui  experimentis  committuntur,  &: 
ab  experiundi  methodis  non  eifdem. 

Enimvero  fi  admittatur  in  pulvere  dilatatio  =  4000 ,  adeft 
utique  Mariotti  experientia ,  quae  videtur  nos  monere  hanc 
elle  ipfius  aeris  dilatationem  .  Quaerens  Mariottus  ufquequo  aeris 
dilatatio  extendatur  in  aqua ,  quae  multam  partem  cujuldam 
vafis  implet ,  immergit  collum  phialae  vitreae  inverfae  aqua 
omnino  plenae.  Ponitur  deinde  vas  fub  recipiens  machinae  pneu¬ 
maticae,  e  quo  cum  paulatim  aer  extrahatur,  quaedam  aeris 
bullulae  ad  fundum  fui fum  profpicientem  phialae  affurgunt ,  & 
parvum  aeris  volumen  componunt.  Extrafto  tandem  omni 
aere  ,  prout  fieri  potefl  ,  a  recipiente  ,  aer  in  phiala  vehemen¬ 
ter  expanfus  invenitur  ,  nec  non  tanta  ei  remanet  elaftici tas  , 
ut  aquam  vafis  fuftineat »  quae  circum  phialam  elata  ell .  Aere 
autem  in  recipientem  reltituto,  aer  in  phiala  contrahitur. 
Alariottus  ipatia  aeris  phialae  ftudiofe  dimetitur  ,  &.  obiervat 
fpatium  ,  quod  occupat  aer  hic  dilatationi  fubtraftus  ,  elfe  = 

fpatii  quod  expanfus  occupabat.  Ecce  igitur  aerem  dila¬ 
tationem  illam  promere  ,  quam  nonnulli  fe  in  pulvere  infpe- 
xille  affirmarunt.  Quod  fi  aer  in  lia  tu  dilatationis  circumdan¬ 
tem  fuitinebat  aquam  ,  fe  adhuc  elallicum  elfe ,  uti  didlum 
efl  ,  demonflrabat  ,  atque  idcirco  ollendebat  ,  &  ei  commo¬ 
dam  elfe  dilatationem  —  4000,  &  poffibilem  ei  dilatationem 
elfe  majorem.  Quod  praeterea  cognofcitur  ex  hQC ,  videlicet, 
aerem  ,  qui  tantum  fe  le  dilatavit  ,  dilatatum  &  ipfum  jam 
fuifTe,  cum  demum  aer  idem  egeat  aqua  iterum  afeendente 
in  phialam  ,  ut  requilibrium  inftituat  cum  aere  recipientis  , 
quod  idem  ell  ac  dicere  cum  naturali  aere  atmofphxrx  .  Hoc 
porro  fufiicere  potelt  ad  analogiam  inter  pulveris  dilatationem 
&  dilatationem  aeris  offendendam,  non  tantum  iliis,  qui  pul¬ 
veri  tribuunt  dilatationem  =  4000 ,  fed  illis  etiam,  qui  ma¬ 
jorem  concedunt . 

Attamen  illorum  gratia  opportunius  erit  ad  alteram  ex¬ 
perientiam  confugere.  Acutiflimus  Alariottus  pollquam  agno¬ 
vit  aerem  cum  aqua  mifceri  ,  inque  ipfa  diffolvi  ,  agnofeere 
etiam  fe  putat,  quae  dilatatio  aeri  concedenda  .fit ,  cum  is  in 
aqua  haeferit .  Quocirca  aquae  guttam  fic  pertraflat  &  angit , 
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ut  aerem  extrahat,  qui  in  ipfa  continebatur i  quique  a  vafcu- 
lo  quodam  vitreo  excipitur,  quod  aere  fe  impleri  oftendit ,  fe 
fe  exhauriens  fluido  alio,  quo  refertum  erat.  Qua  fe  gerat  in- 
duftria  ingeniofifiimus  Aucftor  in  hac  experientia  ,  longum  e  flet 
defcribere neque  tamen  eft  neceiTarium  .  Illud  potius  animad¬ 
vertatur,  quod  vel  iple  Aucftor  obfervavit.  Deprehendit  nem¬ 
pe  ,  quamvis  calor  cujufdam  gradus  ex  aqua  aerem  eliciat , 
quo  paulatirji  vafculum  vitree m,  uti  notatum  eft,  impleat, 
calorem  tamen  majorem  educere  ex  aqua  materiam  quamdam 
fulminantem,  quae  ftrepitu  vafculum  ingreditur ,  &  ex  eo  flui¬ 
dum  pene  omne,  quod  aderat,  ejiciendo,  maximam  capacita¬ 
tis  e)us  partem  momento  temporis  occupat,  deindeque  ftatim 
veluri  in  nihilum  redigitur ,  neque  ad  fenfum  auget  aeris  quan¬ 
titatem  ,  quae  minoris  caloris  ope  in  vafculum  jam  praecurre¬ 
rat.  Argumentatur  A uftor  hanc  efle  materiam,  quae  potis  fit 
dilatari  magis  quam  aer  ,  minime  dilatetur  autem  calore  me¬ 
diocri ;  &  addit  infuper  efle  forlan  aliquid  huic  materiae  flmi- 
le  ,  quod  abfeonditur  vel  in  fale  tartari ,  vel  in  nitro  ,  &  fi¬ 
lia  haec  reddit  fulminantia  . 

Verum  en  quod,  Sodales  humaniflimi,  ex  hac  experien¬ 
tia  mihi  videor  colligere  pofle  ,  &  ad  pulveris  theoriam  tra¬ 
ducere.  Primo  loco  exiftimo  duas  iftas  materias,  quarum  ex 
aqua  crepitans  una  ,  altera  placida  egrediuntur  ,  nil  aliud  efle 
praeter  aerem ;  nempe  vero  eurumdem  differentiam  in  hoc 
litam  efle,  quod  materia  una  minori  vi  cum  aqua  jungatur, 
altera  autem  vi  majori .  Deindeque  libenter  aflentio  materiam 
illam  ,  quae  difficilius  ab  aquae  vinculis  liberatur,  ipfam  efle, 
ob  quam  fai  tartari,  &  nitrum  fulminationes  explodunt ;  quam¬ 
vis  non  improbabile  eflet  in  nitro  utramque  adefle  materiam  , 
propter  illum  ,  quem  clariflimus  Vandellus  nofter  obfervavit 
,,  humorem  aqueum  ,  qui  abunde  in  nitro  continetur.,,  Atta¬ 
men  nitrum  conflderant.es  ,  quod  bafis  eft  pulveris ,  materiam 
illam  ,  quae  aquae  vel  maxime  adhaeret  ,  praefertim  expenda¬ 
mus .  Quod  ut  fiat,  placet  duo  adnotare  .  Sit  primum.  Cum 
elaftrum  aperimus,  direftionem  quamdam  intelligere  oportet 
qua  aperimus;  cum  autem  haec  materia,  vel  ipfa  e  nitro, 
vel  e  pulvere  educatur,  fe  fe  expandit,  intelligatur  oportet 
maceriam  &.  diftrahi ,  &  dirigi  quaquaverfus ,  dilatatio  elafiri 
communis  ,  quod  aperitur ,  dicatur  volo  dilatatio  linearis  : 
dilatatio  hujus  materia:  foiida  dilatatio,  aut  dilatatio  corporea. 
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Secundum  .  Materia  haec  ,  cum  fe  fe  explicat ,  &  dilatat ,  non 
utique  fiftit  ftatim  ac  ad  naturalem  aeris  denfitatem  pervenit, 
fed  antequam  in  hoc  ftatu  demum  quiefcat ,  ob  conceptam 
vim  multo  magis  expanditur.  Quam  legem  etfi  caeteris  elaflris 
quis  negaret ,  experimenta  doftilfimorum  Philofophorum  atque 
obfervatorum  diligentium  fatis  docent  &  confirmant  naturam 
elaftro  huic  impofuifle .  His  ita  conftitutis  videatur  jam  ,  quae 
efie  debeat  hujus  elaftri  dilatatio ,  ut  dignofcatur  quantum 
pulveris  dilatationibus  affimiletur. 

Dico  igitur ,  haberi  fpatium  majoris  dilatationis  iftius 
elaftri ,  multiplicando  per  fe  ipfum  numerum  ,  qui  exprimit 
elaftri  denfitatem  in  ftatu  compreflionis ,  fuppofita  denfitate 
naturali  —  i.  Quod,  ut  clarior  fim  ,  exemplo  explicabo.  Sit 
elaftri  conftipati  denfitas  64  vicibus  major  denfitate  naturali  : 
dico  fpatium  maximae  dilatationis  efie  ad  fpatium  conftipatio- 
nis  ,  ut  64  X  64  ==  4096  ad  1.  Quod,  audite,  precor,  quo¬ 
modo  mihi  probari  videatur.  Sumantur,  ut  fimiles,  figurae, 
quae  circumfcribunt  elaftrum  five  conftipatum ,  five  in  naturali 
ftatu,  five  in  maxima  diitradlione ,  immo  ob  majus  commo¬ 
dum  fumantur  ut  fphaerae.  Sit  ergo,  fequendo  exemplum  pro- 
politum  ,  denfitas  conftipata  ad  denfitatem  naturalem  ,  ut  6 4 
ad  1 ;  erunt  quoque  per  primam  definitionem  primi  libri  Prin¬ 
cipiorum  Mathematicorum  fummi  Nevtoni  eorum  fpatia  in 
ratione  reciproca,  ideft  uti  1  ad  64 .  Et  ideo  fi  o  1  (vide  tab.) 
fit  diameter  denfitatis  conftipatae,  erit  04  diameter  denfitatis 

naturalis;  funt  enim  1—^1,  4—^54.  Nunc  autem  notan¬ 
dum  eft  ,  quod  ipfe  incomparabilis  Nevtonus  in  propofitione 
XXIII  fecundi  libri  demonftravit ,  videlicet;  ,,  Si  fluidi  ex 
,,  particulis  fe  mutuo  fugientibus  compofiti  denfitas  fit  ut  com- 
9>  preifio ,  vires  centrifugae  particularum  funt  reciproce  pro- 
„  portionales  diftantiis  centrorum  fuorum . Aer  interea,  qui 
profedfo  elaftrum  componit ,  quod  nunc  expendimus  ,  fi  ex¬ 
perientias  ,  &  theorias  ampledtamur ,  quas  Mariottus  exhibet 
in  citati  fui  operis  principio  ,  fluidum  eft  ,  de  quo  affirman¬ 
dum  quod  ,,  denfitas  fit  ut  comprefiio .  „  Ergo  fi  in  ftatu  na¬ 
turali  aeris  particulae  fe  fe  repellebant  ita  ut  una  ab  altera 
diftaret  intervallo  04  ,  in  ftatu  conftipationis  particulae  eaedem, 

quae  non  amplius  diftant  nifi  longitudine  ^-01  ,  fe  fe  re¬ 
pellent  ,  uti  monet  Nevtonus ,  vi  au&a  juxta  proportionem 
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reciprocam  diflantiae ,  Ideft  vi ,  qua  tendet  particula  una  ab 
altera  recedere  fpatio  4  vicibus  majori  primo  feu  diftantia 

04X4  =  0  16,  Proinde  fi  fiat  cubus  lines  01,  &  cubus  li¬ 
neae  o  16 ,  ideft  cubi  &  1  &  16 ,  habebitur  ex  proportione 
iftorum  cuborum,  nempe  1  &  4096,  proportio  fpatii  materis 
conftipatae  ad  fpatium  ejufdem  materiae  maxime  expanfs .  E11 
tandem  maximam  dilatationem  expreflam  per  numerum  4096 , 
quod  idem  fcilicet  ~eveniflet ,  fi  numerus  64  per  fe  ipfum 
fuilTet  multiplicatus  ,  Revera  cum  1,4,  16  lint  in  propor- 
tionalitate  geometrica  continua,  fequitur  16X1  =  4X4,  live 
16  =  4Z;  &  ideo  cubus  numeri  16  idem  erit  ac  cubus  fecun¬ 
dae  poteftatis  numeri  4  ;  fed  cubus  quadrati  idem  eft  ac  qua¬ 
dratum  cubi,  igitur  pro  cubo  numeri  16,  qui  cubus  squalis 
jam  vifus  eft  cubo  fecunds  poteftatis  numeri  4  ,  fumi  poterit 
quadratum  cubi  numeri  4  ,  ideft  quadratum  numeri  64  ;  qui 
numerus  cum  exprimat  fpatium  naturale  fuppofito  conftipatio- 
nis  fpatio  =  1  ,  exprimit  etiam  denfitatem  materis  conftipats 
fuppolita  denlitate  naturali  =  1  .  Atque  ut  hoc  majori  videa¬ 
tur  brevitate  ,  fiat  04  =  n  t  &:  idcirco  o  16  =  n2:  dico  u* 
=  »lX«2X  «z= 

Jam  deprehendite  ,  Sodales  fapientiflimi  ,  quamvis  fuppo- 
fuerim  ,  ut  quodam  uterer  exemplo  ,  denfitatem  conftipatam 
=  64  ,  attamen  demonftrationem  elfe  univerfalem  ,  eodemque 
modo  fubfiftere  ,  quifquis  lit  numerus  ,  qui  hanc  exprimat  den¬ 
fitatem  .  Verum  non  inficior  ,  me  arbitrio  quodam  numerum 
hunc  elegilfe .  Electionis  hsc  fuit  ratio.  Juxta  experimentum 
a  doCtillimo  Joanne  Bernullio  inftitutum  ,  &  ab  ipfo  in  para- 
grapho  XXII,  Dillertationis  de  Effervefcentia  &  Fermentatio- 
ne  nobis  relatum  ,  e  granulo  uno  pulveris  inflammati  aer  tan¬ 
tus  exit,  ut  fpatium  occupet,  quod  continere  poteft  pulveris 
granula  50.  Interftitia  granulorum  50  in  hoc  fpatio  clauforum 
tertiam  ejufdem  fpatii  partem  comprehendent ,  fi  granula  fmt 
prorfus  rotunda  ,  &  fic  in  fpatio  accommodata  ,  ut  ims  fu- 
periorum  granulorum  partes  tangant  partes  fummas  granulo* 
rum  inferiorum  ;  fi  vero  hs  defmt  conditiones ,  (  &  plane 
defunt  ambs  )  interftitia  comprehendent ,  ni  fallor ,  minus 
quam  quartam  partem  ipfius  fpatii :  quod  etfi  aliquo  modo 
demonftrari  pollet  quod  ad  granulorum  collocationes ,  multo 
minus  fane  demonftraretur  quod  ad  eorum  figuras ,  quarum 
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infinita  irregularitas  vix  finit  confugere  ad  rudes  obfervatio- 
nes  ,  &  ad  deduftiones  minime  rigidas  .  Si  ergo  interftitia  oc¬ 
cuparent  %  fpatii ,  exprimendum  effiet  fpatium  non  per  nume¬ 
rum  granulorum  50  ,  quae  continet  ,  fed  per  numerum  ,  ad  quem 
ita  fe  haberet  numerus  50  ,  ut  f  ad  1  ;  qui  numerus  effet  66 
-H  f  .  Immo  quia  interftitia  minus  occupant,  quam  %  ,  elegi 
numerum  6 4 ,  qui  infuper  cum  efTet  cubus ,  &  faciliorem  cal¬ 
culum  ,  &  commodiorem  demonftrationem  fuppeditabat .  At 
vero ,  quoniam  demonftratio  univerfalis  eft  ,  affiumi  quidem 
poteft  numerus  66  -h  §  ad  exprimendam  conftipationem  ,  & 

tunc  erit  maxima  dilatatio  rz  4444  -f-  i  .  Et  fi  tamen  fupponi 

placeat  interftitia  occupare  f  ,  exprimatur  conftipatio  per  nu¬ 
merum  75  ,  &  tunc  habebimus  maximam  dilatationem  —  5625. 
Qux  maximae  dilatationes  nimirum  tales  funt ,  quales  fe  ob- 
fervavifTe  monent  Amontonius ,  Belidorus ,  Vandellus,  cxteri- 
que  Auftores  celeberrimi  . 

Neque  jam  diffimulo  duas  necefTarias  effie  fuppofitiones, 
ut  rede  affirmetur  dilatationes  has  maximas  e  fle  veras;  nempe 
fupponere  oportet  cum  Belidoro  ,,  pulverem  inflammatum  nil 
„  aliud  effie  prxter  aerem  fummopere  rarefaftum  j ,,  &  cum 
Mariotto  ,,  condenfationem  aeris  augeri  juxta  proportionem  , 
,,  quae  ipfum  comprimunt.,,  Si  vero  fuppofitiones  hx  dux 
aliquam  patiantur  exceptionem ,  fatis  mihi  erit  in  argumen¬ 
to  ,  in  quo  tam  difficile  eft  exafte  cognofcere  verum  ,  me  ad 
verum  aliquantulum  accedere  v  olui  fle , 

Poftquam  expenfum  fuit  utrum  in  pulvere  aer  ,,  pheeno- 
,,  menis  explicandis  fufficiat ,  „  reliquum  effiet  exquirere  an  in 
pulvere  hujus  cauffix  prxfentia  realiter  fubfiftat ,  ut  legi  Nevto- 
11  i ,  &  Philofophix  perfefte  obediatur.  Sed  ego  quidem  puto 
Hauksbejum  ,  Hallelium  ,  Bernullium  ,  Salutium  ,  &  alios  hoc 
ita  demonftraviffie  ,  ut  fpem  ademerint  prope  omnem  demon- 
ftrationi  quidpiam  adjungendi .  Attamen  fi  liceat  pauciffiima 
quxdam  &  parvi  admodum  momenti  addere  doftrinis  atque 
inventis  excellentibus  ,  &  numero ,  ut  ita  dicam  ,  infinitis  , 
breviffimas  limpliciffiimafque  experientias  memorabo ,  quas  mihi 
placuit  inftituere  .  Philofophi  hi  fummi  aerem  e  pulvere  ex¬ 
traxerunt ,  foiventes  nitrum  in  partes,  qux  ipfum  conftituunt , 
effientiales .  Arbitrabar  ego  rem  aliquanto  ulterius  procedere 
potuiffie ,  il  extraheretur  aer  vix  folvendo  nitrum  in  partes  ejus 
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integfales .  Etfi  non  amplius  fas  efiet  demonflrare  in  pulvere 
veritatem  exiflentiae  aeris  ,  videbatur  tamen  non  injucunda 
prorfus  fore  methodus,  qua  demonftraretur  facilius. 

Soluta  igitur  fuerunt  in  140  caratis  aquae  putealis  carata 
2 

23  -4-  g  nitri.  Aqua  nitrata  in  vafe  vitreo  contenta,  atque  in 

alio  vafe  vitreo  contenta  aqua  alia,  cujus  pondus  pariter  140 
carata  aequabat ,  politae  fuerunt  fub  recipiente  machinae  pneu¬ 
maticae .  Et  obfervato  atmofphaerae  pondere  refpondente  altitu¬ 
dini  barometricae  pollicum  parifienlium  28  -f-  ~  ;  extractus 
fuit  paulatim  a  recipiente  tantus  aer,  ut  machinae  hydrargyrum 
ad  pollices  26  ^  afcenderet .  Interea  ex  utraque  aqua  pro¬ 

dibat  aer,  fed  aeris  quantitas,  quae  ex  nitrata  aqua  educeba- 
tur,  longe  maxima  apparebat.  Aer  deinde  recipienti  concedi¬ 
tur,  deindeque  paulo  poli  a  recipiente  exhauritur  afcendente 

hydra  rgyro  ufque  ad  altitudinem  pollicum  26  -F-  ^  .  Ex  aqua 

nitrata  ingens  quantitas  bullularum  aeris  furgit ,  ex  non  nitra¬ 
ta  aqua  bullulae  vix  aliquae  rariffimae.  Altera  quoque  die  ea¬ 
dem  repetita  fuit  experientia.  Fondus  atmofphaerae  refpondebat 

altitudini  barometricae  pollicum  27  H-  —  .  A  recipiente  extra- 
ftus  fuit  aer  ufque  ad  hydrargyri  afcenfionem  pollicum  26 
-4-  ^  .  Obfervationes  eaedem  prorfus  fuerunt ,  nili  quod  phae¬ 
nomenon  quoddam  in  confpeftum  venit  non  inelegans  vide¬ 
licet  ex  fumma  nitratae  aquae  fuperficie  exibant  frequentes  ma- 
teiiei  fubtilifiimae  jatffus  ,  quae  a  f  pollicis  altitudine  decidens 
Icvitfimam  venuftiflimamque  pluviam  repraefentabat . 

Quamvis  experientiae  iftae  fatis  probarent ,  aerem  educi  e 
nitro  ob  ejus  in  aqua  folutionem  ,  nihilominus  infpicere  hoc 
ipfum  placuit  auxilio  fyncerioris  experientiae.  Quam  ecce . 
Pro  aqua  puteali  ufus  lum  aqua  nuper  di ft illata  .  Refpondebat 

atmofphaerae  pondus  altitudini  barometricae  pollicum  27  -f-  ~  . 

Coeptus  eft  exhauriri  aer  recipientis .  Jam  apparebat  per  aquam 
nitiatam  perenne  aeris,  ut  ita  dicam,  flumen  furfum  decur¬ 
rens,  ex  non  nitrata  aqua  nihil  habebatur,  hydrargyro  ad  ab 
titudinem  12  pollicum  elato.  Cum  hydrargyrum  ad  altitudi¬ 
nem  afcendilfet  pollicum  23  ,  aqua  non  nitrata  bullulas  aeiis 
T.  K  P.  II.  A  a  a  de- 
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dedit  paucifflmas ,  poft  quas  omnino  nullas  etiam  in  majori 
aeris  recipientis  rarefaftionc .  Aer  vero  tantus  a  recipiente 
demptus  iuit  *  iit  hvdrarevrum  extolleretur  ad  pollices  2 6 

in  qul  rerum  conditione  nihil  turu<£a:i!r  flumen  aeris 

per  nitratam  aquam  exfurgens,  immo  faftum  erat  &  copio- 
iius  ,  &  vehementius .  Haud  filendum  eft  de  alia  hujus  experi¬ 
menti  circumflantia.  Aderat  nempe  fub  recipiente  praeter  vafa 
duo  aquam  diftillatam  five  nitratam,  five  non  nitratam  ca¬ 
pientia,  vas  tertium,  quod  aquam  putealem  minime  nitratam 
continebat.  Praebuit  haec  aqua  confuetas  aeris  bullulas,  qua¬ 
rum  tamen  numerus  longe  minor  erat  numero  bullularum 
ab  aqua  ,  quae  nitrum  folverat ,  profluentium  ,  quamvis  aqua 
ifta  fuillet  di ft illata . 

Experimenta  haec  igitur  oftendebarrt ,  opus  non  effe  folu- 
tione  compofiti  ,  fed  lipiplicem  fufficere  folutionem  continui  , 
ut  aer  ex  nitro  habeatur  permultus .  Hifce  tamen  experientiis 
alia  efr  adjunfta  ,  quae  majorem  in  nitro  ad  aerem  fuppedi- 
tandum  facilitatem  &  alacritatem  effle  declarat:  per  hanc  enim 
experientiam  nitrum  neque  folutionem  compofiti,  neque  fo¬ 
lutionem  continui  patitur  -  itaque  cum  magnam  aeris  quanti¬ 
tatem  exhibeat ,  dicendum  efie  videtur ,  aerem  hunc  quadam 
affluitate  devindtum  five  nitro  adhaerere ,  five  in  poris  ejus  ma¬ 
joribus  abfcondi  .  Experientiam  narro.  Pondere  atmofphaerae 
adnotato,  quod  refpondebat  altitudini  barometricae  pollicum 

27  -4-  ^  ;  politum  eft  fub  recipiens  machinae  pneumaticae  vas 

vitreum  continens  oleum  tartari  pondere  duplo  majori,  quam 
pondus  fuerit  aquae  antea  adhibitae.  Extradtus  eft  aer  a  reci¬ 
piente,  nec  dedit  oleum  bullulas,  praeter  rarifflmas  &  exilifli- 
mas  ,  atque  in  fumma  aeris  recipientis  rarefaftione .  Aer  reci¬ 
pienti  redditus  eft  :  deinde  in  oleum  caratis  23  -f-  |  nitri  in¬ 
fulis ,  iterum  a  recipiente  aer  extrahebatur:  quod  vix  inchoa¬ 
tum  erat,  quando  coepit  per  oleum  exfurgere  bullularum  aeris 
flumen,  quod  ftatim  factum  eft  copiofiflimum  ,  &  coepit  fupra 
oleum  fpumam  bene  altam  extollere ,  quae  fpuma  ,  quodque 
flumen  jugiter  augebantur  interi m  dum  recipientis  aer  exhau¬ 
riebatur  :  exhauftus  autem  fuit  ufque  ad  hydrargyri  elevationem 

pollicum  2 +  f- .  Experientia  alias  alio  tartari  oleo  tentata 

eft ; 
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eft;  fed  cum  periculum  tunc  fieret  in  vacuo  de  oleo  tantum, 
ideft  de  oleo  abfque  nitro  ,  oleum  hocce  non  modicam  aeris 
quantitatem  dedit ,  quo  offendebat  fe  effe  male  faturum  .  Oieo  , 
quantum  poflibile  fuit,  expurgato  ,  tandem  committitur  nitrum. 
Oleum  denuo  fub  recipiens  eft  politum  ,  e  quo  extrado  aere 
en  per  oleum  excurrere  bullularum  flumen  longe  copiofilfimum . 
Poftquam  experientiam  aliam  de  oleo  tartari  fatis  felicem  retu¬ 
li ,  fecundam  minus  tutam  praeterirem,  nili  haec  utique  me 
alliceret  ob  phoenomenon,  quod  hanc  ornavit,  non  alteram. 
Intra  bullulas  aeris  e  nitro  edudi  ,  qu;e  flumen  faepe  defcriptum 
componebant ,  jadus  pulcherrimi  identidem  extollebantur  bul¬ 
lularum  aeris  longe  majorum  :  quod  verifimiliter  repetendum 
erat  ab  humido  male  faturo  in  olto  contento,  cuius  humidi 
ope  partes  nitri  nonnullae  folvebantur :  in  ip fis  enim  experien¬ 
tiis  per  aquam  captis,  fi,  antequam  nitrata  aqua  vacui  peri¬ 
culo  fubjiceretur  ,  aliquae  nitri  portiones  vel  minimae  folvendae 
fupererant,  pofita  fub  recipiente  aqua,  exhauftoque  recipientis 
aere,  folvebantur  interdum,  jadufque  omnino  fimiles  edebant. 

Neque  ego.  Sodales  fapient>ftimi ,  obfervationes  multas, 
&  multas  conjecturas  narrabo,  quae  de  pauciffimo  experientia¬ 
rum  numero  ortae  funt.  Sufficit  mihi,  me  ex  his  omnibus  col- 
legiffe  furamam  effe  aeris  quantitatem  ,  qui  nitrum  comitatur, 
non  tantum  fe  fe  infirmans  in  ejus  partes  effentiales ,  fed  & 
partibus  integralibus  fe  mifcens,  &  in  majoribus  poris  jacens , 
&  ad  externos  parietes  adhaerens  .  Narrare  hoc  potius  gaude¬ 
bo  ,  videlicet ,  me  debere  has  poftremas  de  oleo  tartari  expe¬ 
rientias  monitis  atque  documentis  celeberrimi  Beccarii ,  fimul- 
que  fatebor  tantum  effe,  quod  tum  in  his  tum  in  primis  ex¬ 
perientiis  debeo  &  confilio  ,  &  operae  dodiflimorum  humanif- 
limorumque  Sodalium  Laurae  Bafliae ,  &  Jofephi  Veratti  ejus 
Conjugis ,  ut  mihi  videar  ipfis  omnia  omnino  debere  . 


A  a  a  2 


JOAN- 


gy2  Opuscula. 

JO  ANNIS  BAPTIS  T  JE  MARTINI 

EX  ORDINE  MINORUM  CONVEN TUAL1UM . 


De  uju  pvogrejjionis  geometricae  in  Mujica . 

QUod  omnes  partes»  quibus  mundi  univerfitas  conflatur» 
non  folum  aliae  ad  alias  ,  led  etiam  ad  univerfam  re¬ 
rum  naturam  relatae,  perfeftam  quamdam ,  certamque 
*  rationem  fervent ;  ac  praeterea  earum  unaquaeque 
( ne  illa  quidem  vitali  aura ,  qua  communiter  cum  beftiis 
vefcimur,  excepta )  fuam  conftanter  naturam  ufque  eo  reti¬ 
neat,  dum  admirabilia  foedera  inter  elementa  ,  quibus  coalefcit , 
a  fapientiliimo  rerum  omnium  Opifice  pofita  fubftantialiter  non 
folvantur  ;  ea  fuit  dodliflimi  Platonis  praeclarilfima  fententia  , 
quam  a  Pythagoreis,  qui  ante  floruerant,  acceperat.  Quae  pro- 
fedlo  fententia  probari  cuique  vel  maxime  debet ,  ut  quae  & 
iis,  quae  facris  libris  traduntur,  inprimis  confentanea  efl  ,  & 
infinitam  Creatoris  Sapientiam  fummopere  commendat.  Ve¬ 
rum  quod  haec  partium  conjunftio  ,  hocque  (  fic  enim  voca¬ 
re  poflumus  )  univerfale  vinculum  ,  quo  res  omnes  mirabili 
quodam  modo  ne&untur  ,  plane  detegi,  atque  in  aperto  poni 
poflit  >  &  reapfe  dici  debeat  ad  normam  alicujus  geometricae 
progrejjionis  temperatum ,  id  mihi  quidem ,  fi  quid  judico , 
nec  certum  videtur,  nec  omnino  ab  erroris  fufpicione  va¬ 
cuum  .  Nam  ut  cetera  mittam  ,  fi  in  fonis  dumtaxat  confifta- 
mus ,  ad  eofque  generale  illud  placitum  applicare  velimus, 
jam  illico  apparet  ,  in  intervallis  ab  ea  progrefiione  deduftis 
non  illa  omnia  contineri  ,  quibus  merito  ,  &  cum  laude  his 
temporibus  utimur,  atque  ante  ufi  funt  majores  nofiri  ;  ut 
propterea  non  ad  fingularc  ,  (imple  x  principium  ,  fed  ad  di* 

JhnCtum ,  divifum ,  diverfum  ,  ‘C?  multiplex  ampliflimus 
mulleae  apparatus  fit  revocandus.  Quam  quidem  rem  cum  de¬ 
mon  lira  vero  ,  gratum  mihi  erit,  quod,  quantum  in  me  erat, 
$teiiderio,  &  expecUtioni  plurium  dodorum  hominum  fatisfe- 

cero, 
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cero,  qui  me  faepe  alias  ea  de  re  percontati  funt  meam  fen- 
tentiam  fcifcitantes . 

Series  quantitatum ,  quae  fe  mutuo  aequaliter  continent  , 
a  mathematicis  progrejfio  geometrica  dicitur  :  eaque  a/cendens  , 
fi  termini  lint  deinceps  alii  aliis  majores ;  defcendem ,  fi  con¬ 
tra  accidat.  Tam  vero  haec,  quam  illa  finitae  ,  vel  indefinitae 
nomen  fibi  adfcifcit ,  pro  eo  ut  limitem  terminorum  numero 
ponimus  aliquem,  vel  nullum.  Pro  vario  autem  modo,  quo 
unus  terminus  alterum  continet,  varia,  eaque  valde  diverfa 
oriuntur  hujufmodi  progrejfionis  genera  ;  dicitur  enim  exempli 
caufa  fiub dupla  ,  cum  fecundus  terminus,  qui  confequens  appel¬ 
lari  folet ,  duplus  eft  primi,  qui  dici  confuevit  antecedens; 
fubtripla  vero,  cum  is  eft  tertia  pars  illius;  atque  ita  porro. 
Quod  ll  primus  terminus,  live  antecedens  duplus  fit  fecundi, 
feu  confequentis  ,  dicitur  abfolute  dupla  ;  limiliterque  ,  fi  triplus, 
tripla ;  lieque  deinceps  .  Denique  non  folum  quatenus  unus 
terminus  alterum  contineat  ,  aut  in  altero  contineatur  arbitra- 
riurrt  prorfus  eft,  modo  in  eadem  ferie  eadem  ubique  ratio 
fervetur  ,  fed  etiam  a  quo  maxime  termino  progrejfio  initium 
ducat,  qui  terminus  radicalis  dicitur. 

Jam  vero  duas  fibi  finxit  Plato  lineas,  in  quarum  com¬ 
muni  vertice  conftitutum  eftet  unitatis  lignum;  eoque  accepto 
tamquam  afcendentis  finitae  progreffionis  fttb duplae  initio  ,  exte¬ 
rius  atque  ad  liniftram  intuentis  ligna  adjecit  numerorum  2.  4  8  , 
ita  quidem  ut  iis  ex  sequo ,  &  pari  duftu  difpofitis  poftre- 
mum  8  extremo  unius  lineae  refponderet:  fimiliterque  fecit 
ad  dexteram  progrejfione  ufus  afcendente  ,  finita  ,  fubtripla  ap- 
pofitis  videlicet  lignis  numerorum  3.  9.  27  praeter  jam  ante 
Conftitutum  unitatis  lignum  tamquam  radicalem  terminum  , 
feu  principium  numerorum ;  quo  fa<ftum  eft  ,  ut  fecundae  lineas 
extremo  refponderet  27.  Hocque  peracfto  ,  fatis 

1 

2  3 

4  9 

8  27 

fe  expreftiffe  judicavit  rationes ,  feu  proportiones  ,  quibus  harmoni¬ 
ca^  conjonantiae  continerentur  tam  fimplices ,  live  primitivae  ,  quam 
compojitae ,  feu  duplicatae ,  triplicatae  ,  &c.  Enim  vero  fi  in  /e  ne 
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fubdupla  unitas  referatur  ad  2,  diapafon ,  feu  oBava  fe  prodit;  fin 
ad  4  ,  bisdiapajon ,  feu  duplex  oBava  ,  quae  eft  decimaquinta  ;  li 
denique  ad  8  ,  trisdiapajbn  refuitat ,  five  oBava  triplex  ,  aut 
vic efimafe eunda ,  In  aitera  porro  ferie  unitas  ipfa  ii  referatur 
ad  3  ,  exhibet  diapafon-diap ente ,  five  duodecimam  ;  tris-diapajon - 
tonum  vero ,  five  vicefimamtertiam  ,  fi  referatur  ad  9 .  Quod  fi 
numeri  unius  feriei  cum  numeris  conferantur  alterius,  tria  alia 
obtinentur  intervalla ,  quae  fpatia  vocamus  ab  uno  fono  ad 
alium  :  hic  autem  ,  &  deinceps  numerum  majorem  ad  minorem 
femper  comparabimus ;  idque  commodius  erit ;  fic  enim  fra- 
£1  io  nes  facilius  declinabimus .  Itaque  3  ad  2  comparantes , 
diapente ,  feu  quintam  confequimur  ;  4  autem  ad  3  ,  diatejfa - 
/w; ,  feu  quartam ;  9  denique  ad  8,  purum  tonum. 


Vic  e  fima 
tertia 
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> 
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I  Tonus 
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De  numero  27  hic  fpeciatim  non  dicemus;  fuit  enim  hic  nu¬ 
merus  aliis  ufibus  a  Graecis  deftinatus. 

Quo  autem  intervalla  inveniret  componentia  ea ,  quae 
modo  rv tulimus,  fumlit  Plato  oflavam  ,  quippe  in  qua  inter¬ 
valla  omnia  fimplicia  contineri  debent,  eamque  duobus  modis 
divifit,  arithmetice  fcilicet,  &  harmonice ,  ut  mox  oilendam. 

VrogreJJio  arithmetica  eft  feries  numerorum,  qui  aequaliter 
fe  mutuo  deinceps  fuperant .  Ita  numerus  3  unitate  .fuperat 
numerum  2,  eum  vero  unitate  pariter  fuperat  numerus  4;  ex 
quo  numeri  2.3.4  arithmeticam  progrejjionem  formant  .  Etiam 
in  h  oc  progreffionum  genere  radie  alis  terminus  pro  voluntate 
conftitui  poteft  ,  itemque  quantitas,  qua  unus  terminus  alium 
fuperet .  Nunc  multiplicans  tres  quartae  ,  quintae  terminos, 
nempe  4 ,  3  ,  2  ,  per  medium  3  obtinuit  rurfus  Plato  eamdem 
arithmeticam  feriem  expreflam  numeris  12.  9.  6.  Quae  feries  ei 
intervalla  praebuit ,  quae  ipfas  primarias  conjonantias  praefefe- 

runt ; 
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runt  ,  quartam  ,  quintam  ,  oClavam  ;  etenim  3 :  2  =  9  :  6  ,  & 
4:3=12:9,  &  2:1  =  12:6. 


I  Oftava  I 
[2.9.  6 

|  Quarta  |  |  Quinta  | 
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Progreffio  harmonica  eft  feries  trium  numerorum ,  quorum 
haec  eft  ratio  ,  ut  differentia  inter  primum  &  fecundum  fe 
habeat  ad  differentiam  inter  fecundum  &  tertium  ,  uti  fe  ha¬ 
bet  primus  ad  tertium.  Hujufmodi  funt  numeri  12.  8.  6;  eft 
enim  4:  2=  12:6,  ubi  2  eft  differentia,  quae  inter  8  &  6 
intercedit,  &  4  differentia,  quae  intercedit  inter  12  &  8  .  Ab 
hac  quoque  ferie  deduxit  Piato  primitiva  illa ,  quae  diximus , 
intervalla . 


I  O&ava  I 

12  .  8  6 


|  Quinta  |  |  Quarta  | 
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Attamen  deerat  adhuc  illuftri  Philofopho  in  utrifque  fe - 
riehus ,  nempe  arithmetica  ,  atque  harmonica  ,  infignis  illa  com¬ 
munis  menfura  cujulque  Jpeciei  diatonici  generis^  quae  tonus 
dicitur  ;  quam  ut  ab  eifdem  aliquo  modo  eliceret  ,  opus  ei 
fuit  illas  veluti  fimul  conjungere ,  &  arbitrariam  quamdam 
numerorum  in  eis  exprefforum  friem  ordinare  . 


i 


r 


I  Otflava 


r - r - — ■; - 

1  Quarta  I  1  Quinta 

12  .  9  8 


r' 


6 


1  Tonus  i 

\ _ j 


Atque  ,  quod  ego  quidem  fciam ,  Graeci ,  ut  generatim 
loquar,  ulterius  expofitas  progrejfiones  non  protraxere:  fuilfet 

enim 
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enim  id  iis  fortafle  inutile,  &  certe  fupervacaneum  ,  quippe 
quibus  progrejfwnes  illae  etiam  limitibus,  quos  defcriplimus , 
coercitae  jam  optatum  finem  attulerant ,  dedu&ionem  fcilicet 
toni ,  atque  eorum  prxcipue  intervallorum  ,  quae  perfeSlas  con • 
Jbnantias  praefeferrent  tam  Jimplices  ,  quam  compojitas  ;  namque 
has  poflea  dividentes  ,  limulque  ,  aut  cum  aliis  intervallis  a  di¬ 
vi  lione  ortis  componentes  ,  modo  etiam  fubtraflione  ,  ubi  opus 
e  flet ,  utentes ,  brevi  fuum  illud  celebre  mujicum  JyJlema  mi¬ 
rum  in  modum  auxerunt  ♦ 

Sed  ad  diatejfaron ,  feu  quartam  £  quae  cum  ex  quatuor 
conflet  fonis  ,  five  chordis ,  graece  tetrachordon  etiam  dicitur) 
inprimis  animum  attentiflime  converterunt ,  ea  maxime  uten¬ 
tes ,  ut  intervalla  ^  quae  in  fuccefliva  diapajon ,  feu  ottavce 
propagatione  media  funt,  eruerent:  nam  quamquam  poflent 
etiam  ad  eam  rem  diapente ,  feu  quintam  adhibere  cum  eadem 
quarta  conjuncflam  ,  tamen  lolam  diatejfaron  ufurpantibus  via 
fe  fe  aperuit  minus  difficilis,  atque  adeo  expeditior:  efl  enim 
apud  Graecos  diatejfaron  inter  primitivas  confonantias  minima, 
eademque  bis  feparatim  in  ferie  iterata  flatim  integram  o£la- 
vam  exhibet . 

Cujus  aflertionis  veritas  ut  manifefta  appareat,  praemit¬ 
tenda  funt  ,  quae  fequuntur „  Tonum  cum  dicimus ,  ordinarium 
commune  intervallum  hic  intelligimus ,  quod  unum  inter  & 
alterum  gradum  five  fonum  in  ipfa  naturali  fonorum  ferie  in¬ 
tercedit.  Quilibet  tonus  intelligi  debet  divifus  in  plures  inter 
fe  aequales  partes  humano  auditui  in  quibufdam  circum ftantiis 
fenfibiJes  ,  quarum  unaquaeque  comma  nuncupatur,  eaque ,  quae 
divifi  intervalli  ultima  efl,  prope  jam  efl,  quin  etiam  omni¬ 
no  efl  ipliflimus  proximus  g  adus,  quem  cum  is,  qui  voce, 
aut  mufico  aliquo  infirumento  canit,  non  aflequitur,  noftras 
aures  moleflia  afficit  ,  quippe  quia  quod  intervallum  conjonans 
fuilfet ,  fit  dijfonum  .  Non  omnis  tonus  ejufdem  e  it  magnitudi¬ 
nis ;  alius  enim  efl  major  in  proportione  JefquioSlova  9:8; 
alius  minor  in  proportione  fejquinona  10  :  9 .  Similiterque  com¬ 
ma  efl  aliud  majus  in  proportione  531441:524288,  aliud 
vero  minus  in  proportione  81:  80.  Propterea  tonus  non  fem- 
per  eodem  partium  numero  componitur  j  nam  pro  eo  ut  to¬ 
nus  efl  vel  major ,  vel  minor  ,  &  conflat  commatis  maioribus , 
vel  minoribus  ,  varius  fit  oportet  partium  numerus .  Utraque 
hxc  diviiio  non  nifi  piogreflit  temporis  invecta  fuit  apud 
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Graecos .  Graeci  itaque  quartam  in  duos  tonos  majores  divife- 
runt ,  atque  illam  praeterea  partem  ,  quae  reliqua  efl  ,  feu  in 
eum  praeterea  numerum  commatum  ,  quae  ad  ejus  complemen¬ 
tum  requiruntur.  Hic  commatum  numerus  appellatus  fuit  hemi- 
tonium ,  feu  IJmma  ,  quamquam  non  fit ,  &  non  poflit  efTe  di¬ 
midia  pars  toni ,  fed  ab  ea  aliquantum  diflet  ,  ut  propterea 
hemitonii  minoris  nomen  fibi  adfciverit,  idque  eamdem  ob 
caufam  ,  propter  quam  hemitonium  majus  ,  &  graeco  vocabulo 
Apotome  vocata  fuerat  pars  illa  ,  quae  remanet  in  tono  demto 
Limmate ;  haec  enim  dimidia  toni  parte  major  efl:  .  At  id  non 
impedit,  quominus  quartam  alio  etiam  modo  dividerent,  ni¬ 
mirum  in  unum  tonum  majorem  ,  in  unum  minorem  ,  atque 
in  unum  majus  hemitonium ;  fed  hujufmodi  partitio  interdum, 
&  folum  iis  temporibus ,  quae  noflris  propiora  funt ,  ufuve- 
nit :  contra  prior  illa  plerumque  ,  &  temporibus  remotilfimis 
femper  ufurpata  fuit . 

Sed  diviliones  ,  quas  memoravimus,  locum  fibi  vindica¬ 
runt  tantum  in  genere  diatonico ,  quod  ita  dicitur,  quia  ex  to¬ 
nis  conflat  ,  &  efl  robuflum  ,  &  grave.  At  in  genere  chroma - 
tico ,  idelt  fuavi  ,  &  molli,  tributa  fuit  quarta  in  duo  hemi - 
tonia  fuccefliva  ,  atque  in  trihemitonium  ex  uno  tono  h  e  mi  to¬ 
ni  o  compofitum  ,  quod  dicitur  tertia  minor  inccmpojita .  Simi- 
literque  in  genere  enharmonico  (  quod  fic  vocarunt  quafi  difficile , 
eruditum ,  ficque  genus  etiam  doClorum  dixere  )  fuit  divifa 
quarta  in  duo  fuccefliva  die  fis ,  live  in  duo  quali  dimidia  he- 
mitonia  ,  quae  etiam  tom  quartas  partes  nuncuparunt ,  atque  in 
duos  tonos  fimul  junftos  incompojitos  ,  quod  intervallum  dito - 
num  ,  feu  tertia  major  dicitur. 

Porro  quartae  divifionem ,  quam  primam  attulimus  in 
genere  diatonico,  fumferunt  ,  tamquam  eam,  quae  commodior 
elfet ,  atque  illam  quidem  inprimis ,  in  qua  hemitonium  primo 
liaret  loco  a  gravi  ad  acutum  progrediendo  (nam  hemitonium 
interdum  fecundo  quoque  loco  pofitum  fuit  ,  aliquando  etiam 
tertio,  ficque  fpecies  diateffaron  plures  fecerunt);  tum  fuca  fla¬ 
vam  oSlavce  propagationem  lic  ordinarunt.  In  ipfo  initio  he¬ 
mitonium  pofuere ,  poftea  tonos  duos ,  atque  ita  primam  quar¬ 
tam  abfolverunt  :  dein  intervallum  appofuere  ,  quod  tonum 
diazniticum ,  feu  tonum  difiunflionis  appellarunt  (eo  enim  mo¬ 
do  oSlava  quartis  duabus  componebatur  feparatis  ,  ac  difiun- 
dl is ,  ut  fupra  innuimus):  denique  tria  illa  priora,  quae  dixi- 
T.  V.  P ,  11.  B  b  b  jnus , 
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mus,  intervalla  iterantes,  alteram  quartam  a  prima  per  tonum 
difiunftam  formarunt,  ficque  otytavam  compleverunt.  Idque  in 
fequenti  tabula  apparebit,  in  qua  defcripfimus  etiam  rationes , 
feu  proportiones  inter  unum  gradum  &  alterum  :  qua  de  re 
animadvertendum  eft  384  :  192  -2:1,  feu  ,  quod  eodem  re¬ 
cidit,  numeros  384,  &  192  intervallum  exprimere,  quod  dia • 
p afon  ,  five  offiava  vocatur  . 


Oftava 


r 


Hem.  Ton.  T 

*  f  !  c  I 


243 

384  :  3645:324 


I 


Quarta 


H 

9  h  256 
8  H  243 


T 

9 


288 


256  : 

I  Tonus  I 
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Difiunftionis . 


I  d 

243  :  216 
Quarta 


9 

8 


192 


Intervallum  t  quod  eft  in  primo  gradu  inter  E,  &  F, 
cujus  primus  terminus  E  eft  per  fe  relativus ,  ut  qui  in  odlava 
balis  eft  reliquorum  omnium  ad  eum  relatorum ,  ac  propterea 
fundamentalis  etiam  dicitur  ;  intervallum ,  inquam,  quod  eft 
inter  primum  terminum  E,  &  eum,  qui  proxime  fequitur  F, 
fecunda  dicitur:  illud,  quod  eft  inter  primum,  &  tertium, 
dicitur  tertia ;  &  lic  deinceps  ad  ulteriores  terminos  pergens, 
eofque  ad  fundamentalem  referens  ,  habebis  quartam  ,  quintam  , 
fcxtam  ,  feptimam ,  &  tandem  odlavam;  uti  confpicitur  in 
tabula,  quae  fequitur,  in  qua  praeterea  intervallum  quoddam 
defignatur  valde  fpeftabile  tam  apud  veteres ,  quam  apud  re- 
centiores ,  quod  tritonum  dicitur;  ex  tribus  enim  conficitur 
integris  tonis . 
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I  Tritonum 
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i 


Quarta 


J 


Quinta 


Sexta 


1 


Septima 


Oftava 


H 


T  T 
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Toto  oftavae  intervallo  jam  in  fua  media  per  Graecos  di- 
vifo ,  ad  unumquodque  ex  his  mediis  in  duas  fpecies  tribuen¬ 
dum  fe  contulerunt ,  eadem  per  diminutionem ,  aut  per  incre¬ 
mentum  alterantes.  Hinc  fi  in  locum  limmatis ,  quod  etiam 
fecunda  minor  dicitur,  fLfficiatur  tonus ,  obtinebitur  intervallum 
quoddam  magis  extenfium ,  quod  fecunda  major  vocatur;  fi 
in  locum  duorum  intervallorum ,  quorum  unum  eft  hemitonium , 
alterum  tonus  (  quemadmodum  requiritur,  ut  compleatur /77/;?- 
mitonium  ,  five  tertia  minor )  fubfiituantur  duo  integri  toni , 
invenietur  ditcnum ,  feu  tertia  major:  fi  ad  limma  ipfius  dia- 
tejjaron  ,  feu  quartae  ,  quam  ante  expofuimus  ,  apotome  adjun¬ 
gatur  ,  proveniet  diattjjaron  jalfa  ,  feu  quarta  alterat  a  ,  quae 
vulgo  quarta  major  dicitur,  quaeque,  ut  clarum  per  fe  eft, 
ad  tritonum  tevocatur  :  fin  ipfi  diapente  ,  feu  quintae ,  quae  ex 
tribus  confiat  majoribus  tonis  ,  &  limmate ,  dematur  apotome , 
five  hemitonium  majus  ,  vertetur  ea  in  quintam  def  cientem  ,  feu 
f  mi- diapente  ,  aut  quintam ,  quam  falfam  nominant»  Hexa - 
chordon  ,  quod  Jtxta  efi  ,  majus  erit,  li  quarta  ,  &  tertia  ma¬ 
jori  componatu  ;  minus  autem,  fi  tertia  fuerit  minor ;  eadem- 
que  ratione  fiet  ,  ut  te  tia  ipfa  modo  major  ,  modo  minor  ad 
quintam  adjuncta  efficiat  modo  heptachordon  majus ,  feu  fepti - 
m  majorem  ,  modo  heptachordon  minus  ,  feu  fepti mam  mi¬ 
norem  . 
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Non  omnia,  quae  adhuc  recenfuimus ,  intervalla  eodem 
modo  contulerunt  Graeci  in  unum  tantum  genus,  at  in  duas 
veluti  clades  tribuerunt ,  quarum  una  eft  eorum  ,  quae  confona 
funt,  altera  eorum,  quae  funt  dijfona.  Ad  primam  retulerunt 
tam  primitiva  ,  quartam  %  quintam  ,  odlavam  ,  quam  replicata , 
undecimam  ,  duodecimam  ,  decimamquintam  ,  atque  triplicata  » 
decimamodlavam  ,  decimamnonam  ,  vicejimamfecundam  .  Ad  alte¬ 
ram  vero  reliqua  omnia,  nempe  comma;  hemitonium%  live  fe¬ 
cundam  minorem  ;  tonum  ,  fi  ve  fecundam  majorem  ;  tertiam  mi - 
norem  ,  ‘fb*  majorem ;  quartam  alteratam  ,  live  tritonum  ;  quin¬ 
tam  dejicientem  ,  feu  faljam  ;  fextas  ,  ^  Jeptimas  tam  minores  9 
quam  majores . 

Integer ,  abfolutufque  horum  intervallorum  apparatus  ,  at¬ 
que  unumquodque  eorum  poteft  commode  deduci  ab  inchoata 
duplici  progreffione  geometrica  ,  quam  Plato  propofuit  ,  modo 
eam  ulterius  protrahere  velimus  .  Quam  dedudHonem  quis  fciat, 
nili  Deus  ,  an  aliquis  forte  Graecus  Mulicus  proprii  ,  aut  pu¬ 
blici  commodi  caufa  tentaverit ,  atque  etiam  obtinuerit?  Ne¬ 
que  enim  eorum  ,  quae  doftiflima  illa  natio  ad  commune  emo¬ 
lumentum  excogitavit,  &  in  lucem  protulit,  aliud  novimus, 
nifi  id,  quod  paucis,  iifdemque  mancis,  &  imperfectis  mo¬ 
numentis  continetur,  quae  •  ad  nos  ufque  pervenerunt.  Binx 
fequentes  tabulae  propofitam  rem  demonftrabunt ;  quarum  quae 
prima  eft ,  &  trianguli  quafi  fpeciem  praelefert  ,  ob  oculos 
ponit  duplicem  geometricam  progrejfionem  protraftam  ,  fubdu - 
piam  fci licet  ad  legentis  finiftram  ,  jubtriplam  vero  ad  dexte¬ 
ram  :  altera  autem  illa ,  quae  ante  memoravimus,  intervalla 
ex  ordine  defcribit ,  alia  quidem  polt  alia  pro  ut  nobis  fe  fe 
offerunt  in  binis  illis  progrejjionibus . 
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E .  1 6 

F.  32 

G .  64 

H .  128 

I .  255 
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L .  1024 
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O . 32768 

R .  65536 

S .  131072 

T .  262144 
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27 .  Z 
81 .  aa 

243  .  bb 
729 .  cc 

2187 .  dd 

6561 .  ee 
19683  .  ff 
59049 •  gg 

177147 .  hh 
531441 .  ii 


B  :  A  .  2  :  1  .  Octava  . 

X  :  A  .  3  :  1  .  Duodecima  * 

X  .*  B  .  3  :  2  .  Quinta  . 

C  :  A  .  4  :  1  .  Decimaquinta. 

C  :*X  .4:3.  Quarta  . 

D:  A  .  8  :  1  .  Vicefimafecunda « 

Y  :  A  .  9  :  1 .  Viceiimatertia  . 

D  .  X  *  8  :  3  .  Undecima  . 

Y  :  D  .  9  :  8  .  Tonus . 

E  :  X  .  16  :  3  .  Decimaoftava  . 

E  ;  Y  .  16  :  9  .  Septima  minor  , 

Z  :  E  .  27  :  16  .  Sexta  major . 

F  :  Z  .  32  :  27  .  Tertia  minor . 

G  :  aa  .  8 1  :  64.  T  ertia  major. 

H  :  aa  .  128  :  81  .  Sexta  minor . 
bb  :  H  .  243  :  128  .  Septima  major  . 

I  :  bb  .  256  :  243  .  Limma  ,  feu  hemitonium  minus . 
cc  :  K  .  729  1512.  Quarta  alterata ,  feu  Tritonum  . 
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dd  :  M  .  2187  : 1048  .  Apotome ,  feu  hemitonium  majus 
L  :  cc  .  1014:729  Semi -diapente  ,  feu  quinta  deficiens, 
ii :  V  .  53 1441 :  524288  .  Comma. 

At  fi  qui  forte  inferre  vellet ,  omnia,  qux  a  Graecis  ufur- 
pata  funt ,  intervalla  ex  duabus  progrejfwnibus  ,  fubdupla  ,  ^3 
Jiibtripla  repeti  poffe  ,  ego  fane  non  poflem  ftatim  concedere.  - 
Etenim  dabo  quidem,  intervalla  omnia  inde  deduci,  quae  loli 
fpeciei  inferviunt,  quae  diatono- diatonica  dicitur,  quaeque  pri¬ 
ma  elt ,  ut  quae  nobifcum  nata  ,  licque  omnium  in  diatonico 
genere  antiquiffima :  at  vero  genus  hoc  ipfum  diatonicum  non¬ 
ne  habet  fpecies  alias  feptem  ,  quarum  intervalla  ,  fi  confona 
excipias,  profebo  a  duabus  propofitis  feriebus  non  deducun¬ 
tur?  Sed  non  huc  folum  fpebat,  quidquid  muficus  apparatus 
in  hac  re  offendit,  uti  mox  demonftrabo.  Etiam  chromaticum 
genus  obo  complebitur  fpecies  ,  &  quinque  genus  enharmoni - 
cum  ,  qux  omnes  ad  fpecies  diatonici  generis  adjunbae  coniti- 
tuunt  omnino  fpecies  viginti  &  unam  ,  quarum  viginti  pro - 
grejfvo  illo  fyftemate  non  comprehenduntur.  Obo  has  fpecies , 
quas  modo  aperio ,  quafque ,  nomine  ab  earum  auboribus 
dubo  ,  placet  vocare  Jyflemata  ,  invexerunt,  ut  moleftam  uni¬ 
formitatem  declinarent,  aut  minuerent,  avideque  varietatem 
fequerentur,  quam  homines  ufque  adeo  requirunt  in  rebus 
omnibus:  hocque  convenerunt  communi  confenfu ,  ut  in  iis 
perpetui,  ac  immutati  manerent  primus,  &  ultimus  divifae 
quartce  terminus  ita  ut  folum  variarent  plus  minufve  five  per 
incrementum,  five  per  diminutionem  terminos  intermedios, 
contrahendo  ,  aut  producendo  intervalla :  ex  quo  eorum  fub~ 
flantiale  difcrimen  ortum  elt:  cum  enim  de  quantitate  agitur , 
quod  in  ea  omnino  nititur,  fi  ea  mutetur,  non  potelt  non 
mutari . 

Tabula  ,  quam  fubjicio  ,  omnes  in  aperto  ponit  fpecies 
quartce  vario  modo  pro  variis  uniufcujufque  generis  fyfema - 
tibus  divifae;  atque  fuam  cujufque  gradus  proportionem , 
intervallorum  quantitatem  profert . 
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Genus  Di  atonicum . 


Prima  fpecies 
Diatonico  -  Diatonum 


21 5  X  ^  X  -9  =  i 


243  O  0  3 

vetus ,  juxta  Eratofthe-  ,  . . -t6  .  1D. 
nem,  &  Ptoiem;eum.  5-3  9 


Secunda  fpecies 
Diatoni  cum  Architae 


28  ^  8  g  _  4 


27 


7 

6 


&  Tonicum  Ptolemaei .  2 56  ;  246  -  :  216  :  192 . 


Tertia  fpecies 

Diatonicum  molle  6  — 1-  9  — f-  15—3° 
Arilioxeni .  25 6  :  243  f  ;  224  :  192. 


Quarta  fpecies 

Diatonicum  mtenjum  6  — I-  12  — f-  12—  30 
Ariitoxeni  .  256:2433:  217^:  192. 


Quinta  fpecies 

Diatonicum  -6  X  *°  X  |  - 

15  9  8  3 

Didymi .  256  :  240  :  216  :  192. 


Sexta  lpecies 
Di  atonicum  molle  21 


20 


Ptolemaei . 


*5<5:  243  2t-2i9  27  •  I92 


Septima  fpecies 

Diatonicum  intenfum  ~  X  ?  X  10  —  - 

J  »5  8  93 

Ptolemaei.  2 >6. 240:2135  :igi. 


X  -  X  5.  —  i 

9  7  3 

17 


O&ava  fpecies 


Diatonicum  aequabile  —  X  —  X  ~~  -r  - 

7  II  io  9  3 

Ptolemaei .  256  :  234!  :  213  f  :  192. 
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Genus  Chromaticum . 


Prima  fpecies 

Chromaticum  —  X  —  X  —  —  r 


27 


224 


Architae .  256  :  246  £  :  227  —  :  192 . 


Secunda  fpecies 

Chromaticum  molle  4  — b  4  — f-  22  —  30 
Ariftoxeni  .  256  :  243  f  :  230  f  :  192  . 

Tertia  fpecies 

Chromaticum  fejquialterum  4!  -4-  4§  -4-  21  —  3° 
Ariftoxeni .  2$6  :  246!  :  236I  :  192 . 

Quarta  fpecies 

Chromaticum  tonicum  6  — f-  6  -~f-  18  —  30 
Ariftoxeni .  256  :  243  \  *  230  f  :  192 . 


Quinta  fpecies 

Chromaticum  -°  X  X  ~  - 

19  18  53 

Eratofthenis  .  256  ;  243?  :  230^  :  192  . 


Sexta  fpecies 

Chromaticum  —  X  —  X  -  —  - 

*  5  24  5  3 

Didymi .  256  :  240  :  230!  :  192. 


Septima  fpecies 

Chromaticum  molle  —  X  —  X  -  =  - 


27 


14 


Ptolemaei. 


256  :  246  ~  :  230  \  :  192  . 


Octava  fpecies 
Chromaticum  intenjum  ”  X 

Ptolemaei.  256  :  244— :  224  :  192. 
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Prima  fpecies 

Enharmonicum  —  X  ~  X  - 

27  6  35  4 

Architae .  256:246-12 


Secunda  fpecies 
Enharmonicum  3  — h  3  — J-  24  —  3° 
Ariftoxeni .  256  :  249  §  *  243  f  :  192  . 

Tertia  fpecies 


lertia  lpecies 

7“-  7  •  4©  V'  39  V'  x9  _ . 

Enharmonicum  —  A  -5  A  —  — 

39  3«» 

Eratofihenis.  256  ;  249  f  :  243  f  :  192 


4 

3 


Quarta  fpecies 
Enharmonicum  — - -  X  -J-  X  7  —  - 

3»  30  4  3 

Didymi  .  256  :  248  :  240  :  192  . 

Quinta  fpecies 


Enharmonicum  ---  X  —  X  -  =  - 

45  23  4  3 

Ptolemaei .  256  :  250  -  ;  240  :  192  . 


Jam  vero  hoc  mihi  fumo,  ut  unufquifque  concedat ,  & 
quidem  jure,  fi  in  geometricis  progrejjionibus  Jiibdupla ,  ac  fuh - 
tripla  non  inveniatur,  aut  inveniri  non  pofiit  alteruter,  aut 
uterque  teiminus  ejus  intervalli ,  quod  quaeritur,  non  pofie 
tale  intervallum  ab  eifdem  Jeriebus  deduci  .  Atque  hic  ,  quo 
res  clarior  fit  ,  intervallorum  terminos  in  duas  quafi  fpecies 
tribuo,  alteram  eorum,  qui  omnino  funt  integri,  alteram  eo¬ 
rum,  qui  integri  quidem  funt,  fed  f  rabi  ion  em  adjunctam  ha¬ 
bent.  Qui  ad  primam  fpeciem  referuntur,  di  vi  H  femel ,  & 
iterum,  &  multoties  per  binarium,  aut  per  ternarium,  fuas 
partes  exhibent  vel  per  fed  e  integras ,  vel  cum  aliqua  fradio- 
ne  conjundas.  Si  hoc,  has  partes  ad  fecundam  terminorum 
fpeciem  revoco:  fi  illud,  vel  ad  aliquem  radicalem  terminum 
in  alterutra  progrejjione  contentum  divifione  tandem  devenio* 
vel  non  :  fi  hoc;  ergo  terminus  in  iis  Jeriebus  locum  non  ha- 
T.VP.1L  Ccc  bet. 
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bet ,  nec  habere  poteft .  Quod  fi  ipfe  fit  numerus  integer ,  at 
non  iis  feriebus  contentus,  aut  faltem  talis,  ut  ad  eas  per  ra - 
dicales  progrejjionis  terminos  reduci  queat ,  uti  innuimus  ,  erit 
idcirco  ab  eifdem  exclulus;  atque  multo  vero  magis,  quo- 
tiefcumque  conjunftus  fit  cum  fraftione  aliqua,  aut  i w  fraCiio- 
nes  relolvatur.  Quod  autem  hujus  indolis  termini  in  mulico 
apparatu  occurrant  plurimi ,  hoc  meum  nunc  eft  demonftra- 
re ,  ut  fcilicet  inde  concludatur ,  Graecorum  intervalla  e  propo- 
fitis  feriebus  fruftra  expedtari  omnia  . 

Sumamus  primo  numeros  ex  ordine  produ&os  ex  radica - 
libus  omnium  generum  ,  fpecierumque  terminis.  In  genere  dia * 

tonico  fyftema  Architae  habet  terminum  24 6  ~  ;  molle  fyflema 
Ariftoxeni  habet  243!;  ejufdemque  intenfum  habet  217!; 
molle  autem  Ptolemaei  243  7»  &  219^;  ejufdemque  intenfum  , 
&  aequabile  213),  &  234!.  In  chromatico  vero  Architae  fyfte* 
mate  occurrunt  termini  24 >5  —  ,  227 in  molli ,  atque  in 

7  24J  ^ 

tonico  tum  Ariftoxeni  ,  tum  Eratofthenis  ,  ac  Didymi  occurrit 
terminus  230I  ;  in  fefquiultero  Ariftoxeni  termini  24 6f,  236!; 

in  mollii  atque  in  intenjo  Ptolemaei  230I ,  &  244—.  Habet 

denique  enharmonicum  Ariftoxeni,  &  Eratofthenis  terminum 

249!  ,  Ptolemaei  vero  terminum  250^.  Atque  haec  quidem, 

aliaque  intervalla  ,  quod  quifque  facile  cognofcere  poteft  ,  fic 
funt  ,  ut  vel  alteruter,  vel  uterque  terminus  frattum  numerum 
habeat  adjunftum .  Sed  ad  integros  omnino  terminos  venia¬ 
mus  . 

In  genere  diatonico-diatono  veteri  terminus  21 6  per  2  di- 
vifus  exhibet  numerum  108,  qui  divifus  per  2  exhibet  54; 
hic  autem  27;  at  27  per  2  divifus  ad  numerum  deducit  cum 
fraclo  conjunctum  ,  nempe  135,  ut  propterea  appareat,  ter¬ 
minum  216  in  fubdupla  progrejfione  locum  habere  non  polle. 
Idem  vero  terminus  216  per  3  divifus  numerum  praebet  72, 
qui  rurfus  divifus  per  3  praebet  24 ,  hicque  8  ,  is  denique  nu¬ 
merum  2f  ,  ut  conftet  illum  terminum  21 6  ne  in  fubtripla 
quidem  progreffione  contineri  .  Atque  eodem  in  genere  termi¬ 
nus  192  per  2  iterum  iterumque  divifus  tandem  profert  I  f  > 
divifus  autem  per  3,  profert  2if  ,  qui  numeri  in  neutra  pro • 
gr  effio  ne  occurrunt .  Jam  vero  in  genere  diatonico  molli  Arifto¬ 
xeni  , 
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xeni ,  atque  in  chromatico  intenfo  Ptolemaei  terminus  224  di- 
vifus  per  2  dat  112,  ifque  numerus  112  dat  56,  &  56  dat 
28  ,  &  28  dat  14»  &  14  dat  7,  qui  numerus  in  Jiibdupla  pro - 
grejjione  locum  non  habet  ;  nam  di  vifus  per  2  exhibet  3I  . 
Sed  ne  divilus  quidem  per  3  poteft  ille  numerus  224  ad  pro- 
grejjionem  Jubtnplam  referri  ,  ut  qui  ffatim  numerum  cum  fra - 
Bione  offert  74I  .  Porro  fi  terminum  240  in  genere  diatonico , 
chromatico  ,  &  enharmonico  Didymi  ,  atque  in  enharmonico  Ar- 
chitx  ex  aequo  partiamur,  prodit  ejus  pars  aliquota  120,  quam 
rurfum  fi  ex  aequo  partiamur,  prodit  60,  tum  30,  tum  deni¬ 
que  i«5  ,  unde  oritur  75  .  Quod  fi  in  tres  aequas  partes  eum* 
dem  terminum  240  tribuamus,  obtinebimus  80,  a  quo  nume¬ 
ro  per  3  divifo  prodit  2df  ,  qui  aeque  ac  7J  in  duabus  illis 
progrejjionibus  non  invenitur.  In  enharmonico  denique  Didymi 
genere  terminus  248  per  2  di  vifus  dat  numerum  124  ,  ifque 
numerum  62,  is  porro  numerum  31,  qui  exhibet  15I  :  divi- 
fus  autem  ille  terminus  24^  per  3  ffatim  profert  8 2 f  . 

Quod  (i  ipfos  lumamus  radi  cales  terminos  hac  illae  in  tri¬ 
bus  generibus  ,  eorumque  fpeciebus  fparfos ,  mirum  in  quantos 
incidemus  ,  qui  per  radicales  illarum  progrejjionum  terminos 
di  vili  ad  earum  neutram  ,  impedientibus  fradionibus  ,  referri 
nequeunt.  Ne  nimius  fim  ,  eos  ffatim  ob  oculos  hic  pono, 
funtque  5.  7  .  10  .  1 1  .  14.  15  .  19 .  20 . 21 .  22  .  23  .  28  .  30.  3 1 . 
35  •  38  *  39- 40.  45.  46  .  224  .  Illud  ergo  concedatur  certum 
effe  ,  Graecos  intervallis  ufos  per  eos  terminos  exprefiis ,  ut 
non  pollent  in  progrejjione  geometrica  five  Jubdupla  ,  live  Jub - 
tripla  locum  habere  ,  quae  propterea  intervalla  ex  illis  progr^JJio- 
nibus  deduci  non  poterant;  quod  erat  demonffrandum . 

Verum  quidem  eft,  ex  intervallis ,  qua:  apud  Graecos  ufu- 
venerunt,  noffris  temporibus  tria  tantum  lupereffe ,  qua:  pri¬ 
mitivis  confonantiis  ,  quartae  ,  quintae  ,  &  cBavae  ,  earum  que 
replicatis  refpondent  :  at  erit  ne  ,  qui  inferre  idcirco  velit  , 
intervalla ,  quibus  recentiores  utuntur ,  deduci  ab  illis  pro- 
grejjionibus  utique  poffe  ?  Id  potius  ftatuatur ,  nihilo  minus, 
immo  eo  magis  impoffibile  effe  ,  ut  haec  noffra  intervalla  ad 
illas  progrejjiones  referantur ,  quo  major  eff  ifforum  numerus 
prae  numero  veterum.  Tertiae ,  &  Jextce  erant  apud  Graecos 
dijjonas  ,  uti  offendimus :  at  nunc  nobis  opus  funt  ,  modo  fmt 
confonantes  ;  ficque  noftrum  mulleum  apparatum  mrgna  inter¬ 
vallorum  ab  iis  profectorum  copia  augent.  Cum  itaque  tertiae , 
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&  Jexta  noftrae,  atque  Graecorum  difcrepent,  efficiuntur  fimi- 
les ,  fi  Graecis  unum  nofrum  comma  ,  &  nonnumquam  etiam 
eo  minus  addatur  ,  aut  dematur  :  quae  additio  ,  imminutioque 
temperamentum  dicitur.  At  ideone Jieri  dicamus, -ut  hujufmO' 
di  intervallorum  termini  illis  progrejfionibus  circumfcribantur  ? 
Sufficiat  animum  advertere  ad  noftrum  comma  ,  &  quantum 
ipfum  fit  confiderare ,  aut  quanta  fit  tantula  ejus  pars,  quae 
addenda,  vel  demenda  eft ;  atque  ftatim  apparebit,  rem  mul¬ 
to  aliter  evenire  . 

Opus  habet  recentior  mufca  fu  a  Jeptima  tum  majori ,  tum 
minori ,  quarum  termini  funt  15:8,  &  9:5.  Quinta  falfa 
indiget,  &  quarta  majori :  illius  autem  proportio  e  fi:  64:45, 
atque  hujus,  in  terminis  quidem  primis,  45:32.  Nofrum 
hemitonium  minus  terminos  habet  25  :  24  ;  medium  135  :  128; 
majus  16  :  15  ;  maximum  27  :  25  ;  die  (is  autem  enharmonicum 
recentiorum  128:  125;  comma  denique  fuam  proportionem  ter¬ 
minis  definit  81:  80.  Longum  effiet  fingulos  hos  numeros  exa¬ 
mini  fubjicere:  quare  fufficiat  dixiffie  ( idque  tuto),  utrumque 
quidem  ,  aut  certe  alterutrum  terminum  eorum  intervallorum 
in  propofitas  progrejfiones  conferri ,  falvis  earum  legibus ,  nullo 
modo  poffie  . 

Intervalla ,  quae  ad  Ala  mi  re  fundamentale  referuntur,  li 
oElavam  ex  aequo  in  tot  hemitonia  tributam  accipiamus  ,  funt 
duodecim,  ut  in  fequenti  tabula  videre  eft. 
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Suino  unicum  intervallum  ab  F  ad  G,  quod  majori  tono 
continetur  .  Eft  hoc  intervallum  in  quinque  minora  divifum  , 
quorum  terminos  fi  in  examen  adducamus  ,  duos  tantum  ra - 
dicales  in  datis  progrejfionibus  inveniemus ;  reliquis  enim  ite¬ 
rum  ac  faepius  per  2,  aut  per  3  divifis,  denique  comperie* 
mus  eorum  partes  cum  fraflione  aliqua  conjungas  effe  .  Ter¬ 
minus  25920  fub  feptimam  divifionem  per  2  exhibet  2025» 
fub  quintam  autem  per  3  dat  io6§  :  terminus  24884  fub  ter¬ 
tiam  per  2  exhibet  numerum  31105,  fub  ipfam  primam  per 
3  numerum  82943  :  terminus  24576  fub  decimam  quartam 
divifionem  per  2  tandem  profert  numerum  i§»  fub  fecundam 
per  3  numerum  2730!:  terminus  24300  fub  tertiam  per  2 
numerum  30375  ,  fub  fextam  per  3  numerum  3 3 f  :  terminus 
23328  fub  fextam  per  2  numerum  3645  ,  fub  feptimam  per 
3  numerum  iof  :  deniqtie  terminus  23040  fub  decimam  per 

2  numerum  225,  fub  tertiam  per  3  numerum  8 5 3 f  - 

Sin  autem  ipfos  acceperimus  radicales  earum  proportio-» 
nurri  terminos,  qui  praeter  eos,  quos  jam  ante  enumeravimus, 
funt  25.80.2025,  eofque  iterum  iterumque  per  2,  aut  per 

3  diviferimus  ,  prodibunt  pariter  eorum  partes  fraftionibus 
adjuruftae*  Atque  hic  animadvertendum  eft  ,  fi  in  locum  i  piius 
Ala  mi  re  fumatur  tamquam  fundamentale  alterum  &A  ,  omnia 
ferme  intervalla  mutari  ,  idemque  contingere  ,  quicumque  ter¬ 
minus  ab  hifce,  quos  diximus,  diverfus  adhibeatur  tamquam 
primus  ;  nullo  autem  modo  umquam  fperandum  efTe  ,  ut  res 
melius  cedat.  Quod  cum  ita  fit,  ponatur  jam,  fi  fas  eft,  re- 
centiora  mufca  intervalla  ab  fubdupla  ,  &  fubtripla  geometrica 
progrejjione  omnia  deduci  non  polfe  * 

At  fi  aliae  adjungerentur  progrtjfones ,  velut  fubquintupla  ? 
Res  fcilicet  eodem  lemper  recidet ,  idque  praecipue  propter 
fraftos  numeros,  qui  integris  admifcentur  ,  dum  per  divifio¬ 
nem  ad  radicales  terminos  contendimus .  Praeterquamquod 
etiamfi  fraflos  non  curemus  ,  fubquintupla  progre/jionis  additio¬ 
ne  non  omnes  confequimur  radicales  terminos :  adhuc  enim 
defiderantur  &  6,  &  10  ,  &  alii  complures:  omninoque  fieii 
facile  poteft  ,  ut  intervallum  aliquod  occurrat,  hujulmodi  ,  ut 
per  quemcumque  numerum  dividantur  ejus  termini ,  horum 
unus  tantum,  &  non  alius  ad  illas  feries  reducatur .  Quod  cum 
accidat  ,  patet  tale  intervallum  non  polfe  ab  iis  friebus  repeti. 
Uno  denique  ifto  modo  fieri  pofie  putarem,  ut  neglecftis  fra* 
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filis,  omnia  tuto  intervalla  tam  antiquorum,  quam  recentiorum 
ab  geometricis  progrejjionibus  obtinerentur,  quas  eorum  quidem 
terminos  in  fe  continerent:  fi  nimirum  omnes  quotquot  fingi 
poliunt  ,  geometricas  feries  acciperentur ;  vel  fi  unufquifque 
cujufvis  intervalli  terminus  tamquam  radicaiis  in  aliqua  ferie 
Tumeretur  .  Quae  fane  res  non  ita  facile  concedenda  efiet ,  ut- 
pote  quae  eodem  recideret  atque  fequens  propofitio :  datis 
omnibus  numeris  integris  pofiibilibus ,  ftatui  poliunt  omnes 
proportiones  ,  quae  inter  ipfos  inveniri  queunt.  Ecquis  fit,  cui 
non  haec  hypothefis  inopportuna  videatur  ?  Nos  certe  neque 
tantam  progrejjionum  multitudinem  adoptabimus,  neque  eam 
hypothefim  ,  quae  frafilos  non  confiderat :  etenim  qui  alferat , 
omnia  recentioris  mufeas  intervalla  duci  polle  a  fubdupla  ,  & 
fubtripla  ,  &  fi  velis  etiam  a  Jubquintupla  progrejfione  ,  nequit 
porro  in  inductione  ,  qua  afiertionem  probare  nititur  ,  ab  hy- 
pothefi  ex  parte  recedere,  atque  mutare,  aut  invertere  pro 
voluntate  progrejftones .  Q^uod  feci ITe  quidam  videntur  non  fine 
aliqua  eorum  pixceptorum  ofienfione  ,  quibus  redle  differendi 
ratio  continetur  :  id  enim  earum  progrejjionum  identitas  po- 
ftulat ,  ut  &  termini  iidem  maneant ,  &  eadem  eorum  inter 
fe  relatio. 

Ecqua  tandem  erit  tuti  IU ma  ratio  ,  quam  fequi  pellimus  , 
fi  quando  quantitatem  intervallorum  ,  quibus  recentior  mufica 
continetur  ,  definire  velimus  ,  quaque  ipfa  per  fe  fufficiat ,  a 
qua  nihil  propterea  abiit  ,  ut  ea  fit ,  quae  merito  normae ,  & 
regulse  nomen  fibi  vindicare  queat?  Scilicet  ipfa  eft  intervallo¬ 
rum  divijio ,  &.  fubtrafilio  ,  &  compofitio  ;  a  quibus  quidem 
femper  in  promptu  efi  ,  ut  cum  femel  tamquam  totius  rei 
bafim ,  &  fundamentum  illud  intervallum  poluerimus  ,  quod 
ofilavam  vocamus  ,  completam  abfolutamque  muficam  fupeile- 
(ftilem  derivemus . 

Divi/io  ad  ofilavam  ,  ad  quintam  ,  &  ad  tertiam  majorem 
contrahitur  ,  quae  quidem  conlonantiae  fic  exprimuntur  1:2, 
2:3,  &  4 :  5 .  Fac  duplices  numeros  exprimentes  ofilavam  , 
habebifque  2,  &  4,  inter  quos  medius  arithmeticus  eft  3. 
Fa<fla  ferie  2.3.4,  praelio  tibi  erit  quinta  in  numeris  2,  & 
3  ,  atque  quarta  in  numeris  3,  &  4.  Duplicans  extrema  quin¬ 
tas  ,  habes  4  ,  &  6  ,  inter  quos  numeros  fi  medium  arithmeti¬ 
cum  conftituas  5  ,  habebis  in  numeris  4  ,  &  5  tertiam  majo 
rem ,  atque  in  5  ,  &  6  tertiam  minorem  .  Duplicans  denique 
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4,  &  5  ( tertia  majoris  terminos)  efficies  numeros  8 ,  &  10, 
quos  inter  fi  medium  arithmeticum  9  colloces  ,  extrema  ma¬ 
joris  toni  obtinebis  in  numeris  8  *  &  9 ,  toni  vero  minoris  in 
numeris  9,  &  10. 

Subtractione  utimur,  dum  minus  intervallum  a  majore  au¬ 
ferimus  .  Exceflus  autem  hujus  fupra  illud  (  qui  differentia  di¬ 
citur )  intervalla  exhibet,  quae  fequuntur.  Exceflus  terti  ce  ma • 
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joris  fupra  minorem  hemitonium  minus  affert  -  —  —  •  Exceflus 
ter t ice  minoris  fupra  tonum  majorem  hemitonium  majus  praebet 
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minus  profert  die/is  enharmonicum  recentiorum  .-5 -  Ex- 
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ceflus  toni  majoris  fupra  minorem  gignit  comma  recentiorum 
'°Xs 

j- — -- .  Ejufdemque  majoris  toni  fupra  hemitonium  minus  ex- 
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ceflus  producit  hemitonium  maximum  - — - Ac  denique  ex- 
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ceflus  liemitonii  maximi  fupra  diejis  enharmonicum  fuppeditat 
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hemitonium  medium  ^  ^  ^  ;  atque  diejis  enharmonici  fu- 
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pra  comma  exhibet  comma  minus  . —  - ■. 
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Neque  fuperioribus  operationibus  minus  foecunda  inter¬ 
vallis  e  11  ea  ,  quae  rationum  compojitio  vocatur  .  Etenim  fi  ter¬ 
tiam  majorem ,  &  tonum  majorem  limul  componas,  exiftet  tibi 
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jus  quinta  dejiciens  -  ,  quae  falfa  etiam  dicitur.  Compofi- 
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tis  autem  fimul  duobus  tonis  majoribus ,  &  uno  minore ,  trito¬ 
ri  .'64 

habebis  ig  ,  quod  ad  quartam  majorem  revocatur . 
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Porro  ex  quarta  ,  &  tertia  minori  fimul  compofitis  Jexta  minor 
4--  3 
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refultat  — — ;  ex  quarta  veto ,  &  tertia  majori  Jexta  major 
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ac  denique  ex  quinta ,  &  tertia  majori  Jeptima  major 
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Igitur  fatis  fidenter  concludere  pofie  mihi  videor,  omnia 
Jmplicia  intervalla  recentioris  mujiccc  ex  tribus  expofitis  opera - 
tionibus  deduci  .  Conclufio  haec  jure  ab  ea  ,  quam  executi  fu¬ 
mus  ,  indu<flione  fequitur ,  fi  modo  animadvertatur  eo,  quem 
propofuimus,  apparatu  fingula  illa  intervalla  contineri.  Quod 
ad  reliqua  attinet,  quae  funt  fupra  odlavam  ,  fcilicet  compojita , 
feu  duplicata  ,  triplicata  &c.  ,  clarum,  apertumque  efi,  ex 
hujus  &  eorum  ,  quae  ipfam  fubfequuntur  ,  acutiorum  interval¬ 
lorum  compojitione  methodo,  quam  paulo  ante  fervavimus 
(  quod  idem  &  ad  duplicem  odlavam  ,  &  ad  quodcumque  aliud 
majus  intervallum  transferendum  efi  }  totum  integrumque  mu- 
ficum  apparatum  confirui  pofie ,  neque  ullum  efie  in  hac  re 
modum  . 

Quae  omnia  cum  ita  fint ,  jam  confiat  principium  a  no¬ 
bis  propofitum  ad  formandam  feriem  cujufcumque  intervalli 
recentioris  mujicx  certum,  conltantiflimumque  efie,  quippe 
quod  in  arithmeticis  certifiimis  operationibus  nititur  .  Iderrque 
efi  porro  univerfale-  ab  eo  fiquidem  tota  abfolutaque  deduci¬ 
tur  mufica  fupellex  ,  quin  opus  fit  quidquam  vel  tantilium 
mutare.  Efi  praeterea  commodum,  &  expeditum;  fola  enim 
aut  divijione  ,  aut  JiibtraElione  ,  aut  compofitione  totus  eruitur 
muficus  recentiorum  apparatus .  At  non  fimplex  efi  ,  fed  muU 
tiplex :  quid  tum  porro?  neque  vero  amittet  idcirco  oppor¬ 
tunitates  tantas  ,  quas  habet  prae  tribus  geometricis  progrejjioni - 
bus  ,  Jubdupla  ,  Jitbtripla ,  Jiibquintupla  ;  quarum  quidem  lyfie- 
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roa  haberi  nequit  univerfale ;  pleraque  enim  &  veterum  y  & 
recentiorum  intervalla  ab  eo  duci  nequeunt,  nili  imperfecte , 
quod  eodem  redit ,  ac  11  dicas  ullo  prorfus  modo  ;  ejuldem- 
que  praeterea  ufus  cum  labore  ,  &  moleftia  conjunftus  eft  ,* 
nam  qui  eo  uti  velit  ,  ut  accurata  intervalla  obtineat  ,  modo 
addere  ,  modo  demere  debet  unum  comma  recentiorum  ,  non 
numquam  autem  ab  hoc  ipfo  auferre,  aut  cum  eo  componere 
minorem  aliquam  particulam;  quod  quidem  eo  tandem  redit, 
ut  modo  opus  fit  compofitione  ,  modo  Jubtraftione  ,  quae  funt 
ejus  principii,  quod  nos  ftatuimus,  quafi  partes. 

Ergo  hoc  denique  tamquam  certum  conftituendum  eft  , 
quippe  quod,  ut  mihi  quidem  videtur,  evidenter  demonftra- 
tuin  eft  ,  non  limplex  illud  (  fi  modo  ita  appellare  liceat ,  & 
tale  revera  ipfum  fit  )  principium  ,  quod  ad  tres  geometricas 
progrejfones  ,  Jub duplam  ,  Jubtriplam  ,  &  fubquintuplam  limul 
junftas  refertur;  fed  diJHnSlum  iftud,  &  divifum ,  &  diverfum , 
&  multiplex  (  lic  enim  nominavimus),  quod  refertur  ad  tres, 
quas  diximus,  operationes ,  divifonem  fcilicet ,  fubtraClionem  , 
&  compoftionem ,  veram  effe,  univerfalem,  &  facilem  omnium 
ftve  veteris ,  live  noflra  mufcoe  intervallorum  originem;  fi  una 
quidem  excipiatur  ,  quam  fuppofuimus  ,  bafis  ,  live  fundamen - 
tum  ,  nempe  oCiava  ,  quemadmodum  paulo  ante  innuimus . 

Quamquam  forte  aliud  etiam  ftatui  polfet  fyfema  ,  quod 
interim  neque  aperio ,  neque  profero  ,  nec  quale  iit  judicare 
volo,  cum  ejus  vis,  ac  pretium  a  folutione  pendeat  fequentis 
problematis  :  unica  methodo  friem  confituere  ex  diverfs  pro¬ 
portionibus  compoftam  ,  quoe  quinque  genera  participent ,  fcilicet 
multiplex  ,  fiperparticulare  ,  fuperpartiens  ,  multiplex  • fuperparti - 
culare  ,  &  multiplex -ftperp artiens  .  Quam  propofitionem  ,  cum 
fatis  intelligam  ad  mathematicam  provinciam  pertinere  ,  liben- 
tiflime  quidem  ,  &  merito  iis  doftiffimis  viris  relinquo  confi* 
derandam  ,  qui  in  mathematicis  difciplinis  tutiflime  ,  &  fum- 
ma  cum  laude  verfantur . 
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De  Lucenjium  Thermarum  atmofphcera . 

PErfpeftum  vobis  eft,  Sodales  clariftimi,  hominum  tem¬ 
periem  pro  caeli  varietate  variam  efie ,  variam  fanitatem 
ac  vitam ,  mores  etiam  &  morbos  pro  regionum  varie¬ 
tate  differre;  Medicum  idcirco  maxime  decere  loci  ,  quem 
inhabitat  ,  naturam  ,  atmofphaerae  qualitates  &  alterationes  , 
foli  &  aquarum  indolem,  exquifite  fcrutari ,  ut  in  morborum 
curatione  methodum  climati  refpondentem  inveniat,  aegrifque 
mortalibus  opituletur.  Idipfum  Veteres  agnovere,  Hippocra¬ 
tem  fequuti ,  qui  aeris  conftitutiones  ,  ac  medicaminum  vires 
multis  in  regionibus  exploravit  ,  variaque  itinera  difcendi 
caufa  fufcepit .  Talibus  ego  exemplis  excitatus,  e  re  futurum 
exiftimavi  de  Lucenfium  Thermarum  atmofphaera  aliqua  fcri- 
bere,  traffanda  fufcepturus  ,  quae  nemo  antea  pertractavit . 

Corfenae  pagus,  qui  Lucenfium  Thermarum  nomine  ve¬ 
nit  ,  quindecim  milliarium  intervallo  feptentrionem  verfus  ab 
urbe  Luca  difiunftus ,  fub  longitudine  graduum  viginti  & 
octo,  ac  minutorum  quinquaginta,  latitudine  vero  graciuum 
quadraginta  quatuor  ,  in  colle  litus  elt .  Tribus  ex  partibus  a 
montibus,  quibus  circumcingitur,  fatis  diftans ,  feptentrionem 
verfus  cum  illo  conjungitur,  qui  Contronis  nuncupatur.  Vallis 
&  planities  hac  eadem  ex  parte  jugo  fubelt ,  nobilibus  aedibus 
ornata,  prope  quam  Limce  flumen  rapido  motu  excurrit ,  quod 
cum  torrente  altero  Camalionis  vocato ,  clivi  radices  ab  occafu 
alluente  ,  binorum  ad  milliarium  diftantiam  ,  meridiem  verfus, 
in  Auferim  illabitur» 

Corfenae  collis  altitudinem  metiri  exoptans ,  Scheuchzeri 
methodo  ufus  fum  in  Anglicanis  tranfaftionibus  defcripta , 
utpote  quae  a  celebti  Auftore  trigonometrica  praeflantior  decla¬ 
retur .  Bina  igitur,  cum  ampla  tubi  cavitate,  tum  hydrargyri 
altitudine  perfefte  convenientia  barometra ,  unum  in  collis 
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cacumine  ,  alterum  in  imo  locavi ,  hac  adhibita  cautione  ,  ut 
eodem  adamuffim  tempore  dum  ego  unum  infpicerem  ,  alte¬ 
rum  Amicus  obfervaret .  Compertum  inde  habuimus  hydrar- 
gyrum  in  barometro ,  quod  in  monticuli  apice  politum  erat , 
ad  parifmos  pollices  viginti  feptem  ,  lineafque  undecim  afcen- 
.dille;  ad  clivi  radicem,  pollices  viginti  odo,  lineas  duas, 
cum  quarta  parte  decimali ,  indicafle .  Trium  igitur  linearum  , 
cum  quarta  decimali  difparitas  fuit :  fmgula  autem  linea  cum 
ex  laudato  Scheuchzero  unum  ,  &  feptuaginta  parifmos  pedes 
indicet;  patet  hinc  altitudinem  Corfenae  collis  bis  centis  triginta 
fex  circiter  pedibus  aequalem  elfe .  Ut  vero  ejufdem  celfitatem 
fupra  mare  ,  (  quod  reda  ,  duodecimo  circiter  lapide  a  Lucen- 
fibus  thermis  diftat  )  exploratam  haberem  ;  iifdem  indrumen- 
tis,  iildemque  cautionibus,  tam  in  pago  noftro  ,  quam  prope 
maritimum  Viaregii  littus,  fereno  utrobique  caelo,  eodemque 
fpirante  vento,  tentamen  iteratum  ed  ,  ex  quo  facile  cogno¬ 
vi  ,  Corfenae  vallem  quingentis  quadraginta  circiter  pedibus 
fupra  Viaregii  oras  extoili . 

Satis  ex  hinc  patet,  Academici  fapientes  ,  Lucendum 
thermarum  aerem  tenuem  ,  levem  ,  nitidum  ac  purum  elTe  , 
nimia  tamen  fubtilitate  haud  ita  praeditum,  ut  cum  eo,  quem 
in  Alpibus  infpiramus,  aequiparari  queat.  Ejus  tenuitas  de¬ 
mon  lirat  io  ne  non  indiget,  quo  enim  magis  atmofphaerae  alti¬ 
tudo  crefcit,  eo  levior  ac  tenuior  evadit;  fm  vero  decrefcat , 
ponderofior  &  craffior  fit .  Corfenae  autem  in  pago  ,  haud 
mediocrem  atmofphaerae  altitudinem  barometrum  odendiffie 
animadvertimus.  Prout  autem  aer  magis  vel  minus  ponderat, 
corpora  inde  diverlimode  afficiuntur  ;  compertum  enim  vobis 
eft  ,  humani  corporis  partem  quadrato  parifino  pedi  aequalem , 
.ita  ab  atmofphaera  comprimi  ,  veluti  li  a  triginta  duorum  cir¬ 
citer  pedum  cubicorum  aquae  pondere  premeretur ;  cubicum 
autem  aquae  pedem  ,  feptuaginta  tres  fere  gallicas  libras  pondo 
aequare  ;  fpatium  hinc  quadrati  pedis  in  humani  corporis  fu- 
perficie  ,  trecentum  triginta  fex  fupra  bis  mille  libras  fudine- 
re .  Etenim  73X32  —  2336.  Quot  ergo  quadratis  pedibus  hu¬ 
manum  corpus  condabit ,  toties  defcriptum  pondus  ludinebit . 
Mediocris  Viri  datura ,  quindecim  pedum  datuitur  ;  in  hoc 
igitur  aeris  preffio  triginta  quinque  millibus  ,  &  quadraginta 
libris  aqualis  erit,  cum  2336  X  15  —  35040.  Quamquam 
-humanum  corpus,  ut  fatis  condat,  diverdmode  premitur  juxta 
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varias  mercurii  altitudines  in  barometro ,  unde  nil  mirum, 
fi  atmofphaerae  variationibus  tam  notabiles ,  in  hypocondriacis 
praecipue  ,  commotiones  excitentur .  At  de  atmofphaerae  gravi* 
tate  fatis.  Caeteras  qualitates  examinabo. 

Purum  tunc  dicimus  aerem  ,  cum  adventitiis  infalubribus 
corpufculis  ,  animata  ea  fint,  vel  inanimata,  fcatere  haud  de¬ 
prehendimus.  Nofter  profefto  nullimode  infici  poteft  ,  cum  a 
folo  &  aquis  nullum  infefrum  halitum  promanare  timendum 
fit.  Nulla  hic  ltagnantium  aquarum  foeditas,  nullus  hic  fpe- 
cus ,  nullae  cavernae;  nulla  ex  vegetabilibus,  animantibus,  aut 
mineralibus  prava  miafmata;  nullae  ex  faetentibus  artibus  ex¬ 
halationes  promanant ;  quin  potius  incolae  atmofphaeram  fra¬ 
grantium  florum  ,  &  falubrium  herbarum  effluviis  odoratam 
hauriunt,  quae  fpiritus  recreat,  blandam  fanguini  temperiem 
conciliat,  hilaris  mentis,  vegetique  corporis  procreatrix.  So¬ 
lum  ipfum  non  pingue  ,  fed  fabulofum  ,  minus  agricolarum 
votis  refpondens  ,  craffis  oleofifque  halitibus  neutiquam  nocet. 
Accedunt  &  faluberrimi  thermalium  aquarum  vapores  ,  haud 
fulphurei  ,  vel  bituminofi ,  fed  neutro  fale ,  martiali  itidem 
ochra  fcatentes ,  humano  corpori  amicilfimi ,  ut  edito  haud 
ita  pridem  feripto  demonftravi. 

Roris  etiam  analyfis  de  faluberrima  foli  noftri  natura 
certiorem  me  fecit.  Ex  Boerhaavio  etenim,  &  Arbuthnofio 
didiceram  fubftantiis  illis  rorem  imbui,  quibus  humus,  unde 
oritur,  abundat,  ejus  propterea  analylim  pro  potiori  methodo 
habendam  fore,  qua  foli  quovis  in  loco  indoles  referetur. 
Ne  taedeat  rogo  ,  Sodales  ,  fi  quae  hac  de  re  tentamina  infti- 
tui ,  vobifeum  conferam  . 

Super  pratum  Villenfibus  thermis  proximum  ,  nofturno 
aeftivoque  tempore,  alba  ftrophiola  fubtiliflima:  texturae  expan- 
fa  reliqui  ,  fufpenfa  tamen,  ac  lictis  baculis  filo  alligata,  ut 
fatis  ab  illis ,  ac  fubjedtis  herbis  diflarent ,  ne  forfan  ab  earum 
contadfu  diverfam  ros  indueret  naturam  ;  antequam  vero  fol 
lurgeret ,  rorem  exprelfi ,  fal  ab  evaporatione  illi  non  ablimile 
relinquentem,  quod  a  thermalibus  aquis  extrahitur,  ex  tenui¬ 
bus  fcilicet  ,  albidifque  cryftallis  ,  ad  prifmaticam  figuram 
proxime  accedentibus,  conflatum.  Magna  vero  me  tenuit 
admiratio  ,  cum  ad  tercentum  circiter  pafTuum  ab  ipfis  thermis 
diftantiam  in  Corfenae  planitie,  periculum  ea  plane  methodo 
iteralfem ;  rorem  etenim  obtinui  inodorum,  inlipidum ,  fiui- 
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diffimum ,  nec  falis  miculam  ab  evaporatione  relinquentem « 
Curiofitate  motus,  pluries  experimentum  repetebam,  chimi- 
cis  periculis  quamplurimis  in  ufum  vocatis  j  compertum  tan¬ 
dem  habui  rorem  prope  thermas  ejufdem  femper  naturae  deci¬ 
dere  ,  quod  ab  aquarum  vaporibus  fieri  autumabam:  alibi  non 
ita  ;  quem  enim  in  planitie  collegi ,  alias  infipidum ,  interdum 
falino  fapore  praeditum,  neutro  fale  plus  minus  faturatum  » 
deprehendi .  Cujus  rei  caufa  ab  effluviorum  mutabili  natura 
fortafTe  pendebat ,  quae  continuo  in  atmofphaeram  evefta ,  fali 
acido  primigenio  uniuntur ;  magis  vero  alcalica  falia  fuble- 
vantur ,  cum  ab  aeftivo  fole  arefadta  tellus  vapores  emittit , 
eis  propemodum  fimiles,  qui  ex  calcinatis  lapidibus,  vel  co- 
<ftis  lateribus  promanant .  Rufticos  tunc  ,  delicatulas  praefertim 
focmellas,  interdum  vidi  pedum  rubore  ac  pruritu  vexatas, 
poftquam  fuper  folum  rore  madidum  difcalceatae  ambulalfent. 

Vitrea  feptem  vafcula  ,  quae  aequalem  roris  dofim  fub  di- 
verfo  coelo  colledum  recipiebant ,  bene  claufa  ,  folaribus  val¬ 
de  fervidis  radiis  expofui  ,  quemque  paludofis  ex  locis  colle¬ 
geram  ,  feptima  die  corruptum  ,  ac  vermibus  inquinatum  vi¬ 
di  .  In  duobus  infuper  vafculis ,  quae  rorem  faluberrimis  in 
regionibus  deiapfum  continebant ,  vermiculos  duodecima  die  , 
nudis  oculis,  confpexi.  Quem  autem  ros  caetera  vafcula  exci¬ 
piebant  ,  tardius  putrefaft  us  eft ,  neque  infecfla  exhibuit ,  utut 
in  fuperficie  viridefcens  materies,  mufco  perquam  fimilis,  ad- 
paruiffet .  Foetidus  erat  ros  in  lingulis  vafculis  ,  ille  vero  ma¬ 
gis ,  in  quo  vermes  oborti  funt. 

Ad  aeris  itidem  puritatem  libera  ventorum  perflatio  con¬ 
ducit  ;  de  his  propterea ,  cardinalibus  nempe ,  obiter  verba 
faciam .  Ventus  ab  oriente  fpirans  ,  vernali  &  aeftiva  tempe- 
fiate,  ficcum  apud  nos  ac  ferenum  caelum  ut  plurimum  fe- 
quitur;  hiemali  vero  tempore,  frigus  ,  nivefque  producit.  Au¬ 
fer  ,  feu  meridionalis  ,  calidus  &  humidus  ,  facile  pluvias  in¬ 
fert ;  fi  vero  non  inferat ,  fenlibiiem  fecum  humiditatem  vehit 
humano  corpori  noxiam  .  Raro  Corlenae  caelum  auftralibus  hifce 
ventis  perflatur ,  ut  ex  adjunfta  meteorologica  tabula  colligi¬ 
tur  .  Occidentalis  feu  Zephyrus ,  plerumque  quidem  ficcus , 
faepius  in  pago  noftro  aeflivo  tempore  fpirare  folet .  Aquilo- 
naris  ficcus  &  frigidus ,  hiemali  tempeftate  facile  ,  vehemen- 
terque  perflando  ,  ingentem  in  atmofphaera  commotionem  ex¬ 
citat  . 
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Aer  igitur  nofler  ventorum  impulfu  agitatus  infici  ne¬ 
quit,  ut  ftagnanti  contingeret;  nec  aliunde  a  ventis,  mali¬ 
gnis  halitibus  onuftis  inquinabitur,  quod  nulla  extent  fufpefta 
loca,  quae  duodecim  fere  milliarium  intervallo  a  Lucenfibus 
thermis  non  ablint :  tametfi  vero  cominus  exifterent,  interje¬ 
ctis  praecipue  montibus,  minime  nocitura  forent ,  ut  rationibus 
&  exemplo  demonftrarunt  Varenius  (a),  &  Lancifius  (b). 
Rapidus  infuper  binorum  fluminum  motus,  quae  ad  Collis  ima 
excurrere  diximus,  atmofphaerae  agitationi  plurimum  conducit. 

Infalubris  quoque  fit  aer  ,  nili  a  folaribus  radiis  fatis  ca¬ 
lefiat ,  aeque  vero  fi  nimio  aeftu  incalefcat .  Clarilfimus  Halleyus 
caloris  a  fole  provenientis  quantitatem  in  Anglicanis  tranfli- 
tfionibus  (c)  determinavit ;  neque  tamen  ego  celebris  viri 
methodum  imitatus  fui  ,  ut  Corfenae  caeli  calorem  deprehende¬ 
rem  ;  thermometro  potius  tentamina  inftitui  ,  quibus  com¬ 
pertum  habui,  Lucentium  thermarum  incolas  aeftivo  temperato 
calore  frui ,  neque  afpero  nimis  frigore  hiemali  tempeftate 
vexari . 

Sunt  qui  humiditate  nimia  Corfenae  caelum  fcatere  credi¬ 
derint,  quod  ibi  aliquando  aura  ferotina  decidat.  An  vero  ex 
ejus  defluxu  benigna  aeris  temperies  labefactari  queat ,  judica¬ 
bitis  vos,  doftiflimi  Sodales,  qui  optime  intelligitis  a  rela- 
bentibus  hifce  vaporibus  neque  faluberrima  loca  immunia  efle ; 
docuit  enim  Boerhaavius  tellurem  a  folaribus  radiis  calefaciam  , 
millies  diutius,  quam  aer,  calorem  retinere  ;  ex  ejufdem  hinc 
fuperficie  vapores  exhalare  pergent  a  folis  aftu  commoti  , 
etiam  aere  frigefcente  ab  ejus  occafu ;  non  igitur  atmofphaerae 
culpa  ,  fed  a  fole  potius  magis  minufve  terram  irradiante , 
major  vel  minor  aurae  ferotinae  copia  repetenda  erit .  In  re¬ 
gionibus  porro  faluberrimo  aere  ditatis,  uberior  contingit  va¬ 
porum  defluxus,  eo  pradertim  tempore ,  quo  folis  radii,  magis 
ad  perpendicularem  lineam  accedentes ,  diutine  terram  percu¬ 
tiunt .  Soli  &  atmofphaerae  qualitates  aura  ferotina  fequitur , 
ibique  noxiam  experimur ,  ubi  illa  funt  infecta  , 

Aquofis  effluviis  Corfenae  caelum  minime  abundare  ,  prae¬ 
ter  hygrometrum ,  vulgares  experientiae  confirmant.  Alkalica 
fixa  falia  parum  aeri  expofita  madefcunt;  vefles  in  fcriniis 
diutius  claufis  repofuae ,  mucofae  non  fiunt ,  nec  lintea  humida  ; 

li- 


(a)  Geogranh.  gen.  pag.  m.  249. 
(c)  An.  1 693. 


(b)  De  Silv.  Ci/ler.  Con/iJ.  num.  5* 
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ligna  albicanti  mucore  haud  obducuntur ;  charta  etiam  &  libri 
omnino  ficci  fervantur ;  neque  vafa  ftannea  maculis  quibufdam 
vix  delendis  inquinantur,  ficuti  udis  in  locis  contingere  ob- 
fervamus .  Vapores  infuper  in  montium  noftrorum  cacumine 
minime  condenfantur ,  ut  in  alpibus  evenire  animadvertimus. 

Salubre  omnino  ac  temperatum  Lucenfium  thermarum 
caelum  ,  praeter  jam  didla  ,  demonftrant  inferorum  quorumdam 
abfentia  ;  aquarum  bonitas ,  tam  hydroftatica  lance ,  quam 
chimicis  tentaminibus  explorata;  folum  aromaticis  plantis  re¬ 
dundans;  optimus  incolarum  color,  qui  fuavibus  moribus, 
acrique  ingenio  praediti  funt;  vernaculi  morbi  per  fe  nulli , 
eorumdemque  incolarum  longaevitas ,  quae  interdum  ad  nona* 
g  e  limum  annum  protrahitur. 

Quoad  meteora ,  nihil  de  his  peculiare  animadverti ,  quod 
eodem  plane  modo  in  reliquis  Etruriae  locis  haud  adpareat.* 
Satis  de  ventis  &  aura  ferotina  dixi .  Tonitrua  hieme  praefer- 
tim  audiuntur,  eaque  non  levia.  Lumen  boreale  haud  infre¬ 
quens  eft .  Pluvia  faepius ,  procella  rarius  oritur ,  tunc  vero 
auftrali  vento  perflante .  Quotannis  fere  utut  aqua  in  gla¬ 
ciem  coeat ,  nivefque  cadant ,  citius  tamen  quam  in  Urbe 
liquefcunt . 

Meteorologicam  hic  tabulam  adjeci  ,  ut  omnino  res  ipfa 
poflulabat;  qua^  vero  ad  ejus  explicationem  attinent  breviter 
attingam  .  Hydrargyri  in  barometro  media  altitudo  Corfenae 
in  valle ,  ubi  domus  mea  fita  eft  ,  pollices  parifinos  viginti 
feptem  lineafque  odio  adaquat .  Thermometrum  hydrargyro 
repletum  ,  ad  BLilfingeri  mentem  conft rudium  ,  fcalam  ,  live 
graduum  numerationem  juxta  Reaumurii  methodum  conjun- 
diam  habet.  Hygrometrum  caeteris  praeftantius ,  ex  cannabina 
chorda  valde  retorta  confeci .  Eam  in  calido  furno  reliqui  , 
donec  ita  exliccata  foret ,  ut  ficile  ,  li  extenderem  ,  difrumpere- 
tur .  Tunc  vitreo  tubo  inferui  ,  cujus  in  fuperiori  parte,  aci- 
cula  tranfverfim  per  chordam  adadla  ,  fpongiam  aqua  madidam 
introduxi ,  quae  guttatim  eam  humedlaret ,  donec  plumbeum 
ftylum  ,  inferiori  chordae  parti  extra  tubum  produdlx  alliga¬ 
tum  ,  haud  ultro  fe  contraheret,  ac  in  gyrum  verteret,  fed 
fpongia  femota  extenderetur .  Compertum  lic  habui  chordae 
variationes  intra  pollicum  trium  ,  linearumque  novem  fpatium  , 
contigifie  ,  hinc  in  quadraginta  partes,  five  gradus  divifi. 
flygrometrum  fc  fatis  mobile,  facili ufque  compaiabile  obti- 
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nui ,  eo  fiquidem  magis ,  fi  chordam  faepius  renovarem  ;  tem¬ 
poris  enim  decurfu,  fenfibiliter  minus  moveri  animadverti. 

Pluviae  quantitatem  ut  detegerem ,  cylindrico  vafe  figuii- 
no ,  vitrea  interius  crufta  obdutto  ufus  fum  ,  aperto  aeri  ex¬ 
polito  ,  cujus  diameter  gallicum  pedem  ,  quatuorque  pollices 
aequabat.  CelTante  pluvia,  pondus  delapfae  aquae,  potius  quam 
menfuram ,  in  meteorologica  tabula  adnotabam . 

Ventorum  direftionem  anemofcopium  fupra  excelfam  Pa- 
rochialis  Eccleliae  facram  turrim  politum  ,  oftendebat .  Horum 
autem  vis  fenfuum  auxilio  ftatuta  eft .  Ventorum  columna  nu¬ 
meris  vacua ,  tranquillum  aerem  indicat ;  quae  vero  numero 
unitatem  delignante  notata  eft ,  placidam  atmofpherae  agita¬ 
tionem  :  quae  fecundo  numero  mediam  j  quae  tertio  maximam 
oftendit . 

Barometrum,  Thermometrum ,  &  Hygrometrum,  in  Xy- 
fto  ,  qui  occidentem  refpicit ,  locata  funt .  Quotidie  vero  me¬ 
ridianis  horis  eorum  variationes  obfervabam ;  obfervationes 
vero  ab  ineunte  menfe  Majo  Anni  17 62  ufque  ad  exitum 
Aprilis  Anni  1763  perduxi. 

Haec  habui  quae  diflererem  ,  Sodales  clarillimi,  neutiquam 
ejufmodi ,  ut  veftrae ,  &  hujus  loci  dignitati  refpondeant .  Di¬ 
xi  quae  potui ,  non  quidem  ut  volui ,  fed  quantum  inteile&us 
tenuitas  permiftt. 
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Opuscula  • 


407 


MAJUS. 


Dies 

Harome- 

trum 

Thermo- 

metrum 

Hygrome- 

trum 

Ventus 

Tempeftas 

I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

Poli. 

27. 

27. 

27. 

27. 

27. 

lin. 

10. 

9* 

7- 

6. 

6. 

Grad.part. 
iof . 

IO.f  . 

9  f  • 

IO. 

10  . 

Grad.  part. 

17  f  • 

16  f. 

16  f. 

*5f. 

17- 

diretft.  vis 

E.  1. 

N.  E. 

N.  W.  1. 
W. 

S.  W.  2. 

ferena 
ferena 
fubferena 
nubila  fubfer. 
fubnubila 

VI. 

2  7- 

4* 

IO  f  . 

i7l« 

S.  W.  2. 

fubnubila 

VII. 

27. 

5* 

12  . 

18  f. 

s.  W.  2. 

nebula  fubfer. 

VIII. 

27. 

5. 

12  b 

i8f. 

W.  1. 

ferena  fubnub. 

IX. 

27- 

3- 

12. 

i9. 

W.  1. 

nubila  nebula 

X. 

27- 

3- 

12  f . 

20  f. 

S.  1. 

nubila  pluvia 

XI. 

27. 

5* 

^f. 

23- 

S.  1. 

pluvia  ferena 

X 11. 

27. 

4* 

12. 

23  • 

w. 

fubferena 

XIII. 

27. 

4- 

11  f. 

23  • 

S.  w.  2. 

nubila  fubfer. 

XLV. 

27- 

6. 

12 . 

21 . 

w. 

fubfer  ferena 

XV. 

27- 

7- 

I2f. 

18  f. 

N.  w.  X. 

ferena 

XVI. 

27. 

7- 

23  • 

i3  | . 

N.  E.  2. 

nubila 

XVII. 

27. 

7- 

13  f. 

18  . 

N.  E.  j 

nubila 

XVIII. 

27- 

7- 

12  f. 

*7  f* 

E.  2J 

pluvia  nubila 

XlX. 

27. 

8. 

12  f. 

17  f- 

E.  2. 

nubila  fubfer. 

Xx. 

27. 

7- 

I3f  • 

17- 

E.  1. 

fubfer.  ferena 

XXI. 

27. 

8. 

12  f. 

16  1 

E.  1. 

fubferena 

Xxu. 

27. 

7- 

12  |  . 

3  • 
i(5. 

N.  W.  i. 

fubnub.  fubfer. 

XXIII. 

27. 

8. 

13  f- 

i(5 . 

N.  W.  2. 

ferena  fubnub. 

XXIV. 

27- 

9- 

13!  • 

16 . 

N.  W. 

ferena  fubnub. 

XXV. 

27. 

9* 

13  I- 

1$  1* 

W.  1. 

fubnubila 

XXVI. 

27. 

9- 

I3|* 

1 

wT~  1. 

nubila  fubfer. 

XXVII. 

27. 

8. 

*3  2’  • 

U  3* 

17* 

W.  1. 

fubferena 

xxvin. 

27. 

9- 

l3  • 

17  §• 

W.  2. 

fubferena 

XXIX. 

27. 

7. 

13  f  • 

17  * 

W.  1. 

fubferena 

XXX. 

27- 

6. 

I4|. 

19. 

S.  w.  3- 

nubila 

XXXI. 

27. 

5- 

14  f. 

21 . 

S.  2. 

nubila 

Pluvia 


— 

JU- 


per  hunc  menfem  delapfa  libras  quadraginta  duo  pondo  asquavit . 


408  Opuscula, 

JUNIUS. 


Dies 

Barome- 

Thermo- 

Hygrome- 

Ventus 

I  Tempeftas 

trum 

metrum 

trum 

! 

Poli. 

lin. 

Grad.part. 

Grad.  part. 

dired.  vis 

I. 

27. 

8. 

15  f. 

19!  • 

S.  W.  2. 

fubfer.  fubnub. 

II. 

27» 

7* 

16  . 

19. 

W.  I. 

ferena 

III. 

27. 

7- 

16. 

17* 

W.  1. 

ferena 

IV. 

27- 

7* 

16  f. 

14. 

E. 

fubnubila 

V. 

27- 

6. 

16. 

*5f  • 

E.  1. 

nubila 

VI. 

27. 

7- 

15* 

15  I- 

N.  E.  1. 

fubferena 

VII. 

27. 

8. 

14  f . 

15- 

N.  E.  2. 

fubnub.  nubila 

VIII. 

27- 

8. 

16  i 

3  • 

15- 

E. 

fubferena 

IX. 

27. 

7* 

16. 

16« 

E.  2. 

ferena 

X. 

27- 

5* 

17* 

16  f. 

S. 

ferena  fubnub. 

XI. 

27. 

6. 

16  f 

3  • 

16  f. 

S. 

fubnub.  nubila 

XII. 

27. 

8. 

14. 

*7|- 

E. 

pluvia 

XIII. 

27. 

10. 

*S  f. 

17 1  • 

E.  1. 

fubnub.  fubfer. 

Xiv. 

27. 

8. 

14  f  • 

18 . 

S.  1. 

pluvia  nub. 

XV. 

27- 

8. 

IA  Z 

*4  3* 

17  f. 

E.  1. 

pluvia  fubnub. 

XVI. 

27. 

8. 

14. 

17* 

E. 

ferena 

XVII. 

27* 

11. 

14  f. 

XS  f. 

N.  E.  2. 

ferena 

XVIII. 

28. 

Mf  • 

14. 

N.  E.  2. 

ferena 

XIX. 

28. 

15  f- 

*3  f. 

E. 

fubferena 

XX. 

28. 

I6|. 

*3- 

N.  W.  2. 

nubila 

XXI. 

27. 

11. 

18  . 

13  f. 

N.  W.  2. 

nubila  nebula 

XXII. 

27. 

9- 

*7  f  • 

^  * 
r5- 

S.W.  1. 

nebula  pluvia 

XXIII. 

27- 

10. 

17  f. 

S.  W.  1. 

nub.  fubferena 

XXIV. 

27. 

9- 

17- 

16 1. 

S.W.  1. 

nubila  pluvia 

XXV. 

2  7- 

9. 

i6f. 

16. 

w. 

fubferena 

XXVI. 

27- 

8. 

17  f  • 

itf . 

S.  W.  2. 

nubila 

XXVII. 

27- 

IO. 

18  . 

16. 

w. 

t 

nubila 

XXVIII 

28. 

18  |. 

15  f. 

N.  W.  2. 

ferena 

XXIX. 

28. 

2. 

18  f . 

N.  W.  i* 

fubferena 

XXX. 

28. 

i8f. 

15  f*  | 

S.  W.  2. 

fu  bnubila 

Pluvia 


per  hunc  menfem  delapfa,  libras  vigintitres,  &  undas  novem  pondo  xquavit. 


Opuscula  . 


4°9 


\ 


JULIUS. 


Dies 

I  Barome- 
l  trum 

Thermo- 

metrum 

Hygrome- 

trum 

Ventus 

Tem  peltas 

I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

Poli 

27. 

27. 

28. 

28. 

28. 

lin. 

il. 

11. 

I. 

X. 

Grad.part. 
18  § . 

185. 

18  f. 

19. 

19. 

Grad.  part. 

*5- 

15  • 

14. 

dire<ft.  vis 

S.  ”W.  2. 
S.  W.  2. 

W.  1. 

W.  2. 
W.  2. 

fubferena 
fubferena 
fubnub.  fubfer. 
ferena 
ferena 

VI. 

28. 

2. 

^f. 

14. 

N.  V  .  1. 

ferena 

VII. 

28. 

3- 

ig. 

13 

N.  E.  2. 

fubferena 

VIII. 

28. 

2. 

18  f . 

12  2* 

jN.  E.  2. 

fubnub.  ferena 

IX. 

28. 

I. 

19. 

12  . 

E.  1. 

fubnub.  fubfer. 

X. 

28. 

1. 

19. 

12  . 

E.  1. 

fubnub.  fubfer. 

XI. 

28. 

2. 

19. 

12  . 

N. 

ferena 

XII. 

28. 

2. 

*9i  • 

12  . 

N. 

ferena 

XIII. 

28. 

2. 

2of  . 

12  . 

N.  W.  1. 

fubferena 

XIV. 

28. 

2. 

21  . 

12  |. 

X.  E. 

fubferena 

XV. 

28. 

2. 

21  . 

12  |  . 

N.  E. 

ferena 

XVI. 

28. 

I. 

I9f  . 

14. 

E. 

nubila  pluvia 

XVII. 

27- 

9- 

*9f  • 

14  5. 

S.  E.  2- 

pluvia  fubfer. 

XVIII. 

27. 

10. 

20 . 

l6 

• 

S.  E. 

nubila  fubfer. 

XIX. 

27. 

8. 

21 . 

l6. 

S.  W. 

fubferena 

XX. 

27- 

8. 

21  . 

x5  1  • 

E. 

ferena 

XXI. 

27. 

10. 

21  f . 

14. 

E.  1. 

ferena 

XXII. 

28. 

1. 

22 . 

N.  E.  2. 

ferena 

XXIII. 

28. 

2. 

22 . 

N.  E. 

ferena 

XXIV. 

28. 

2I|. 

14. 

S. 

nubila  pluvia 

XXV. 

28. 

20. 

14  f. 

s. 

nubila 

XXVI. 

28. 

• 

J4i-  j 

S.  V/.  1. 

pluvia  fubfer. 

XXVII. 

28. 

2. 

X9  |  . 

M  I 

w. 

fubnub.  nebula 

XXVIII. 

28. 

1. 

19. 

14. 

w. 

nubila  fubnub. 

XXIX. 

27.  10. 

20  . 

J5  2  • 

S.  E.  1. 

pluvia  fubfer. 

XXX . 

27- 

6. 

20  . 

16 . 

S. 

pluvia  nubila 

XXxi. 

27- 

6. 

20  f.  j 

18  f. 

S.  E.  2, } 

pluvia  nubila 

Pluvia  j 


i 


T.  V.  p.  il 


Fff 


A  U- 


per  hunc  menfem  delapfa  ,  libras  feptemdecim  pondo  aequavit . 


Opuscula  • 


410 


AUGUSTUS. 


Dies 

Barome- 

trum 

Thermo- 

metrum 

Hygrome- 

trum 

Ventus  j 

Tempeftas 

I. 

Poli.  lin. 
27.  7. 

Grad.part. 

20f . 

Grad.  part. 

18. 

dire<ft.  vis 

N.  W. 

fere na 

II. 

27.  7. 

21. 

16  . 

W.  1. 

fere  na 

III. 

27.  7. 

2If. 

*5- 

W.  1. 

ferena 

IV. 

27.  8. 

22. 

*if- 

w. 

ferena 

V. 

27.  8. 

21 . 

13  • 

N.  E.  2. 

fubnubila 

VI. 

27.  7. 

20  2  • 

14  2  • 

N.  E.  1. 

fubferena 

VII. 

27.  8. 

20  f . 

13- 

E. 

I  ferena  fubnub. 

VILI. 

27.  8. 

20  f . 

13- 

E. 

1 

fubferena 

IX. 

27.  8. 

20 . 

x5  f. 

E. 

nubila 

X. 

27.  6. 

20. 

17. 

S.  E. 

fubnubila 

XI. 

2  7*  5. 

21  f. 

17- 

S.  W. 

ferena 

XI. 

27.  8. 

21 . 

N. 

ferena 

XIII. 

27-  9. 

21 . 

*$• 

N. 

ferena 

XIV. 

27.  10. 

21 . 

13  2  • 

N. 

fubferena 

XV. 

27.  11. 

20  f . 

I3f  - 

N.  W. 

nubila  ferena 

XVI. 

28.  1. 

20 . 

14. 

W.  1 

nubila  fubfer. 

XVII. 

28.  1. 

19. 

14  . 

W.  E.  1! 

pluvia 

XVIII. 

28.  2. 

18  f. 

x*  f. 

N.  E. 

nubila  pluvia 

XIX. 

28.  1. 

18  f. 

*5- 

N.  W. 

fubnubila 

XX. 

28.  1. 

19. 

J5- 

N.  W. 

ferena 

XXI. 

27.  11. 

18  j  • 

*3  f. 

W. 

fubferena 

XXII. 

27.  IO. 

*9  §• 

3 

15  • 

W. 

fubnubila 

XXIII. 

27.  IO. 

19  f. 

1$  f . 

S.  W.  1. 

fubnubila 

XXIV. 

27.  IO. 

21. 

16. 

S.  W.  1. 

fubnubila 

XXV. 

27.  IO. 

20  . 

16 . 

S.  W.  1. 

pluvia  nubila 

XXVI. 

27*  IO. 

20. 

16 . 

nubila  pluvia 

xxvii. 

27.  II. 

20  . 

15  f . 

E. 

ferena 

XXVIII. 

28. 

21  f. 

r5  f  • 

E. 

fubnubila 

XXIX. 

28. 

20  f  . 

E. 

ferena 

xxx. 

28. 

20. 

15  f. 

W. 

fubfer.  ferena 

XXXI. 

28.  2. 

20  f. 

*S- 

N.  W. 

fubnub.  fubfer. 

Pluvia 


SEP 


per  hunc  menfem  delapfa  ,  libras  viginti  duo  ,  &  uncias  ofto  pondo  jequavit . 


Opuscula 


411 


SEPTEMBER. 


Dies 

Barome* 

Thermo- 

Hygrome- 

Ventus 

Tempellas 

trum 

metrum 

trum 

Poli 

.  lin. 

Grad.part. 

Grad.  part. 

diredl.  vis 

I. 

28. 

x9f. 

14  f- 

N.  E.  1. 

nubila 

II. 

27. 

IO. 

18. 

x5* 

N.  E.  2. 

nubila  pluvia 

III. 

17. 

8. 

16 1. 

x5- 

E. 

nubila  pluvia 

IV. 

27. 

8. 

17- 

x5  f* 

E. 

fubferena 

V. 

27. 

8. 

17. 

XS- 

N. 

fubferena 

VI. 

27. 

8. 

18. 

x5* 

N. 

fubnub.  lerena 

VII. 

27. 

8. 

18. 

16  f. 

s.  w.  2. 

fer e na 

VIII. 

27. 

7- 

18  f. 

x7* 

S.  W.  2. 

ferena 

IX. 

27* 

7- 

19. 

x7* 

W. 

fubferena 

X. 

27« 

8. 

17  2  • 

x7  f- 

S.  w.  2. 

fubferena 

XI. 

27* 

6. 

18. 

x7  f- 

s. 

nubila  fubfer. 

XII. 

27. 

4. 

17  f- 

19. 

s. 

nubila  fub  fer. 

XIII. 

27. 

5* 

*7  f* 

x9* 

W.  1. 

fubferena 

XIV. 

27. 

8. 

18. 

18  f. 

N.  W. 

ferena 

XV. 

27. 

8. 

X 

18. 

N.  W. 

fubferena 

XVI. 

27.  7 • 

17. 

17  f. 

N.  E.  1. 

nubila  fubfer. 

XVII. 

27. 

8. 

16  f. 

x7  f- 

N.  W. 

j  nubila  nebula 

XVIII. 

27* 

8. 

i6f. 

18. 

N.  E. 

nubila  nebula 

XIX. 

27. 

7- 

16. 

18. 

S.  W.  1. 

nubila  pluvia 

XX. 

27- 

7- 

16. 

193  • 

s.  w. 

fubnubila 

XXI. 

27. 

9- 

1 7- 

x9i- 

W.  2. 

fubferena 

XXII. 

2  7* 

IO. 

I7- 

x9* 

W.  2. 

ferena 

XXIII. 

27- 

11. 

x7  f. 

18  !• 

W.  1. 

ferena 

XXIV. 

28. 

1. 

16. 

18. 

N.  W. 

fubnubila 

XXV. 

28. 

14  f. 

l6  f. 

S.  W.  2. 

fubnubila 

XXVI. 

27. 

11. 

x5* 

16  f. 

s.  W.  1. 

nubila  fubfer. 

XXVII. 

27. 

9- 

16. 

16  f. 

s. 

pluvia  nubila 

XXVIII. 

27. 

9- 

x5  !• 

18. 

W.  1. 

fubferena 

XXIX. 

27* 

11. 

14  !• 

I7  f. 

W.  1. 

ferena 

XXX. 

_ i 

28. 

J5‘ 

16  f. 

W.  1. 

fubferena 

Fff  2 


OCTO- 


per  hunc  menfem  delapfa ,  libras  viginti  pondo  aequavit. 


Opuscula  * 


i 
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OCTOBER- 


Dies 

Karome- 

Thermo- 1 

Hygrome- 

Ventus  | 

Tempeftas 

trum 

metrum  j 

trum 

Poli. 

lin. 

Grad.part. 

Grad.  part. 

direcTl.  vis 

I. 

27. 

II. 

16. 

16. 

N.  E.  2. 

ferena 

II. 

27. 

II. 

1 6. 

16. 

N.  E.  2. 

ferena 

III. 

17. 

IO. 

*5- 

145. 

W.  1. 

fubnub.  ferena 

IV. 

27. 

9* 

*3f- 

14. 

N. 

fubferena 

V. 

27. 

9- 

12. 

15. 

W. 

fubferena 

VI. 

27. 

7- 

12  f. 

i6|. 

S. 

nubila 

VII. 

27. 

5- 

2  ■ 

16  f. 

S’  1 

nebula  nubila 

VIII. 

27. 

2. 

14. 

19. 

S.  E.  2.  i 

nubila  fubnub. 

IX. 

2  7- 

4- 

12  f- 

*9f. 

E. 

fubferena 

X. 

27« 

3- 

12. 

19. 

E. 

fubferena 

XI. 

2  7- 

3- 

>x3f. 

19  f- 

S. 

nubila  pluvia 

XII. 

27. 

2. 

14. 

20  f . 

S. 

fubferena 

XIII. 

27. 

IS- 

23  §• 

S.  E.  3. 

pluvia 

XIV. 

26. 

10. 

14  f. 

2  7- 

S.  E.  3. 

pluvia 

XV. 

26. 

11. 

14  f* 

27. 

S.  1. 

pluvia 

XVI. 

1  'T  * 

27. 

4- 

14. 

28  f. 

S.  E.  2. 

pluvia  nubila 

XVII. 

27. 

5- 

13  f- 

28. 

E. 

nubila  fubnub. 

XVIII. 

27- 

8. 

12  f. 

27  f- 

E. 

nubila  pluvia 

XIX. 

27- 

6. 

27. 

E. 

fubnub.  pluvia 

XX. 

27* 

2. 

12. 

28. 

S. 

pluvia 

XXI. 

27- 

4- 

12. 

27  f- 

S-  W.  3. 

pluvia  fubfer. 

XXII. 

2  7* 

4. 

12. 

27  f . 

S.  W.  3. 

fubfer.  fubnub. 

XXIII. 

27- 

7- 

11  f. 

26  f. 

w. 

nubila  pluvia 

XXIV. 

2  7- 

6. 

IO  f< 

25  f. 

N.  W. 

nebula  fubfer. 

XXV. 

27- 

6. 

I11-  . 

24. 

N.  W. 

pluvia 

XXVI. 

27- 

8. 

1 

1 

«IN 

O 

H 

24  f- 

N.  E. 

nubila  pluvia 

XXVII. 

27. 

10. 

I  IO. 

24  2- 

E. 

fubnub.  fubfer. 

XXVIII. 

27. 

8. 

». 

27- 

S. 

fubferena 

XXIX. 

27. 

9- 

H. 

27. 

E. 

nubila  nebnla 

XXX. 

27. 

6. 

*3- 

28. 

S.  E.  1. 

nubila  pluvia 

XXXI. 

27- 

8. 

• 

«itn 

H 

H 

27. 

|e. 

fubnub.  fubfer. 

Pluv  ia 


NO- 


per  hunc  menfem  delapfa ,  libras  centum  viginti  duo  pondo  aequavit. 


Dies 


I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

~vi. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

xi7~ 

XII. 

XIII. 

xiv. 

XV. 

~XVL~ 

XVII. 

XVIII. 

XIX. 

XX. 

"xxiT” 

XXII. 

XXIII. 

XXIV. 

XXV. 

"xxvT 

xxvn. 

XXVIII. 

XXIX. 

XXX. 


Opuscula  . 

NOVEMBER. 


4*3 


Barome- 

Thermo- 

Hygrome- 

Ventus 

Tempeftas 

trum 

metrum 

trum 

1 

» 

Poli. 

lin. 

Grad.part. 

Grad.  part. 
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VI  NC ENTI I  RICCATI  SOC.  JESU. 


Additamentum  ad  Opujculum  de  termino  generali 
Serierum  recurrentium  cum  appendice , 
quod  editum  ejt  in  hujus  tomi 
parte  prima  • 

MEthodus,  quam  In  opufculo  pluribus  verbis  explicavi , 
me  docuit ,  qua  ratione  inveniendi  elfent  termini 
generales  ferierum  recurrentium  cum  appendice  . 
Verum  quum  poftea  terminos  generales  inventos 
diligenter  infpicerem ,  cognovi  ,  eos  elfe  admodum  iimiles 
terminis  generalibus  ferierum  recurrentium  vulgarium  gradus 
fuperioris  ,  quotiefcumque  unitas  eft  radix  illius  aequationis  , 
cujus  refolutio  neceffaria  eft  ad  terminum  generalem  invenien¬ 
dum  .  Quapropter  fufpicatus  fum  ,  feries  recurrentes  cum  ap¬ 
pendice  elfe  feries  recurrentes  vulgares  gradus  fuperioris :  quod 
Ii  antea  animadvertilTem  multo  facilius  ex  regulis  traditis  in 
meo  commentario  inveni  Hem  earum  terminos  generales  . 

Quod  fufpicatus  fum ,  id  verum  elfe  deprehendi ;  imo 
facillime  deteguntur  quantitates  ,  per  quas  multiplicandi  funt 
termini  antecedentes  ad  fubfequentem  inveniendum  .  Nam 
efforma  aequationem,  in  qua  primus  terminus  fit  x  elatus  ad 
poteftatem ,  quam  indicat  gradus  feriei  recurrentis  cum  ap¬ 
pendice  ;  coefficientes  aliorum  terminorum  lint  quantitates , 
negative  tamen  fumptae ,  quae  antecedentes  terminos  debent 
multiplicare  ,  fafto  initio  ab  ultimo.  Formulam  hanc  multi¬ 
plica  per  x  —  1  ,  &  nova  formula  exorietur ,  cujus  coefficien- 
tes ,  mutatis  (ignis ,  li  multiplicent  terminos  antecedentes  , 
formabunt  leriem  ,  quae  eadem  erit  ac  recurrens  cum  appen¬ 
dice  . 

Regulam  hanc,  quae  praxim  facillimam  praebet,  explica¬ 
bo,  illam  gradatim  demonftrans  in  feriebus  cujufcumque  gra¬ 
dus.  Itaque  fit  feries  recurrens  primi  gradus,  cujus  primus 
terminus  —  a ,  appendix  =  z ,  quantitas  multiplicans  termi¬ 
num  antecedentem  —  t ,  nimirum  a ,  b  ,  c,  d,  e,  f  &c.  Ma¬ 
ni- 
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nifeftum  eft,  fore  c~tb-\~zt  J  =  c. 

Multiplica  formulam  x-t  per  x-  i  y  ut  habeas  x  x  -t  x  -f-  t . 

—  x 

Acceptis  duobus  primis  terminis  a  ,  b  efForma  feriem  recur¬ 
rentem  fecundi  gradus  multiplicando  duos  antecedentes ,  fatfto 
initio  ab  ultimo,  per  t  -+-  i ,  —  t .  Tertius  terminus  feriei  pro¬ 
veniet  t  b  -4-  b —  t  a;  fed  b  =  t  a  -4-  z;  ergo  tertius  terminus 
invenietur  +  Similiter  quartus  terminus  nafcetur 

■=.  t  c  c  —  t  b' ;  ergo  fubftituto  valore  c  fiet  =  t  c  -+*  z  —  d : 
atque  ita  de  reliquis .  Condat  itaque  feriem  recurrentem  cum 
appendice  gradus  primi  efTe  eamdem  ac  feriem  recurrentem 
vulgarem  gradus  fecundi  formatam  eo  modo ,  quo  fupra  docui . 

Tranfeo  ad  feries  recurrentes  cum  appendice  fecundi 
gradus.  Primi  duo  termini  fint  a,  b;  quantitates  per  quas 
duo  termini  antecedentes  multiplicandi  funt ,  fafto  initio 
ab  ultimo  ,  fint  t ,  s .  Series  ,  quae  hoc  modo  formatur ,  fit 
a  ,  b  ,  c  ,  d ,  e  ,  f  &c.  Habebimus  c  =  tb~+-sa-b-z,  d  =  t  c 
-\-sb-\~z9  e—td-hsc-hz;  atque  ita  deinceps .  Efforma 
aequationem  x  x  —  t  x  —  s  =.  o ,  quam  multiplica  per  x  —  i , 
ut  proveniat  »v3  —  t  x1  —  s  x  s  zz  o  ,  Jam  vero  acceptis  tri- 

* —  xz  -f-  t  X 

bus  primis  terminis  a ,  b  ,  c  confice  feriem  recurrentem  ter¬ 
tii  gradus,  multiplicando  tres  terminos  antecedentes  ,  incipien¬ 
do  ab  ultimo,  per  f -4-  i,  s  —  f,  — s.  Quartus  terminus  erit 
=  t  c  -+-  c-\-sb-tb-sa;  atqui  fupponitur  c~ tb-\-sa-\-z\ 
ergo  retento  tc9  &  pro  c  hoc  valore  fu  biti  tuto  ,  fiet  —  fc-H 
s  b  -4“  z ,  qui  eft  idem  ac  quartus  terminus  d  feriei  fuperioris. 
Eodem  modo  quintus  terminus  fiet  — td-hd-hsc-tc-sb, 
qui  fubftituto  valore  invento  d  evadet  td  -b-  s  c  -4-  z  ,  qui 
eft  quintus  terminus  e  feriei  fuperioris.  Eadem  methodo  iden¬ 
titas  reliquorum  terminorum  demonftrabitur .  Quapropter  fe¬ 
ries  recurrens  cum  appendice  fecundi  gradus  eadem  eft  ac 
feries  recurrens  tertii  gradus  confefta  perinde ,  ac  antea  tra¬ 
ditum  eft  . 

Simili  ratione  feries  recurrens  cum  appendice  tertii  gradus 
demonftratur  convenire  cum  ferie  recurrente  quarti  gradus. 
Sit  feries  recurrens  cum  appendice  a  ,  b9  c ,  dt  e  ,  f,  g  &c. 
Appendix  lit  —  z;  tres  multiplicatores  terminorum  antece¬ 
dentium ,  fatfto  initio  ab  ultimo,  fint  ?,  sy  r.  Habebimus 
d  zz  t  c  -4”  s  b  ~J~  r  a  -f-  Z  >  e  zz  t  d  s  c  r  b  -f-  z  ,  f  zz  t  e  •+• 

sd 
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5  d  -4-  r  c  -4-  2  &c.  Multiplica  formulam  x*  -  f  x*  ~  s  x  ~  r  ~  o 
per  x  —  1  »  ut  fiat  x 4  —  t  x*  —  s  x1  —  r  x  -f-  r  =  o  .  Tum 

—  x^  "4*  t  x1  s  x 

fumptis  quatuor  terminis  primis  a  ,  b  ,  c ,  </  efforma  feriem 
recurrentem  multiplicando  quatuor  terminos  antecedentes ,  fafto 
initio  ab  ultimo  ,  per  t  - f*  1,  s  —  t ,  r  —  s  ,  —  r .  Quintus 
terminus  erit  td-\-sc-±-rb-ra;  fed  d  —  tc- {-  s  b  r  a  2; 
d  —  tc  —  s  b 

ergo  retento  td,  &  hoc  valore  pro  d  fubftituto  ,  fiet  quintus 
terminus  ~td-hsc-hrb-\-z,  qui  convenit  cum  quinto 
termino  e  feriei  fuperioris.  Quod  de  reliquis  omnibus  fimili* 
ter  demonltrabitur .  Progreflus  ifte  fatis  fuperque  oftendit,  fe¬ 
ries  recurrentes  cum  appendice  nihil  aliud  effe  ,  quam  feries 
recurrentes  vulgares  gradus  fuperioris . 

Serierum ,  in  quibus  hadtenus  verfati  fumus,  nova  pro¬ 
prietas  aperienda  eft ,  ut  earum  ufus  magis  magifque  pateat , 

6  natura  cognofcatur.  Ajo  itaque  ,  feries  recurrentes  cujufcum- 
que  gradus,  quotiefcumque  aequatio,  quae  refolvitur  ad  earum 
terminos  generales  inveniendos ,  habet  pro  radice  unitatem  , 
obtinere  pro  differentiis  primis  feriem  recurrentem  gradus  in¬ 
ferioris  .  Quare  quum  feries  illae  coincidant  cum  feriebus  re¬ 
currentibus  cum  appendice  gradus  inferioris ,  palam  fit ,  diffe¬ 
rentias  primas  feriei  recurrentis  cum  appendice  praebere  feriem 
recurrentem  ejufdem  gradus . 

Gradatim  procedens  incipiam  a  feriebus  recurrentibus 
fecundi  gradus  .1  Sit  aequatio  xx  —  t  x  -h  t  =  o  ,  cujus  una  ra- 

—  x 

dix  =  1.  Sumptis  ad  libitum  primis  duobus  terminis  ayb9 
formetur  feries  multiplicando  duos  terminos  antecedentes  per 
t  -h  1,  -  t,  fa<flo  initio  ab  ultimo.  Haec  ita  exponatur  a,  b9 
c  ,  d  ,  e  ,  f  &c.  Conltat  c-=.tb~\-b-tay  d~tc-\-c-tb9 
e—td-±-d—tc  &c.  Differentiarum  feries  erit  hujufmodi 
ci  —  b ,  b  ~  c,  c  —  dy  d  —  e,  e — f  &c.  In  fecundo  termino 
pro  c  eius  valorem  fubftitue  ,  &  fiet  t  a  —  t  b ;  ergo  fecundus 
terminus  eft  aequalis  primo  multiplicato  per  t.  Similiter  in 
tertio  lubftitue  valorem  dy  &  habebis  tb  —  tc;  igitur  tertius 
terminus  eft  aequalis  fecundo  multiplicato  per  t;  atque  ita  de 
reliquis.  Conltat  itaque,  differentiarum  feriem  effe  recurrentem 
primi  gradus ,  in  qua  quilibet  terminus  multiplicatus  per  t 
dat  iubltqutntem . 

T.  K  P.  U.  G  g  g  Ea- 
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.Eadem  methodo  res  conficitur  in  ferie  tertii  gradus.  Sit 
aquatio  x1 —  t  x1 —  s  x  ~r  s  =.  o  ,  qua  habet  pro  radice  uni- 
* —  x1  — f~  t  x 

tatem  .  Sumptis  primis  terminis  ad  libitum  a  ,  b  ,  c  formetur 
feries  multiplicando  tres  terminos  antecedentes,  incipiendo  ab 
ultimo,  per  t  -f-  i ,  s — t ,  — s .  Sit  autem  a ,  £  ,  c,  d,  e  ,  f,  g 
&c  .  Patet  + —  j-tf,  e  —  t  d  -*r  s  c  —  &c.  Su- 

-4-  c  —  tb  -f  -  d  —  t  c 

mantur  differentia,  &  nafcetur  feries  a  —  b ,  b  — c,  c  —  d, 
d  —  e  ,  ? — fyf  —  g  &c*  ^ll  terti°  termino  pro  d  fubflitue 
ejus  valorem  ,  &  invenies  tb  —  t  c -\- s  a —  sb ,  qui  refultat, 
li  fecundus  terminus  ducatur  in?,  primus  in  s .  Eodem  modo 
pofito  in  quarto  termino  valore  e ,  invenies  t  c  -  td  -4-  sb  -  sc, 
qua  quantitas  nafcitur  multiplicato  tertio  termino  per  /,  fe¬ 
cundo  per  s  j  atque  ita  deinceps .  Quare  feries  differentiarum 
eft  recurrens  fecundi  gradus  . 

Si  feries  fit  gradus  quarti  affumatur  aquatio 
x 4  —  t  x'  —  s  x1  —  r  x  4-  r  —  o ,  qua  componitur  ex  duabus 
—  x'  t  xr  -4-  s  x 

x 3  —  t  xx  —  s  x  —  r  —  o  ,  x  —  i  —  o  .  Acceptis  quatuor  pri¬ 
mis  terminis  a ,  b ,  c,  d  conficiatur  feries  multiplicando  qua¬ 
tuor  terminos  antecedentes,  incipiendo  ab  ultimo  ,  per  t  -4-  i , 
s  —  t ,  r  —  st  —  r  .  Series  hac  ita  exponatur  j  ,  £ ,  c  ,  d ,  e , 
fygyh  &c.  Conflat  fore  e  —  td  -h  s  c  -h  r  b  —  y  — 

-4-  d  —  /  c  —  s  b 

te-hsd-hrc  —  r  b  ,  atque  ita  deinceps .  Series  differentia- 
*4“  e  —  t  d  —  s  c 

rum  exurget  a  — -  b  ,  b  —  e,  e  —  d  ,  r/  —  e,  e  — jf,  y  —  g  &c. 
In  quarto  termino  pro  e  pone  ejus  valorem ,  &  habebis 
tc  —  sb-\-ray  qua  quantitas  item  refultat,  fi  tertius  ter- 
—  t  d  —  s  c —  r  b 

minus  ducatur  in  ?,  fecundus  in  r ,  primus  in  r.  Eodem  mo¬ 
do  in  quinto  termino  fi  valorem  f  lubllituas ,  invenies  quan¬ 
titatem,  qua  nafcitur  multiplicato  quarto  termino  per  ?,  fe¬ 
cundo  per  r  ,  primo  per  r,  atque  ita  deinceps.  Itaque  con¬ 
flat  ,  differentiarum  feriem  effe  recurrentem  quarti  gradus.  Ex 
hoc  progreffu  jure  optimo  colligimus,  feriem  recurrentem,  fi 
unitas  fit  radix  aquationis  refolvenda  ,  ut  detegatur  terminus 
generalis,  exhibere  differentias,  qua  conftituunt  feriem  recur¬ 
rentem  gradus  inferioris .  Quocirca  feries  recurrentes  cum  ap- 

pen- 
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pendice  habebunt  differentias,  quae  coalefcunt  in  feriem  recur¬ 
rentem  ejufdem  gradus . 

Si  ea  aequatio,  quam  refolvi  oportet  ad  inveniendum  ter¬ 
minum  generalem  feriei  recurrentis ,  habeat  unam  radicem 
aequalem  unitati  ,  differentiae  primae  conftituunt  feriem  recur¬ 
rentem  gradus  inferioris .  Quod  fi  non  tantum  una  ,  fed  du¬ 
plex  unitas  fit  radix  aequationis  illius  ,  non  folum  differentiae 
primae  coalefcent  in  feriem  uno  gradu  inferiorem  ,  fed  etiam 
differentiae  fecundae  conftituent  feriem  duobus  gradibus  inferio¬ 
rem  .  Ratio  per  fe  fe  eft  evidens  .  Nam  11  unitas  eft  duplex 
radix  aequationis  refolvendae  pro  ferie  data  ,  relinquitur  unitas 
tamquam  radix  aequationis  refolvendae  ad  inveniendum  terminum 
generalem  feriei  primarum  differentiarum;  ergo  hxc  habebit 
differentias  primas  ,  quae  erunt  differentiae  fecundae  feriei  datae  , 
componentes  feriem  recurrentem  uno  gradu  minorem  ferie 
primarum  differentiarum ;  ergo  feries  fecundarum  differentia¬ 
rum  erit  duobus  gradibus  inferior  ferie  data  .  Pariter  fi  in  ea¬ 
dem  aequatione  tres  radices  aequales  fint  unitati ,  differentiae 
tertiae  coalefcent  in  feriem  recurrentem  tribus  gradibus  infe¬ 
riorem  ferie  data  ,  atque  ita  deinceps . 

Verumtamen  generati m  leries  recurrentes  habent  differen¬ 
tias  primas ,  qua:  coalefcunt  in  feriem  recurrentem  ejufdem 
gradus.  Sit  feries  recurrens  a9  bt  c,  d ,  e ,  f9  g  &c.  Series 
primarum  differentiarum  erit  a —  b9  b  —  c,  c —  d ,  d — e9 
e — fyf — g  &c.  Sit  primo  feries  recurrens  primi  gradus,  & 
t  lit  multiplicator  termini  antecedentis.  Fiet  b  —  tay  c  —  tb9 
d  =  t  c  &c.  In  fecundo  termino  feriei  differentiarum  fubffitue 
valores  c  ,  b  ,  &  invenies  ta  —  /  b  ,  quae  quantitas  eft  primus 
terminus  duftus  in  t.  Similiter  tertius  fubftitutis  valoribus  fit 
tb  —  tCy  qui  terminus  oritur  ex  fecundo  termino  multiplica¬ 
to  per  ty  atque  ita  deinceps;  ergo  etiam  feries  differentiarum 
eft  leiies  recurrens  gradus  primi. 

Sit  deinde  feries  recurrens  gradus  alterius,  &  quantitates , 
quae  debent  multiplicare  terminos  antecedentes  fint  /,  r ,  fadffo 
initio  ab  ultimo.  Habebimus  c  zz.  t  b s  a  y  d  zz  t  c  -4-  s  b  , 
e  —  t  d s  c  &c.  In  tertio  termino  primarum  differentiarum 
pro  Cy  d  fubftitue  valores  fupra  politos  ,  &  fiet  tb-\-  sa9 

—  t  c  —  s  b 

quae  quantitas  exurgit ,  fi  fecundus  terminus  ducatur  in  t , 
primus  in  s  .  Similiter  fi  in  quarto  pro  d ,  e  valores  fubfti- 

G  g  g  2  tuas , 
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tuas ,  reperies  t  e  -4-  s  b  ,  qui  habetur  multiplicato  tertio  ter- 
—  t  d  —  s  c 

mino  per  t ,  fecundo  per  s ,  atque  ita  de  reliquis .  Igitur 
compertum  eft,  feriem  differentiarum  effe  recurrentem  ejufdem 
gradus  fecundi . 

Idem  dicas  velim  de  ferie  recurrente  tertii  gradus :  nam 
pofitis  multiplicatoribus  1 1  s ,  r ,  habemus  d  —  tc-\-sb-\-ra9 
e=ztd-hsc-}-rb  &c.  In  quarto  differentiarum  termino  col¬ 
loca  valores  d,  e,  &  refultabit  t  c  s  b  r  a  >  quae  quan- 

—  t  d  —  s  c  —  r  b 

titas  nafcitur  ,  11  ducas  tertium  terminum  in  t ,  fecundum  in 
5,  primum  in  r  \  atque  ita  deinceps.  Quae  quum  ita  lint  pro- 
greffus  fatis  fuperque  manifeftat ,  feriem  recurrentem  habere 
differentias ,  quae  pariter  componunt  feriem  recurrentem  ejuf¬ 
dem  gradus. 
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VI NCENTII  RICCATI  SOC.  JESU. 


De  corpore  proje£loy  cui praeter  potentiam  Jervantern 
rationem  reciprocam  duplicatam  dij} antiarum  a  cen¬ 
tro  y  applicatae  Junt  aliae  potentiae  duae  ?  quarum 
una  dirigitur  ad  idem  centrum ,  altera 
ejl  huic  perpendicularis . 

EGREGIO  GEOMETRAE  CLAIRAUT 

VINCENTIUS  RICCATUS  S.  P.  D. 

NOn  multos  ante  dies  accepi  tranfmiflum  Parma  libel¬ 
lum  tuum,  in  quo  tu,  Vir  doftiffime ,  difficilem  ab* 
ditamque  Lunae  theoriam  perficere  contendis .  Nihil 
mihi  hoc  munere  carius  extitit ,  pro  quo  etiam 
atque  etiam  gratias  tibi  ago  maximas.  Statim  ac  abfolvi  epi¬ 
stolam  geometricam,  in  qua  tum  eram  occupatus,  libellum 
tuum  incepi  legere  ea  animi  voluptate ,  qua  reliqua  tua  opera 
femper  legi,  a  quibus  plurimum  me  didiciffe  profiteor .  Quod 
ha&enus  legi ,  oftendit  fummum  perfedtumque  geometram  , 
quem  fcientia,  artificium,  induftria  vel  maxime  commendat. 
Uteris  ea  methodo  ,  quam  primus  omnium  in  aliis  perquifi- 
tionibus  mechanicis  ufurpafti ,  quamque  deinceps  amplificavit 
doftiffimus  Allembertus  in  fua  Dynamica.  Quandoquidem  in 
hujufmodi  quxftionum  genere  alia  methodo  uti  confuefco , 
quam  pluribus  verbis  explicavi  in  opufculo  edito  in  quarto 
tomo  Academiae  Bononienfis  ,  &  cujus  novum  fpecimen  exhi¬ 
beo  in  tomo  quinto,  qui  modo  imprimitur,  folvens  proble¬ 
ma  non  expers  difficultatis  \  in  mentem  mihi  venit,  -inter 
meam  tuamque  methodum  inltituere  non  injucundam  compa¬ 
rationem  ,  per  quam  cognovi  ,  utramque  ad  eadem  omnino 
confedlaria  perducere.  Ut  autem  tibi  fidem  faciam  ,  me  opus 
tuqm  legere  perattente,  ftatui ,  ad  te  mittere  comparationem 
inftitutam ;  quod  tibi  non  injucundum  fore  confido .  Qua 
methodo  aggrederer  ipfe  quaffiionem  a  te  propofitam  ,  paucis 
accipe . 

Mo* 


/ 


4^2 
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Mobile  A  projiciatur  per  diredionem  AC,  velo¬ 

citate  rz  V ;  iplique  applicentur  potentiae  duae,  prima  quae  tendat 
ad  focum  F,  altera  fit  primae  perpendicularis:  quaeritur  aequatio 
curvae  AD  a  mobile  defcriptae .  Ducantur  AB,  FB,  prima 
normalis,  fecunda  parallela  direftioni  AC.  Vocetur  AF  n 
AB  =:  Q,  FB  =  P,  Agatur  quaecumque  ordinata  F  D=/, 
cum  qua  infinitefimum  angulum  faciat  F  d .  Potentia ,  quae 
dirigitur  ad  focum  F  ,  fit  D  H  =/',  quae  huic  eft  perpendicu¬ 
laris  fit  DK-^.  Notetur  punctum  m,  ubi  DK  fecat  Fd. 
Quum  F  D  m  fit  angulus  reftus  ,  minima  refta  d  m  erit  diffe¬ 
rentia  FD,  atque  adeo  -=.dy\  vocetur  Dm=:r/.v.  Normalis 
curvae  fit  D  G  ,  cui  ex  punftis  F  ,  H  ,  K  ducantur  perpendi¬ 
culares  FG,  HI,  KO.  Sit  DGr:^,  FG  =  /;.  Radius  ofculi 
vocetur  zr  R  .  Suppono  id,  quod  alias  demonftravi ,  nimirum 

R  —  Idil ,  q  —  ,  p  ~yAl  %  Species  ds  denotat  minimum 

curvae  arcum  Dd.  Vocata  —  u  velocitate  in  D,  principium, 
quod  ego  principium  attionum  nominare  foleo  ,  mihi  fufficit 
aquationem  primam  . 

I.  — f  dy  -+-  g  d x  —  m  u  d  u  .  Ad  inveniendam  fecundam  ,  quae 
innititur  in  proprietate  vis  centrifugae ,  animadverte,  elfe 
F  D  :  D  H  : ;  D  G  :  D  I  DF:DK::FG:DO 

y  '•  f  : :  *  :DI  =  S?’  y  ■'  $  P  :DO=£f- 

Ex  his  orietur  fecunda  aequatio  ~  4-  —  =  ’~1C  '  Subftitue 

valorem  R  ,  ut  habeas  -h  =  m  u%  •  Arceantur  p ,  q , 
eorum  valoribus  fubflitutis ,  &  refultabit  aequatio . 


II. 


fy  d  x  dy 
d  q  d  f 


gydy% 
d  qd  s 


=  m  u 


£ 


\ 


Aquationes  iflae  duae ,  a  quibus  folutionis  facio  princi¬ 
pium  ,  vel  maxime  differunt  ab  illis  duabus  ,  ad  quas  tua  te 
methodus  ducit .  Nihilo  tamen  minus  aliae  ab  aliis  non  diffi¬ 
cili  calculo  deducuntur;  quod  ita  oltendo  .  Voco  elementum 

temporis  —dt\  notum  eft ,  fore  u  zr  ^ ,  acceptifque  differen¬ 
tiis,  fumpto  tamquam  conflante  dt%  quae  tua  fuppofitio  eft, 
erit  du~d-~~.  Si  in  meis  aequationibus  valores  hofce  fubfti- 


tuas ,  invenies  aequationes  duas. 


I. 
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I.  — fdfdy^rgdfdx  —  mdsdds  I 

mdSdq  Wma  multiplicetur 

II.  fdtx dx  4-  gdtldy  =  ~dy  j 

per  dx,  altera  per  dy\  tum  utriufque  aequationis  accipiatur 
fumma ,  ut  oriatur  gdtz.dxz-hdyi  =  mdxdsdds-h  ™  ~-y~  » 

five  gdt'=  4,—  +  — j—  ;fed  7T+1 7 - 

2UL^L£l .  erg0  fafta  fubftitutione  proveniet  formula  gd  t*  — 


ds1 


mdxdds  .  mdydx  j  j  mdxdds _ mdydx 

■ - - — —  4 - -  -*r  m  a  d  x  -  — - — - - }-  mddx  . 

Abfcinde  F  R  —  r  ,  atque  hoc  radio  defcribe  minimum  arcum 

31  r  =  dcp ;  habebis  y :  r  : :  dx  :  dap ;  ergo  dx  —  y-~ ,  fk  ddx 

iuLl  _f-  •?—  d  *  .  Quare  facta  fubftitutione  nafcetur  gdt*  ~ 

md<pdy  ,  md<pdy  ,  myddtp  _  tmd<pdy-\-mydd<p  _  _  , 

■  "t"  —————  "y*  ~  f  q  u3£  ada- 

y*  ir  ^ 

mullim  convenit  cum  prima  ex  tuis  aequationibus. 

Si  multiplices  primam  ex  meis  aequationibus  per  d  y , 
fecundam  per  dx,  &  alteram  ab  altera  deducas,  invenies 

- -  md  x  d  s*  d  q 

fdt  .  d  x1 d  y  ,  feu  fdt  ds  —  — ~y~d~y —  — mdydsdds . 

Divide  per  ds1,  &  fubftitue  valorem  dq,  ut  obtineas  fdt 1 

mdx 2  .  m  d  x  d  d  x  tn  d  f  d  d  s  ~  , 

=: - 1 - 3 - : - ;  led  ds  d  d  s  —  d  x  ddx  = 

y  dy  dy 

dy  d  dy  ;  ergo  f  dt1  ■=.  - m  d  dy  —  —  m  d  dy  , 

quae  eadem  eft  cum  fecunda  aequatione  tua  .  Quoniam  formu¬ 
lae  aliae  ab  aliis  tam  clare  deducuntur ,  perfpicuum  eft,  utram¬ 
que  methodum  tutilfimam  efle ,  &  utriufque  principia  apprime 
cum  veritate  convenire . 


Verum  tuis  formulis  non  indigeo  ,  quum  ex  meis  men* 
furam  velocitatis ,  &  temporis  determinem  ,  &  curvae  aequa¬ 
tionem  inveniam  .  Ob  oculos  mihi  pono  duas  meas  aequatio¬ 
nes  ,  antequam  ejeda  fuerit  fpecies  u ,  &  ponens  in  fecunda 
pro  f  dy  ejus  valorem  gdx  —  mudu ,  quem  prima  fuppe- 

di- 
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gytl*?*—  ydx  •  tnu  du-^gydy2*.  „ 

ditat,  nancifcor  - -  ,  , -  ~  mu*,  live 

d  qds 

gy  as  —  -y-y  .  mu  au  =  mu  d  q;  atqui  —y  z=i  dq ;  ergo 

gyds  —  m  ux  d  q -*r  m  qu  d  u  ,  &  fafta  multiplicatione  per 
gqyds~mulqdq-\-mqxudu,  &  integrando  2  Sg^y  </*:=: 

ux  q2  —  m  V 2  Q  .  Summatoria  ita  accepta  eft  ,  ut  evanefcat 
in  punfto  projectionis .  Ultima  aequatio  praebet 


U—  g* -4- 


.  Hinc 


q\J  m 


dt  —  —  — 


iss/ 


m 


u 


vC 

V 


Vx  C^1  -+-  2  Sgqydf 


r;  atqui  q  ds  ~  y  dtf  — 


igitur  u  = 


Q*  -{-  2  - —  •  \!  r2  dy*  -f - y2  d 


y"  d  f  y/ m 


,  & 


dt=: 


y2  d  <p  \/  m 


V 


,  quae  formula  exquifite  cum  ea 


rv  mV2  2$ 


gy*  d<p 


cohaeret ,  quam  tu ,  Vir  doclillime ,  in  fecundi  problematis 
principio  per  methodum  artificiorum  plenifiimam  deduxifti . 

Ut  ad  curvae  aequationem  perveniam ,  in  meam  aequatio¬ 
nem  fecundam  introduco  valorem  velocitatis ,  ut  oriatur 

fydxdy-)rgydy2  mV2  Q3  -f-  2S  g  q  y  d  x  ,,  ,  T 

- ~d  qds -  =  - ~ — - — —  i  fed  y  d  x  =  q  d  s; 


ergo 


__  —  —gydy2  ,  2Sgqyds  .  „  f  Aa. 

dq  j  dqds  ^  *  »  61  IaCta 


multiplicatione  per  — provenit  — fdy- f- — 

,  ?  ?5 
xdqSgqydi  ^ 

- - - .  Quum  autem  qds~ydxz=L  , 


qds 


orietur  aequatio  —  /</y  4-  — ^  ^  ^ - 

^  e 

&  translatis  opportune  terminis 


2  d  qS 


V 

gy 3  ^  «> 


w?  V 


m 
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r3o*+  as  .  ii.  =fdy  +  r*rf/ 


42S 


fdy  -f- 


rgdy 
y  d  p 


,  five  tL  = 

^  «  <P  3 


F  b* 


in  V*  Q1 


2  S 


gy%  dp 


I.  ** 

Supponamus  y'  =  — — f-  z ,  ut  i7  fit  po- 


tentia  in  punfto  proje&ionis,  quae  fervat  rationem  reciprocam 
duplicatam  diftantiarum  .  Praeterea  fupponamus ,  ab  hac  po¬ 
tentia  F  produci  velocitatem  projectionis  ==  V  per  Ipatium 
=  L  i  ut  fit  m  V2  =  2  FL  ,  &  aequatio  novam  formam  induat 


Tb2  dy 


d  9 


z  dy  -+- 


rgdy 

y  d  p 


2  F  L  +  2  S 


gy3  dp 


Quandoquidem  eft  algebraice  integrabilis ,  ftatim  occur- 
rit  methodus  diftribuendi  aequationem  hoc  paCto  — 2- 


rgdy 
y  d  p 


f  dy  gy3  dp 


2  2 


LQ  y 


2LQ? 


g  x*  d  p 

2  F  L  Q?  H-  2  S  -  L— 


.  Haec  fi,  integre- 


i  •—  Z'2 

tur  ,  exhibet  —  M  - — -  —  - - 

2  q  •  2  L  Q*  y 

rgdy-  l2 

zdy  '  s  } 


-H 


ydp 


b2  dy  gy3  d  p 

*Q.V 


2  F  L  Q_  *+-  2  S 


gy 3  d  p 


.  Ad  determinandam  additam 


conflantem  M ,  opus  eft  advertere  fieri  q  =  Q  ,  {[  y  ■=.  b  ;  unde 

L  b  •  i  * 

erit  M  =  — — -  :  verum  ita  oportet  accipere  fummatoriam  , 
ut  in  punCto  projectionis  evanefcat .  Hanc  autem  fummatoriam 


deinceps  vocabimus  —  H.  Itaque  habemus 

JJ  f  L  —  b  ,  b1  rZ  d  y1  -~h  y*  d  p2 

—  iH>  five - 1 - -  —  C  - - - - - — — 

LQ?  L&y  V  y4  d  px 

T.  K  P.  II. 


L  —  b  b 2  i 

— r  T7i  i 

LQ_  y  ^ 


2H>  fubfti- 


Hhh 


tuto 


I 
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tuto  fcilicet  vaiore  Ultima  aequatio  in  hunc  modum  fcri- 

X  —  b  b 2  I  y  d  v2  - 

batur  ,  - —  -+•  — —  —  —.</$*  —  - —  =s  2  Hdcp1,  ftve 

io1  LQ2  V  /  f  / 


Qly 

.2  »  2 

r  d  y 


zHd<p2 


L—  b 

LQl 


*V  X 
- T  “J' 

iQf 


x  — £ 


*3 


.  Prima 


L  Qf 


pars  hujus  aquationis  eft  refolubilis  in  duos  faVores  reales . 
Effeda  hac  refolutione  ,  &  dividendo  per  alterum  ex  favori¬ 


bus  orietur  dcp  • 4- 


r  d  y 


l/l~b  2 


i* 

- T  — I—  - 

L<£  L  Qf 

zHdv1 


,y-*i 


- 1-  .d<?  — 


r  d  y 


L<±  L(£y 


]A- 


J'  — 1 


Hujus  aquationis  pars  prima  exhibet  fedionem  conicam,  quae 

defieriberetur  ,  fi  abefient  potentia  z ,  g .  Hoc  tibi  clare  con- 

~  .  IQ2  »2  .  «  -f- m  X  Q3 

ftab.t ,  fi  facias  ^  =  - _  — .  — r  =  — «l"1* 

bus  remanent  determinatae  m ,  /z  per  datas  b,  Z,  Qj  tum 

—  —  .  Peradis  fub- 


«  .  n  -f-  m  n 

Ponas  y  =  ■  »  ut  flt  ^  = 


n  .  n 


m  p  *  y 

•  y  ^  W 

ftitutionibus  nafcetur  aquatio  —  - —  —  = 

V nn  —  p  p 


2  H  d  <d2  .  n2  ,  n 


.  Pofita  r  ~  n  ,  luce  clarius  eft , 


3  2  7 

«  —  p  .  a  9  -+- 


r  d  p 


r  d  p 


yj  nn  —  p  p 


_  elTe  elementum  arcus  circularis ,  cujus  finus  =  p » 

y /rr  —  pp 

Hunc  arcum  vocemus  =  /a :  erit  igitur  d  cp  —  d  p  = 

—  - tzr: n—  n^-n  ■  ■ .  Ultimus  hic  terminus  fiat  ~d\t  &  in- 

—  p2  .  9  _4_  d  p. 

tegretur  aquatio  ;  A  -f-  $  —  /ut  = ;  A  .  Quantitas  eft  arcus  , 

cujus 
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cujus  finus  — ~~j~~  —  m  •  traniltu  ad  Unus  erit 

—  Sc.h  .  Prima  pars  dat  feftionem  conicam , 
fecunda  corregionem.  Si  fequimur  methodum,  quae  primum 
obvium  venit,  in  hunc  modum  folvitur  tuum  primum  proble¬ 
ma .  Veruntamen  video,  folutionem  hanc,  &  formulam,  per 
quam  obtinetur ,  tum  ob  fubftitutiones  ,  quae  adhibitae  funt , 
tum  ob  multiplices  arcus,  quos  includit,  exiguam  illi,  quem 
tibi  propofuifti  finem,  poiTe  utilitatem  afferre. 


Tua  folutio  invenienda  eft,  quae  multo  eft  utilior,  atque 
elegantior ;  quamobrem  novus  calculi  circuitus  tenendus  eft . 

Inquiro  primum  valorem  — .  Quoniam  q  = 


y  d  <p 


$  ^  rL  d  y1  -4-j/3  d  <p 1 

fumptis  differentiis  in  hypothefi  d  Cp  conftantis ,  proveniet 

d  q  ~  y' dyd  <p’ —r2 yx  dyd<pddy-\-2rydy3’  dtp  .  jgitur 


f*  dyx  -4-  y*  d  <p 


*  2 


dq  y"  dyd<p" — r"  y1  d  y  d  <p  d  d  y  -4-  i  y2  y  d  y*  d  <p  dy  rzdyddy 

q'  y6  d  y1  y*  d  <px 

■+-  ^7dy-  .  Hoc  invento  fubftituo  in  aequatione  —  =: 

,  .  .  rgdy*  b1  dy  ^  gy 3  d  <p 

i1  dy  yd  9  lq?  y  r 


2  l(£ 


aPIQf  -*-2S 


#y3  d  <p 


valorem 


~ ,  &  tranfpono  terminos ,  ut  habeam  - - -  .  — y 

q  2  L  Q  y 


r3dyddy  2  r2  d  y* 


zdy 


4  j  2 
y  d<p 


5  j  2 

y  d  <p 


r  g  d  y* 
y  d  <p 


d  y 

y3 

..3 


l  q!  iz  c  d  * 

b 1  / 


2FIQ!-h2S 


gy2  d  <p 


2 

=  0.  Facfla  multiplicatione  per  •—  >  ita  fcribatur  aequatio 


Hhha 


4^8 
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b2 


r  D 


d  y 


zy 


2lQ: 


-  4- 

y 


d?2 


4- 


rgydy 

"*  TT 


h3  c  gy* d* 

l<£ 


2fiq:  +  2s 


gyl  d  p 


~  o .  Terminus  ultimus  fiat  =  ~ ,  ut  fimplicior  aequatio 

il. 

V*  I 

exurgat - - - -  4- 


y 


a 


—  o . 


2LQ1  * 

Poffem  efficere  hanc  aequationem  integrabilem ,  eam  mul¬ 
tiplicando  per  ~  ;  fed  haec  praeparatio  folutionem  illam  re- 


j 


fiitueret ,  de  qua  fupra  loquutus  fum .  Quapropter  eam  in¬ 
tegrabilem  reddo  per  multiplicationem  alicuius  fundionis  (p . 
Itaque  multiplico  per  d  cp  .  C  c  >  (p  ,  pro  quo  fubftituo  in  pri- 

mo  termino  rdSc.cp,  ut  fit  -  —  -  .  rdSc.cp  4- 

2  lq*  y 

r*  C  c  .  p  ^  d  y 


d  p 


D  ~  4-  —  ^  ~  o ,  quae ,  fi  integretur  ,  praebet 


b2  i 

_  —  —  •  t  S  c  .  Cp  4- 

lo2  y  r 


r2dy.Cc<p  Q  d  S  c .  <p  , 

,  .  - - -  4“  -  =  Ai .  Ad 

2  L  y  y  d  p  r 

determinandam  conflantem  M  ,  adverto  ,  fi  y  =  b  ,  Cp  ,  & 
S  c  .  (p  ~  o  >  ac  Cf.(p  =  r,  fore  dy  :  d  x  :  P  :  Q_;  d  x  :  d  cp:  : 
b  \  r\  ergo  d  y  :  dcp:  :  b  P  :  r  Q_;  qui  valores  fubftituti  dant  M 

_  r  P  ••  b2  i  r2dyCc.q> 

s  ~ j  j7,  H 

S  - - -  =  in  qua  S  - — —  ita  accipienda  eft  ,  ut 

evanefcat  in  pundo  projedionis .  Ultima  aequatio  multiplicetur 

v^v.  d  *  4.  r  d2  T  rdpSc.p 

Per  ~  z  >  ut  nafcatur - -  £  .  —  — :■  4- 

y 


4- 


C  c .  p 
d 


ndSc.p 


C  c  .  p  r 

=:  —  r  dC  c  .(p  ,  & 


2  LQ2 

r 1  P 
b(Z  • 


r 1  dy 


C  c .  p 


y3  c  c .  f 


=  o  ;  atqui  d  Cp  S  c  .  cp 


C  c  .  p 

d  o  d  T  c .  ©  •  • 

— r  =  — —  >  igitur 


C  c .  p 


hx 
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K 

y 


t  *  d  C  c  .  <p 
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_zl£iL  4-  il£_»  si IdSc.z 
2  2 
y  C  c  .  <p  r* 


1 

y 


PdTc.<p  9  n  .  ,  *a 

- =0,  &  perafta  integratione  ^  .  ^7 

$  irc.t.sndSj.v  __  ^  Conflans  Af  facili 

r3  Q. 

.  .  .  rb 3  —  2  rLQ^  TT. 

negotio  detegitur  =  - 2l"q> —  •  Hinc  peractis  congruis 


tranfpofitionibus  oritur 


b‘ 


1  b 5  —  2  LQ  ~  , 

■  —  -  —  — - - — -  .  C  c  .  cp  -H 

2  L<£  y  2  rLQ?  b 


C  c  •  <pS  d  .T  c  .  <pS  Q  d  S  c  .  <p  . 

- r - - — -  ;  atqui  notiiiimum 


p .  r  c .  p .  c  c .  <p 

^  L  c  •  (p  *  CJ  c  *  ©  m  ••  ^ 

eft  -  —  j*  c  igitur 


1  __  -  2  L  q* 

2i(^  J  “  2rLC£b 


_  P  _  Cf.o.Si/Tf.aS 

".Cc.<p-t-  ^Q^--yC-<P - ^ - •  3Ut 

JtQ.'  2  LQ  P  n  ,  i’  —  2  £  Q_2  ^  ,2i0! 

Ti  -  =  1 - .  Jc.4—  C -  .  c  c .  4  + 


r  i>} 


■  £3 


i.1 


/->  dTc.pSCldSc.p  . 

C  c  .  <£  S  —  - -  .  Quoad  conltantium  determinatio* 

r 3 

nem  hoc  inter  me,  &  te  intereft  ,  quod  ego  ad  projeftionis 
punftum  ftatuo  arcum  (p  —  o ;  ubi  vero  tu  in  problemate  ter¬ 
tio  ponis  arcum  v  —  ot .  Verum  fi  hujus  difcriminis  ratio  ha¬ 
beatur  ,  omnia  exquifite  conveniunt . 

*  ~  C  — ■  ^  • 


•  2  LQ*  2  L  P  O  „ 

Aquatio  -  ---  =11 - Sc. 


yl 

b  y  v  b 


.  C  c .  cp  fufficit  feCtionem  conicam,  quae  defcriberetur  ,  nili 
exifterent  potentiae  z>  g.  Si  angulus  projectionis  fuerit  reCtus, 

2  l  b  —  2  L 

habebitur  P  —  0 ,  Q  —  b ,  unde  aequatio  —  —  1 —  (  — 


.  C<?.q>.  In  hoc  cafu  radius  vettor  in  punCto  projectionis  e (t 
axis  ledionis  ,  &.  vocatis  ==.  u  ordinatis  orthogonalibus ,  & 

b-x 


X 
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b  —  .v  interceptis  inter  focum  ac  ordinatas ,  aequatio  haec 

proveniet  ^Lb1  x  4  L  L  —  4  L  b  .  x1  —  b1  u  .  Ad  invenien¬ 
dum  axem  etiam  in  cafu  ,  ubi  angulus  projectionis  non  eft 
reftus,  fequens  methodus  afferet  utilitatem.  Determinetur 
ejufmodi  arcus  —  e  ,  in  quo  fit  S  c  .  s :  C  c  .  s : :  2  L  P  Q_:  b 3  — 
2Z,Q*.  Determinetur  item  ejufmodi  quantitas  =«,  quae  effi¬ 
ciat  ,  ut  r  n  S  c  .  s  =  2  LP  Q_ ;  erit  etiam  r  nC  c .  s  =  P  — 


2  lqx 

iLQ.  Igitur  aequatio  hanc  formam  induet  — ~~  =  i  — 


C 


n  S  c  .  i .  S  c .  <p  -f-  nC  c  .  t  .  C  c  .  <p 


;  atqui  conflat  S  c  .  e  .  Sc  .9 


_  _  _  -  2IO1 S 

C  c .  s  ,C  c,  <p  =  r .  C  c  .  9  —  s  -9  ergo  — —  =  1  — 

b'  y 


r  n  C  c  •  t  —  <0 


.  Haec  formula  oftendit,  rectam  facientem  angu¬ 


lum  —  s  cum  radio  veCtore  in  punCto  projeCtionis  elfe  feClio- 
nis  conicae  axem  :  hujus  autem  feCtionis  aequatio  erit  4  L  Q* 


b'3'  x  -+■  r*  r?  —  b6  .  xl  =  b6  if ,  vocatis  axi  ordinatis  =  u  ,  in¬ 
terceptis  vero  inter  focum  &  ordinatas  =  ■  2  - #  . 

b 3  —  r 3  » 


Formula  correftionis ,  quam  ego  inveni ,  omiffo 


2 l(£ 


per  quod  meum  H  differt  a  tuo ,  ad  tuam  facile  reducitur . 


Perfpicuum  eft  S  d  T  c  .  9  .  S  £2  d  S  c  .  9  =  Tc  .q>  .SZldS  c  .cp 

—  igitur  Cc.9S^rc.9S  H  i  J'  c  .  (p  =: 

Cc.cp.Tc.cpSZldSc.cp  —  Cc.cp.STc.ep.ZldSc.cp;  fed 

j 

C  c  .  9 .  T  c .  9  =  **  c  .  9  ,  &  c  .  9  =  *  J ;  ergo 

C  c  .  9  S  —  J'c,9Sn^9Cc.9  —  C  c .  9 

S  f2  r/  9  c  .  9  .  Quod  erat  demonftrandum  . 

V 

Non  alia  de  cauffa  has  nugas  tibi ,  Vir  clariflime  ,  fcri- 
bendas  cenfui ,  iiifi  ut  plane  cognofceres ,  meam  methodum 
aeque  ac  tuam  ad  illas  formulas  perducere  ,  quae  conflituunt 
bafim  ejus  ratiocinii  ,  quo  perficis  Lunae  theoriam .  Opufcu- 
ium  tuum  pergam  legere ,  &  nullus  dubito ,  quin  inventurus 

fim 


H 

& 


F 
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fim  mira  &  recondita  in  tuis  calculis  artificia .  Sed  perfequar 
pedetentim  ,  tum  quia  materies  ubique  attentionem  expofcit 
maximam  ,  tum  quia  diuturnis  gravibufque  aliis  occupationi¬ 
bus  diftineor  ,  quae  otium  relinquunt  fatis  exiguum  .  Hoc  ma¬ 
xime  velim  tibi  perfuadeas  ,  a  me  fieri  plurimi  &  te ,  &  in¬ 
genii  tui  monumenta  .  Vale  . 

Bononia  in  Italia  Non.  Junii  1765. 
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VI  NCENTII  RICCATI  SOC.  JESU. 


S)e  quadraturh  curvarum  tradita  per  Jinntnas  gene* 

raley  Jerierum  . 

VINCENTIUS  RICCATUS 

JACOBO  MARISCOTTO 
Praelidi  Bononienlis  Academiae 


s.  P.  D. 

ALiquot  ante  annos  quum  in  publicam  lucem  emifl 
commentarium  ,  in  quo  novam  methodum  exhibui 
accipiendi  fummas  generales  ferierum  ,  quae  fummam 
generalem  non  refpuunt,  quaefifti  ex  me  iterum  ac 
faepius  ,  Jacobe  ornatiffime,  utrum  earum  curvarum,  quae  al- 
gebraice  quadrari  poliunt ,  liceret  mihi  per  fummam  ferierum 
quadraturam  determinare.  Ad  rem  meam  maxime  pertinebat, 
interrogationem  tuam  non  prorfus  contemnere ,  quia  eidem 
fatisfaciens  videbar  meae  methodi  foecunditatem  non  mediocri¬ 
ter  illuflrare .  Saepenumero  nihil  eft  facilius ,  quam  per  fum¬ 
mam  ferierum  quadraturam  invenire.  Verum  in  aliis  cafrbus 
permultis  tanta  fe  fe  offert  difficultas ,  quae  inquirentem  quem¬ 
que  poffet  deterrere .  Rem  utramque  aperiam  exemplo  facilli¬ 
mo  Parabolae  Apollonianae  .  , 

Sit  Parabola  Apolloniana  AD  QFig.  i. ) ,  cujus  axis 
fit  AF,  tangens  autem  axi  normalis  fit  A  B ,  &  quaeratur  fpa- 
tium  ABD.  Vocato  parametro  =  ,  A  B  =  ^  ,  BD=y, 

erit  aequatio  curvae,  ut  cuique  conflat ,  xx~ay.  Dividatur 
abfcilfa  A  B  in  partes  inflnitelimas  aequales  Ae,  e  2  e ,  ae3e, 
3  e  4  e  &c. ,  quarum  numerus,  qui  infinitus  erit,  vocetur  ~  n; 
lingulae  autem  vocentur  =:  q ,  Patet  fore  nq  —  x.  Agantur 
ordinatae  ei,  2e2i,  3e3i,  4e4i  &c. ,  quae  analitice  per  q 

ita  exprimentur  9  — '  &c*  •  ergo  reftangula 

1  e  A  ,  2  i  2  e  e ,  3  i  3  e  2  e  ,  4i4e3e  &c.  exprimentur  per  hanc 

fe- 
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feriem  — ,  ^ 


16 


p  5 

~  &c. ,  cujus  ultimus  terminus  eft 


2  1 


.  Horum  autem  reftangulorum  fummam  adaequat ,  ut 
notillimum  elt ,  area  parabolica  A  B  D  :  ergo  haec  area  eft 
aequalis  quantitati  duftae  in  fummam  feriei 


4  »  9  >  16 


n 


Series  haec  ,  quae  coalefcit  ex  quadratis  numerorum  natu¬ 
ralium  ,  eft  algebraica  lecundi  ordinis  ,  quia  ejus  difterenti# 
fecundae  conflantes  funt ,  &  habet  terminum  generalem  —  nx . 
Quare  per  methodum  in  altero  commentarii  capite  traditam, 

invenies  ejus  fummam  =  — — 4-  — - h  - — .  Itaque  area  pa- 

3  ^  9  2 

*  *  w2 

rabolica  A  £  D  —  —  .  — — t-- — 4-  .  Verum  quum  n  in- 

«3  2  2.3  a 

finita  fit,  /21,  &  n  evanefcunt  refpectu  :  ergo  fpatium  pa- 

y?  q  ^  . 

rabolicum  ABD= - atqui  nq~x:  ergo  idem  fpatium 

3  a 

=  — :  fed  — y  :  igitur  area  ABD  =  —  ;  quod  \'erifti- 

mum  efie  ex  aliis  methodis  conftat .  Methodus  autem  haec , 
ut  probe  vides ,  difficultatem  habet  nullam  . 


Verumtamen  res  fecus  fe  fe  habebit  ,  &  calculus  incur¬ 
ret  in  difficultatem  non  levem  ,  fi  parabolam  referamus  ad 
axem  ,  ut  vocata  AB  =  ^,  (  Fig  2.)  BD  =  y  fit  ejus  aequa¬ 
tio  ax—yy.  Namque  divifa  AB  in  partes  aequales  numeio 
infinitas  Ae,  e2e,  ie3e,  3  e  4  e  &c. ,  quarum  lingulae  —  q , 
ut  fit  n  q  —  x  ;  tum  ductis  ordinatis  ei,  2  e  2  i  ,  3  e  3  i ,  464! 
6.C.,  palam  eft,  has  exprimi  per  terminos  fequentis  feriei 

yjaq ,  \!  2  a  q  ,  y/^oq^  \/\aq . V  n  a  q  .  Igitur  reclangula 

i  e  A  ,  aiiee,  3  i  3  e  2  e  ,  4  i  4  e  3  e  &c.  ,  quoium  fuir.ma  adae¬ 
quat  aream  paraboncam  ABD,  repraefentantur  a  terminis 

feiiei  q  \j  a  q  ,  q  \j  1  a  q ,  q  \/  3  a  q  ,  q\)\aq.*..,,q\Jnaq: 
igitur  area  ABD  aequalis  eft  quantitati  q^/aq  multiplicatae 

per  fummam  feriei  y/i  ,  yji  ,  ^/3  ,  ^/4 . yj~n  . 

T.KP.1I.  i.  i  i 


Hic 
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Hic  difficultas  exoritur  maxima.  Nam  feries  expofita , 

cujus  terminus  generalis  r=  yjn  caret,  fumma  generali  algebrai- 
ca .  Quare  videtur ,  per  meam  methodum  capiendi  fummas 
generales  ferierum  non  pofle  hoc  modo  obtineri  quadraturam 
ipatii  parabolici  ABD. 

Ut  me  liberem  ab  hac  non  contemnenda  difficultate ,  du« 
plicem  methodum  in  ufum  traduco  .  Utramque  autem  expo¬ 
nam  eodem  adhibito  exemplo  Parabolae  Apollonianae .  Quod 
lpeftat  ad  primam.  Quis  me  jubet  dividere  abfciffam  AB 
C  Fig-  3  )  in  partes  aequales?  Ad  rem  meam  fatis  eft  ,  ut  di¬ 
vidam  in  partes  infinitefimas .  Quare  eo  modo  partibor ,  ut 
refpondentes  ordinatae  ejufmodi  valorem  induant ,  qui  in  ter¬ 
minis  feriei  expellat  irrationalia,  &.  feriem  producat  praedi¬ 
tam  fumma  generali . 

In  vulgari  Parabola  voti  compos  fiam  fumens  fpatiola 
infinitefima  Ae,  e2e,  2e3e,  &c.  ,  in  ratione  nu¬ 

merorum  imparium  ita,  ut,  vocato  primo  A  e  ==  q  ,  fint 
fucceffive  q  ,  3  q  ,  5  q  ,  7  q  &c.  Agantur  ordinatae 
ei,  2  e  2  i  ,  3  e  3  i  ,  4e4i  &c.  Ex  natura  Parabolae  ita  per  q 

analytice  exprimentur  \J a  q  ,  'isjaq^  ^\faqy  4  \/  a  q  &c. 
Quare  re&angula  ieA,  ai  2ee ,  3i3e2e,  4i4e3e  &c. , 
quae  adaequat  area  parabolica  ABD,  repraefentantur  ab  hac 

ferie  q\^aqy  'l.^q.y/aq,  3  .  <>  q  J  a  q  ,  \,qq^aq  &c.  Ergo 

area  Parabolica  A  B  D  invenitur  aequalis  qyjaq  duftae  in  fum- 
mum  feriei  1.1,  2.3,  3.5,  4.7  &c. 


Series  haec  formatur  a  multiplicatione  duarum  ferierum 
*  >  a  ,  3  ,  4  &c. 

1  »  3  »  5  *  7  &c. ,  quarum  prima  eft  numerorum  natura- 
iium  ,  &  habet  terminum  generalem  =  n ;  altera  eft  nume¬ 
rorum  imparium,  &  habet  terminum  generalem  ~2« —  1: 
ergo  feries  ,  a  cujus  fumma  dependet  Parabolae  quadratura  , 
habebit  terminum  generalem  —2  nn  —  n.  Si  hujufce  Ierit  i, 
quae  e fp  algebraica  fecundi  ordinis ,  ex  mei  commentarii  ca¬ 
pite  altero,  fumraam  quaeras,  reperies  eam  effe  -4-  £  n% 

Haec  autem  fafta  n  infinita  ,  evanefcentibus  duobus 


n 


ultimis  terminis  fit  =  f  12*.  Itaque  fpatium  parabolicum  ABD 
is/aq- 


i.  3 
3  " 


Ve- 
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Verum  obfervandum  eft  ,  abfcilfam  x  In  fafta  bypotheli 
non  aquare  nqy  fed  aquare  fummam  feriei  q,  3  q,  5  q,  y  q 
&c.  ufque  ad  terminum  n  efimum  ,  qua  fumma  =.  n2  q :  ergo 

x  —  n1  q ,  &  x  yj x  =.  n'  q  \J q  i  igitur  area  paraboJica  erit  rz 

f  x  \) a  x  :  y  ~y/ax  :  ergo  eadem  area  §  xy  .  Quod 

erat  inveniendum. 

Quod  fi  aveas  uti  ea  ferie  ,  qua  oritur  ex  divifione  ab- 
fcifTa  AB  (Fig.  2.)  in  partes  aquales,  cujus  terminus  gene¬ 
ralis  —  Jn,  alia  longe  diverfi  adhibenda  eft  methodus,  qua 
majorem  pofcit  indultriam .  Jfitenim  feries  pradita  termino 

generali  —  \/ n  caret  fumma  generali  algebraica  ,  ut  ex  meo 
commentario  fatis  fuperque  conftat  .  Quapropter  dabo  ope¬ 
ram ,  ut  eamdem  feriem  ,  cui  eft  terminus  generalis  —\Zny 
conftituam  mediam  inter  duas  feries  ,  qua  pradita  fint  condi¬ 
tionibus  duabus:  primum  ut  fummam  generalem  admittant; 
deinde  ut  fatfta  n  infinita  ,  fumptilque  terminis  numero  infi¬ 
nitis,  ferierum  fumma  aquales  evadant,  licet  generatim  lint 
inaquales  .  Quomodo  autem  hoc  praftare  liceat ,  enitar ,  ut 
dilucide  exponam  . 

Adverto  quantitatem  \)ny  exiftente  n  numero  integro, 

&  pofitivo  ,  mediam  elfe  inter  duas  hafce  quantitates 

A  _ _ l 

%  n*  —  f  .  n  ■ —  1* 

_ 3  1 

|  . // -i-  12 — f  n*  ,  majorem  fcilicet  eiTe  prima,  minorem 

altera  .  Ut  hoc  cognofcas  latis  eft  ,  ut  duo  binomia  n  —  1  , 

n  -4-  1  ad  poteltatem  |  methodo  newtoniana  eleves.  Itaque 
fi  tres  feries  efformes ,  quarum  prima  habeat  terminum  ge- 

—  J 

neralem  =  f  —  §  .  «  —  1*,  fecunda  habeat  terminum  ge? 

_ i  . 

neralem  —  y/ «  ,  tertiae  terminus  generalis  fit  =  f  .  n  -f-  1  * 

- —  f  r2  ,  finguli  termini  fecundae  feriei  medii  erunt  inter  lin- 
guks  ali  arum  :  ergo  etiam  fumma  lecunda  feriei  erit  media 
inter  lumrras  aliaium. 

Prateiea  fumma  feriei  primae ,  cui  eft  terminus  generalis 

Xii  2  — 
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| .«  —  i  z,  per  ea,  quae  docui  in  primo  commen- 

3 


tari  i  capite  ,  eft  =  f  n2  ;  tertiae  vero  ,  cujus  terminus  genera- 

_ j  ?.  _ j 

Iis  =  f  n  -f-  i  2  —  |  n2  ,  fumma  eft  ■=  §  .  «  -4-  i  *  —  f:  igitur 

3_  _ J 

inter  duas  hafce  quantitates  f  ra*  ,  f  .  »  H-  i  *  —  f  media  eft 

fumma  feriei  ,  quam  gignit  terminus  generalis  =  yj n .  Quan¬ 
titates  illae  duae  inaequales  fune ,  donec  n  finitus  fuerit  nume¬ 
rus  ,  fed  faClo  n  infinito  evadunt  aequales ,  &  utraque  zs 

f  n2  :  ergo  feriei  mediae  praeditas  termino  generali  =.  y/n ,  fum- 

ma  fiet  =,  f  n2  . 


Quoniam  autem  paullo  ante  inveni ,  fpatium  paraboli- 

_ 

cum  ABD  aequale  quantitati  q1  \) a  duftae  in  fummam  feriei 

^  *  i 

\/ 1  ,  \/'2»  \/ 3  ,  v^4  &c . \A*  ,  erit  area  A  B  D  =  f  «* 

J  a  \  fed  n  q  x  :  ergo  area  ABD  =  f  x2  \/  a  =:  |  x  yj  a  x ; 

atqui  \Jax^zy:  ergo  area  ABD  r  | 

Ne  autem  videar  fola  conica  parabola  contentus ,  modum 
huuc  quadrandi  curvas  per  fummam  ferierum  altioribus  omni¬ 
bus  Parabolis,  &  Hyperbolis  applicabo  excepta  Hyperbola 
Apolloniana.  Verum  quando  methodus  haec  noftra  hoc  dun- 
taxat.  poftulat  »  ut  accipiantur  fummae  ferierum  polito  numero 
terminorum  infinito ,  necefTe  eft ,  ut  ad  evitandam  calculi 
prolixitatem,  atque  moleftiam  doceam  modum,  quo  feries  in 
infinitum  produfta  facilius  colligatur  in  fummam  .  Loquimur 
hic  de  illis  feriebus ,  quarum  terminus  generalis,  qui  datus 
fupponitur ,  fit  fumftio  algebraica  integra.  Harum  ferierum 
fummae  ,  fi  bene  memoria  tenes  ea  ,  quae  primo  ,  atque  altero 
commentarii'  capite  declaravi,  in  hunc  modum  inveniri  pof 
funt .  Formetur  formula  algebraica  data  per  n ,  quae  fpecies 
numerum  indicat  terminorum,  uno  gradu  altior ,  quam  fit 
terminus  generalis ,  praedita  terminis  omnibus  excepto  ultimo, 
quorum  coefficientes  determinandi  fint  in  operationis  progrefitt. 
In  hac  pro  n  feribatur  n  —  i  ,  &  quae  exurgit  formula  a  fu- 

pe- 
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periore  detrahatur.  Facta  deductione  nova  fe  prodit  formula 
ejufdem  gradus  ,  ac  terminus  generalis ,  atque  cum  hoc  iden- 
tica  fit  oportet .  Itaque  comparatione  rite  inftituta  fit  coeffi* 
cientium  determinatio,  atque  feriei  fumma  detegitur. 

Hujufce  analyfeos  progrefium  opportunum  erit  exemplo, 
illuftrare  .  Invenienda  fit  fumma  generalis  feriei  ,  cujus  fupra 
mentionem  fecimus,  &  cujus  terminus  generalis  =2  nn  —  n . 
Finge  hujus  fummam  efie  =:  A  /;3  4-  B  «*  -1-  C  n  ,  quae  formula 

61  caret  ultimo  termino,  &  eft  uno  gradu  altior  ,  quam  ter¬ 

minus  generalis  .  In  hac  pro  n  fcribe  n  —  1  ,  &  novam  ,  quas 
exoritur,  formulam  fac  deducas  ex  fuppofita,  ut  fit 
A  r?  4-  B  nx  -4-  C  n 
* —  An1  4-  3  An  —  3  A  n  A-  A 

—  B  n*  4-  -2  B  n  —  B 

—  C  n  4-  C  . 

Facta  actuali  fubductione  reliqua  eft  formula 
%  A  n*  —  3  4  n  A-  A 
4-  2  Bn  —  B 
4-  C  » 

quae  ad  determinandos  valores  coefficientium  A*  B  ,  C  con¬ 
ferenda.  eft  cum  termino  generali:  quae  collatio  dabit  A—%, 

B  —  §  ,  C  =  — ergo  fumma  feriei  erit  =  f  n*  4-  5  nr  — • 
quemadmodum  antea  fuppofita  eft. 

In  hoc  progrefTu  ex  formula  fummae  fuppofita  ,  fi  dedu¬ 
catur  ea,  quae  oritur  ex  fubftitutione  n — 1  pro  «,  femper 
evanefcit  primus  terminus  ex  contrarietate  lignorum  ,  &  for¬ 
mula  defcendit  ad  eum  gradum  ,  in  quo  litus  eft  feriei  ter¬ 
minus  generalis.  In  altero  termino  licet  fecundus  terminus 
formulae  fuppofitae  cum  fuo  coefficiente  elidatur ;  tamen  reli¬ 
quus  eft  fecundus  terminus  binomii  n  —  1  elati  ad  potefta* 
tem  ,  &  affecti  coefficiente  primi  termini  formulae  fuppofitae 
mutato  figno .  Si  autem  n  fiat  infinitus,  reliqui  termini  om¬ 
nes  refpectu  hujus  evanefcunt .  Quare  ad  Inveniendam  fum¬ 
mam  feriei  in  infinitum  productae,  fatis  erit  terminum  hunc, 
qui  refiduus  eft ,  comparare  cum  termino  primo  termini  gene¬ 
ralis ,  &  determinare  cotfficientis  valoiem  . 

Ita  in  exemplo  adducto  facta  deductione  evanefcit  ter¬ 
minus  Ar?\  in  fequenti  termino  evanefcit  B  n% ,  &  folum 
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remanet  3  An1;  qua  de  re  coefficiens  K  ex  fecundo  termino 
abit.  Qui  reliquus  eft  3  An  nihil  eft  aliud  quam  fecundus 

- 3 

terminus  binomii  A.  n — 1  figno  mutato.  Quare  fi  3  An1 
conferatur  cum  2«*,  inveniemus  A  —  f  .  Igitur  fumma  feriei 
in  infinitum  producflae  erit  —  %  n\  exiftente  n  infinita. 

Quae  quum  ita  lint ,  haec  itatuatur  regula  ad  inveniendam 
fummam  feriei  in  infinitum  pioduftae  ex  dato  termino  gene¬ 
rali.  Eleva  binomium  n — 1  ad  poteftatem  uno  gradu  alti o- 
rem  ,  quam  fit  poteftas  termini  generalis:  terminum  alterum 
mutato  figno  multiplica  per  indeterminatam  A ,  tum  com¬ 
para  cum  termini  generalis  termino  primo ,  &  determina 
valorem  A .  Hunc  multiplica  per  poteftatem  n  uno  gradu 
altiorem ,  quam  fit  poteftas  termini  generalis  ;  &  invenies 
quaefitam  fummam  feriei  in  infinitum  produftae. 

His  explicatis  redeo  in  viam.  Ex  tribus  methodis,  quas 
fupra  applicavi  Parabolae  Apollonianae  ,  ajo  ,  primam  infer- 
vire  quadrandis  omnibus  parabolis  ,  quae  hac  aequatione  con¬ 
tinentur  a ”~"1  y  —  xm ,  exiftente  m  numero  integro,  &  'pofi- 
tivo  .  Sit  haec  Parabola  A  D  ,  cujus  abfeifia  AB-  * »  C  Fis  •  *•) 
ordinata  BD—y.  Divifa  AB  in  infinitas  partes  aequales,  re- 
tentifque  fuperioribus  denominationibus  conitat ,  fucceflivas 
ordinatas  fore 


a  a 


m  m 

3  q 


m  m 

4  9 

m  —  1 


,  &c. 


m  m 

— -jj-- .  Igitur  fuc- 

a  ‘  ~ 


cefliva  redangula  ,  quorum  fumma  adaequat  aream  paraboli, 
cam  A  B  D  ,  erunt 


rn  I 


9 


m  -4-  r 


rn  —  * 

a 


» 


m  m  -4-  I  m  v;  -4-  x 
3  q  4  •  q 


m  —  \  m  —  i 

a  a 


vi  m  •+■  i 

n  q 


m  —  1 

a 


:  ergo 


area  ABD  aequabit  quantitatem  ■  du&am  in  fequentem 

a 

r'  •  m  m  m  m 

feri  em  1,2  ,3  ,4  . n  . 


Itaque  fi  quis  hujufce  feriei  fummam  invenerit,  aream 
parabolicam  obtinebit .  Series  autem  eft  algebraica  ordinis 

ml"n'  y  cujus  fcilicet  differentiae  m^’‘a  conftantes  funt ,  &  habet 

pro  termino  generali  n'  .  Facfta  n  infinita  fummam  ex  praece¬ 
denti  animadverfione  ita  invenies.  Eleva  ad  poteftatem  m  -4-  1 
binomium  n  — •  1  ,  fecundus  terminus  erit  mutato  figno 

m 


f 
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m  -+*  i  .  ii*  .  Hunc  multiplica  per  A ,  &  compara  cum  n' 
primo ,  imo  unico  termino  termini  generalis  ,  &  invenies  A 

=  :  er§°  fumma  feriei  in  infinitum  produftae  fiet 


m  -f-  I 


n 


m  -J-  i 


tu  -4-  i  m  -+-  x 

ergo  area  parabolica  ABD  =:  ” - q - - :  fed 


nq  =  x  :  ergo  area  ABD  - 


r»  -f*  i 


m  I  .  a 

x  y 


m  —  X 


m  -j-  i  .a 


—  =  .  O  E.  I. 

—  i  m  -f-  i 


Secunda  methodus  infervit  quadrandis  omnibus  parabolis, 

quibus  eft  aquatio  a*  1  x  ~  ym  exiftente  m  numero  integro, 
&  pofitivo  .  Etenim  abfcifla  AB  (  Fig.  3  )  non  dividatur  in 
partes  aequales  ,  fed  ita  fucceflive  crefcentes ,  ut  fervent  inter 
fe  eam  rationem  ,  quam  termini  fequentis  feriei 


tn  m  m  m  m 

1,2  -  1,3 - 2  ,4  -  2 

Ut  vocata  prima  pane  Ae  — Ae,  e  2e, 

fuccelfive  exprimantur  per  terminos  feriei 


—  (  n  —  r  ,  ita 
2  e  3  e  ,  3  e  4  e  &c. , 


m  m  m  m  m  m  r  — 

q  y  2  -1.^,3  -2  .  ?  ,  4  -3  .  q - n  -  Qn  -  1  .  q, 

Manifeftum  eft  ,  abicifTas  integras  Ae,  A  2  e  ,  A3e,  A+e  &c. 


_  »«*»»»  m  , . 

fore  q,  2  <7,3  ^,4  q . «  f.  Quapropter  ordinatae 

ti,  2  e  2  i ,  3  e  3  i  ,  4e4i  &c.  ,  invenientur 


/a  —  i  /73  —  1  m  m  %  m  m  m  —  1  m  m  r 

a  q  >  a  .  1  q  ,  a  .  $  q  ....  a  '  n  q  ,  live 


_  _ _ _  i_  _ 

w  —  1  ***  rn  —  i  m  /73  —  l  m  m  — »  I  m 

I  .  ci  q  j  •  &  q  ,  3  .  ^  q  •  •  •  •  /2  •  &  q  • 

Itaque  reclangula  ieA,  2i  aee  ,  3i3e2e,  4  i  4  e  3  e  &c. , 
quibus  area  parabolica  per  adaequationem  aequivalet ,  fient 
fuccelfive  aqualia 

1  »  1 


m  —  l  rti  t»  tn  —  i  m  tn  tn  tn  —  I 


q  .  a 

q  j  2  #  2  ■  )a  •  q  ♦  & 

1 

q  >  3  • 

3 

.  #  # 

t 

m 

m  m  —  1  m 

w>  -  ~ 

m 

tn  —  x  tn 

4.  4 

-3  ,  q .  a  q 

n  ~  f  «  - 

1  •  q  • 

a  q  • 

Qua  de  re  area  parabolica  invenitur  aequalis  quantitati 


1  , 


q .  a"  1  qm  duftae  in  fummam  feriei 
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m  m  m  m  m  m  r 

1,2.2  -1,3.3  ~  2  »4*4  "3  -  Q  /2  -  1  . 

Series  haec  ,  cujas  terminus  generalis  eft  = 


n  .  n'  —  (  n  —  1  ,  quamquam  primo  afpeftu  videtur  efTe  gra¬ 
dus  m  -4-  1  ;  tamen  quia  terminus  rF  *  ex  lignorum  contra- 
lietate  eliditur,  eft  tantum  gradus  w,  &  primus  terminus 

ejus  termini  generalis  eft  m .  rF  .  Ut  itaque  feriei  in  infinitum 
pioducflae  invenias  lummam  ,  ex  fuperiori  animadverlione  ele¬ 
va  ad  poteftatem  m  - 4-  1  binomium  n  —  1  ,  ejufque  fecun¬ 
dum  terminum  m  -+-  1  .  rF  ,  in  quo  lignum  mutatum  eft  , 
multiplica  per  A ,  &  confer  cum  m  .rF  primo  termino  ter¬ 
mini  generalis ,  &  invenies  A  =  -  F— :  ergo  feriei  in  infi¬ 


nitum  produdlae  fumma  __ 


ca 


ABD  = 


tft 


m  +  l 


m  ■+•  t 

n  q 


m  ««-+-* 
m  -J-  1 


m  —  1  ® 

a  q  . 


igitur  area  paraboli- 


Nemo  unus  non  videt  abfcilTam  x  aequalem  efTe  quan¬ 
titati  q  dudfoe  in  fummain  feriei 

m  m  rn  m  to  m  *  m  yt  • 

3,2  —  1,3  —  2  ,4  —  3  . »  —  —  i  .  Hu;us 

autem  feriei  fumma  =1  rF  :  ergo  x  =z  ?F  q .  Igitur  fada  fub- 


ftitutione  fiet  area  parabolica  ABD  =:  — x  .  a‘  '  x m  :  fed 

x  m  *+-  1 

1 

‘‘  t  ”  • 

x  —  y  ;  ergo  area  ABD  =  x  y  •  Q:  E-  I* 

Methodus  tertia  utilis  eft  ad  quadrandas  Parabolas  omnes, 
&  Hyperbolas  cujufcumque  gradus  excepta  Hyperbola  Apol- 

m 

loniana .  Harum  curvarum  omnium  aequatio  eft  —  y , 

CL 

in  qua  m  poteft  efie  quilibet  numerus  pofitivus,  vel  negati¬ 
vus,  integer  vel  fracftus.  Si  m  pofitivus  fit ,  aequatio  eft  ad  Pa¬ 
rabolas,  fi  m  fit  negativus,,  aequatio  eft  ad  Hyperbolas  ,  &  fi 
=  —  1  »  aequatio  eft  ad  Hyperbolam  Apollonianam  .  Divifa 
abfcilfa  AB  (  Fig.  2,4)  in  partes  minimas  aequales ,  quarum 
lingulas  lint  =  q  .  Kefpondentes  ordinatae 

ei , 
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ei,  2  e  ai  i  3  e  3  i  ,  4e4i  &c. ,  erunt 
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m 


i w  —  »  *  m  —  *  * 
t  a 


m  r»  m  m  m  m 

2  g  3  q  4  g 

* 


m  wj 

n  £ 


/7J  —  I 


m.  —  I 


:  ergo  reftanguk 

ieA,  ai  2ee,  3i3eae,  4i4e3e  &c. ,  quorum  fum- 
mae  aequalis  eft  area  curvilinea ,  fient 


m  -4-  I 


m  —  * 


wi  •+•  a 

2  q 

m  1 


«  w  -4-  *  .  w  •+*  1 

3  g _ _  4  q 

» 


«a  —  * 


a 


m  —  * 


0  •  •  •  • 


<* 


m  m  -+■  1 

”  g 

W3  —  X 


ergo 


m  •+-  1 


area  curvilinea  aequabit  quantitatem  — x-  dudam  in  fummam 

a 

feriei  1  ,  a*  ,  3*  ,  4"” . rT  ,  cujus  terminus  generalis 

=  «"  .  Hujus  feriei  fumma  invenienda  eft  pro  hypotheli  n  in¬ 
finitae  » 


Hanc  ob  rem  praemittendum  eft  theorema.  Quicumque 

lit  numerus  n  ,  dummodo  integer  ,  &  politivus  ,  quantitas  1™ 
femper  media  eft  inter  duas  quantitates 

1  > n  -4-  1  I  “  m  1 

- - n  —  -  .  n  —  1 

m  -f- 1  m- 4-1 

1 - m  -a- 1  1  m  -4-  1 

—  —  n  — f—  I  —  - - — •  .  72  • 

m  -4-  1  m  -4-  i 

Si  m  fit  pofitiva,  nm  ftmper  maior  eft  prima  ex  duabus  hifce 
quantitatibus  ,  minor  fecunda  ;  fi  vero  m  fit  negativa  ,  minor 
eft  prima,  major  altera. 


Ex  hoc  theoremate  conftat,  omnes  terminos  feriei,  cui 

eft  terminus  generalis  =  n'  ,  medios  elTe  inter  refpeftivos  ter¬ 
minos  fenerum  ,  quarbm  termini  generales  funt 

I  m  -4“  1  I  m  ”4*  * 

-  n  —  - -  .  n  —  1 

m  -t-  I  m  -f- 1 

X  - , - m  “4-  *  1  m  -4-  1 

• - n  -f-  1  - n  : 

m  -f-  1  m  -f-  x 

quod  item  dicendum  eft  de  fummis .  Atqui  conftat  ex  primo 
capite  mei  Commentarii ,  feriei ,  quae  habet  terminum  gene¬ 
ralem  =  — \ —  n'  1 - - —  .  n  —  1  ,  fummam  elTe  — 

rn  -4-  I  m  -4-  I 

— -  n"*1 ;  feriem  autem,  quae  praedita  eft  termino  generali 


T .  V.  P.  JI. 
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4*2 


I 

m  -h  i 

i 

m  i 

minus 

i 

m  i 


.  n  -h  i”  +  I - —  rT  + 1 ,  habere  fummam  — 

m  I 


■ - m  -4-  i 

*  n  -f*  i  — 

t  •  m 

generalis  —  n 

m  - 4-1  I 

.  n  ,  - 

m  - i-  i 


— A—:  igitur  fumma  feriei ,  cujus  ter* 
,  media  eft  inter  ftatutas  quantitates 

■ 1  —  m  -4-  I  X 


,  »  +  I 


m  -1-  1 


* 


Quae  duae  quantitates ,  donec  n  finita  eft ,  funt  femper 
inaequales.  Verum  fi  n  crefcat  in  infinitum,  aequales  fiunt,  & 

fingulae  evadunt  — —  n'  1 :  ergo  pro  hac  hypothefi  n  in- 

m  I 

finitae ,  feries  termini  generalis  rT  habet  fummam  = 

m  -4-  t  m  -4"  x 

— - —  :  igitur  area  curvilinea  ABD  — - *  : 

m  -f-  1  ^  m  -f-  x  .  a 

xm  1 

fed  nq  zz  x  :  ergo  area  curvilinea  ABD  =  w  —  :  fed 

w+i  a 

—  n  y  .*  ergo  area  curvilinea  ABD  =  .  Q.  E.  I. 

m  —  i  •/  °  -f-  I 


Quod  fpecfat  ad  Parabolas ,  haec  fufficiunt ,  neque  quid¬ 
quam  addendum  eft.  Sed  aliqua  adnotanda  funt  de  Hyperbo- 
lis  ,  quae  negotium  non  leve  facere  pofiunt .  Aquatio  propo- 
lita  pertinet  ad  Hyperbolas  ,  fi  m  fit  negativa.  Si  m  negativa 
minor  eft  unitate,  nihil  mutandum  eft  in  calculo,  &  omnia 
rite  p”ocedunt  ficut  in  Parabolis.  Verum  fi  m  negativa  uni¬ 
tatem  fuperet ,  multa  adnotatione  indigent.  In  hoc  cafu  mu¬ 
tato  figno  fpeciei  m,  ut  ex  negativa  fiat  pofitiva,  termini 
generales  duarum  ferierum,  quae  inventam  mediam  tenent, 
funt  hujufmodi 


1 


m  —  1  . 


m  —  1 


—  I  I 

*  -  —  — - - -  • 

- -  w  — •  I  **  m  —  I 

m  —  1  «  k  I  w  -\—  I  •  n 

Harum  vero  ferierum  fummae  ex  methodo  commentarii  in¬ 
veniuntur 
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tn  —  I  .  0 

I 

tn  —  l 


m  —  x 


7»  —  I  .  K 
I 


m  —  i 


m  — ■  I 


7M  •—  1  »  »  —  I 

Advertere  necefie  eft  ,  formulas  hafce  ita  efle  inaequales, 
ut  etiamfi  n  infinita  evadat,  inaquales  remaneant,  quia  ter¬ 
mini  conflantes  ,  &  independentes  ab  n  inaequales  funt  ,  reli^ 
quis  prae  iflis  evanefcentibus .  Qui  termini,  fada  n  infinita ,  ad 
aequalitatem  ultra  quemcumque  limitem  accedunt,  hi  duo  funt 

- . 1  — ,  qui  a  conflantibus  quantitati- 


tn  —  I - - 

x  .  n  m  —  i  .  n  i 


bus  deducuntur.  Quare  etiam  fumma  fer  iei  ,  quae  media  efl  , 
&  quae  habet  terminum  generalem  =r  —  ,  coalefcet  ex  termi- 

n 

no  conflante  ,  a  quo  deducendus  erit  terminus  variabilis  de¬ 
pendens  ab  n ,  qui  facfa  n  infinita  =n - - - Terminus 


tn ' 


m  —  i 


conflans,  quicumque  fit,  vocetur  ■=.  B :  ergo  fumma  feriei  in 
infinitum  produdae  exprimetur  a  formula  B  — 


tn  —  i 


Itaque  area  hyperbolica  ABD  (  Fzg.  4.)  fiet  — 


m  —  1  .  n 

P  .  am 


rr,  —  I 


m 


a 


B.a 


tn  —  I  .  » 
m  -h  I 


■  w-—  ;  fed  n  q  =  x :  ergo  eadem  area  = 


s 


tn 


—  —  - .  Ataui  fada  x  =  0 ,  area  ha?c  debet 

•  r  tu  —  1  _  * 

a  tn  —  x  .  x 

a  m  —  I 

evanefcere  :  ergo  fiet  B  —  - - — ::  quo  valore  fubflituto 


tn  —  x  .  0 

tn  1 


m  —  I 


m  ~ f-  I 


a 


tn  —  ( 


tn 


X  .  X 


tn  —  t 


habebimus  aream  ABD— 

tn  — -  I  •  o 

vero  formula  clariflime  indicat  aream  efTe  infinitam  . 


Hsc 


Quod  fi  ,  polita  ABr^i,  velis  invenire  aream  DBFG, 
quse  evanefcat  fada  x  —  a  ;  tum  per  eamdem  methodum  de¬ 


m  —  I 


terminabis  B  —  — = — —  »  &  fada.  fubftitutione  obtinebis 

Kkk  2  aream 


m»—  x 


444 


Opuscula  • 


aream  DBFG  = 


a 


m 


a 


•+■  i 


Trl  —  I 


m  —  i  •  x 


m 


~ .  Quum  autem  fit 


m 


m  -4-  1 

- - *  flet  area  A  Ii  D  nr  r 


m  -4-  I 


x  y 


m  —  i .  o 


m  —  t  ni  —  I 


& 


DBFG  = 


a 


xy 


m  —  I  m  —  i 


Ex  his  apparet,  regulam  fupra  traditam  ad  inveniendam 
fummam  feriei  in  infinitum  produfttc ,  quoties  m  eft  numerus 
integer,  &  pofitivus,  eodem  pafto  valere,  etiamfi  m  fit  ne¬ 
gativus,  &  fraftus.  Nempe  accipiendus  ell:  fecundus  terminus 
binomii  n  —  i  elati  ad  poteftatem  m  I  ;  tum  mutato  figno 
multiplicandus  per  A  ,  &  comparandus  cum  primo  termino 
termini  generalis ,  ut  determinetur  valor  A  :  &  fumma  feriei 

erit  Anm~*~l.  Quod  fi  contingat,  ut  fumma  hsec  proveniat 
negativa,  tunc  praemittenda  ei  eft  quantitas  conftans ,  ut  fu¬ 
pra  fecimus  . 


Superfluum  eft  adiiotare ,  methodum  hanc  efle  omnino 
inutilem  quadrandae  Hyperbolae  Apollonianae ,  in  qua  mutato 
figno  fpeciei  m  invenitur  w=i. 

Attamen  hoc  filentio  praeterire  non  poflum ,  quod ,  fi 

i,  fumma  feriei  i,  — ,  — ,  — . —  in  infinitum 
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producftae  obtinetur  quidem  ,  quantum  fatis  eft  ad  invenien¬ 
dam  Hyperbolae  quadraturam  ,  ut  patet  ex  calculo  ,  quia  non 
eft  necelfe  ,  definire  valorem  indeterminatae  B  per  quantitates 
finitas.  Verum  fi  abfolute  feriei  fummam  quaeras,  fruftra  prse- 
fenti  methodo  uteris  :  numquam  enim  per  quantitates  finitas 
licebit  tibi  indeterminatae  B  valorem  invenire,  cui  valori  fum¬ 
ma  quaefita  aequalis  eft  . 

Hanc  autem  fummam  feriei  in  infinitum  produftae ,  fi 
m  —  2,  invenit  primum  Joannes  Bernoullius  ,  polt  Leonardus 
Eulerus ,  atque  longe  diverfam  methodum  adhibentes  demon- 
ftrarunt  eam  dependere  a  circuli  quadratura:  quod  idem  de- 
monftravit  Euleius,  fi  m  fit  numerus  par.  Verum  fi  impar 
fit,  multo  magis  fi  frafrus ,  nondum  conftat,  quo  pa<fto  fe¬ 
ries  etiam  in  infinitum  producfta  colligatur  in  fummam .  Sed 
hxc  ad  rem  pratentem  minime  pertinent. 
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Vides  itaque ,  Jacobe  clarillime ,  me  quadratis  omnibus 
Parabolis ,  ac  Hyperbolis ,  conica  excepta ,  per  fummam  ferie- 

rum  integrafle  formulam  generalem  d  x ,  excepto  cafu 
m  =  —  1 .  Quum  autem  omnes  formulae ,  quotquot  funt  in- 
tegrabiles,  ad  hanc  redigantur,  ut  earum  fummatoria  detega¬ 
tur  ,  palam  eft ,  a  me  per  methodum  fummandi  feries  de- 
monltrata  in  praefens  fuifle  principia  calculi  integralis.  Haec, 
quae  ut  fatisfacerem  petitioni  tuae,  in  mentem  mihi  venerunt , 
accipe  perhumaniter ,  &  cura  diligenter  valetudinem  tuam « 

Ept  Coi .  S.  Lucios  XV.  Kal.  Februarii 
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JOANNIS  BAPTISTA  SCARELLiB 

CLERICI  REGUL, 


De  Principiis  Vi/tonis  Di  re  fice ,  Beflexce  9 

6t  Rejrafice  . 

i*  ^^^Lariflimus  Alembertus  in  nono  Opufculo  infcripto 
g  Doutes  fur  differentes  queffions  d'  Optique  operis  in 
J  duo  volumina  divifi  Parifiis  editi  anno  1761  ,  in- 
fcriptique  Opufiules  mathemat.  plura  proponit  ad- 
verfus  communes  opticae  leges ,  ex  quibus  colligit  in  hac 
fcientia  fere  nihil  etiam  num  faftum  fuifle .  Iplius  autem  dif¬ 
ficultatum  aliae  verfantur  circa  principia  vifionis  diretdae ,  aliae 
circa  principia  reflexae ,  aliae  denique  circa  refiaftae  .  Mihi 
autem  in  hoc  commentario  propofitum  eft  haec  eadem  prin¬ 
cipia  firmius ,  quam  huc  ufque  fadum  fuerit  ,  novis  tum 
experimentis  atque  obfervationibus ,  tum  inde  elicitis  rationi¬ 
bus  conftituere  ,  &  ab  iis,  quae  a  clarilfimo  Viro  contra  difta 
fuerunt,  quam  accuratiflime  vindicare.  Id,  quod  jam  exequar 
quatuor  capitibus,  in  quorum  primo  de  principiis  vifionis  di- 
reftae  ,  in  altero  de  reflexae ,  in  tertio  de  refratftae ,  in  quarto 
demum  de  aliis  vifionis  reflexae  &  refratftae  principiis  dilpu- 
tabo . 

CAPUT  PRIMUM. 

De  principiis  vifionis  diredf  a . 

2.  T  Audatus  Auftor  primum  haec  diflerit  articulo  primo. 

Praeter  axem  opticum  ,  qui  omnes  oculi  humores  in 
linea  retfta  trajicit  ,  &  fine  ulla  refraftione  ad  feriendum  reti¬ 
nae  puntftum  pervenit  ,  omnes  alii  radii  ,  qui  ex  lateribus  ob- 
jecfti  venientes  in  oculum  oblique  incurrunt  ,  faepius  refrin¬ 
guntur  ,  &  illa  eorum  pars  ,  quae  retinam  proxime  lacefiit , 
non  eft  in  eadem  linea  recfta  ,  in  qua  eft  illa  pars  ,  quae  ab 
objefto  ad  corneam  pertingit.  In  qua  ergo  directione  cernitur 

ob- 
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objeCli  pu rufium  ?  Experientia  comprobare  videtur  id  fieri  in 
directione  radii  ab  objeCto  ad  corneam  profeCti ,  aut  faltem 
hxc  efl  communis  optica:  fcriptorum  opinio  .  Sed  primo  val¬ 
de  eft  difficile ,  hoc  experimentum  ita  accurate  inftituere  ,  ut 
nullum  fuperfit  dubium  ;  eo  quod  omne  punCtum  extra  axem 
opticum  collocatum  nos  femper  relinquit  ancipites  in  defi¬ 
niendo  loco ,  in  quo  eft :  quod  comprobatur  ex  difficultate 
trajiciendi  ex.  caula  anulum  ,  quem  oculus  in  direCtione  axis 
optici  non  videat ;  &  ex  altera  difficultate  id  praeftandi  ,  cum 
unum  tantum  oculum  in  eodem  defigimus  ;  quo  in  eventu 
punCtum  in  concurfu  duorum  axium  minime  videtur .  Praeter 
quam  quod  quo  medio  certi  fieri  poffumus  in  accurata  radii 
vifibilis  direCtione  non  obrepere  errorem  aliquorum  minuto¬ 
rum  aut  etiam  unius  fere  gradus?  ftd  etiam  dato  punCtum  vi- 
fibile  percipi  in  direCtione  partis  radii  inter  objeCtum  ,  &  coi> 
neam  intercepti  ,  res  inexplicabilis  elTe  videtur .  Non  enim 
haec  portio  vifionem  gignit  ,  fed  ea  ,  quae  in  fundum  oculi 
incurrit,  poltquam  fuit  refraCta  ,  ideoque  abfcedlt  ab  alterius 
direCtione  .  Quomodo  &  quo  principio  anima  percipit  obje- 
Cium  non  effe  in  direClione  radii  ,  qui  proxime  gignit  fenfa- 
tionem  ,  fed  in  altera  ,  fecundum  quam  ipfa  vere  non  affici¬ 
tur  ?  Dicet  aliquis  objeCtum  videri  in  direClione  perpendicula¬ 
ris  duClae  ab  illo  retinae  punClo  ,  in  quod  radius  incidit  refra¬ 
ctus  :  quod  verifimillimum  eft  ,  quia  cum  radius  oblique  in¬ 
cidit  in  retinam  ,  haec  ex  mechanicae  legibus  vere  non  afficitur 
nifi  fecundum  perpendicularem  .  Sed  primo  cum  haec  perpen¬ 
dicularis  multum  defleCfere  poffit  a  direClione  radii  incidentis, 
cum  in  oculum  ingreffiis  eft  ,  inde  fequeretur  vifibi lia  punCla 
extra  opticum  axem  collocata  alibi  percipi,  quam  revera 
funt  ,  itaque  objeCla  oculo  propiora,  de  quibus  certius  judica¬ 
ri  poteft ,  vifum  iri  magnitudinis  valde  difciepantis  ab  ea  , 
quam  revera  habent .  Deinde  quoniam  objeCtum  duobus  cer¬ 
nitur  oculis,  perpendicularis,  qua  de  agitur,  alia  pro  alio 
oculo  foret,  &  fere  femper  alia  in  alio  plano.  Ita  vilibile 
punctum  extra  opticum  axem  collocatum  tunc  deberet  appa¬ 
rere  duplex.  Id  quod  non  ufuvenit .  In  eafdem  difficultates 
incurreret  fententia  ,  quae  poneret  objeCtum  videri  in  ipfamet 
radii  in  retinam  incidentis  direCtione,  &  in  illam  etiam, 
quod  ob  allatam  rationem  ojeCtum  intueri  debemus  potius  in 
direCtione  perpendicularis . 

3.  Ita 
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3.  Ita  Alembertus  ,  qui  haec  omnia  rationibus  diligente* 
fubduclis  enucleatius  explicat ,  atque  confirmat  articulis  fecun¬ 
do  ,  &  tertio.  Tum  quarto  haec  differit .  Secundum  quam  li¬ 
neam  percipiuntur  vifibilia  objectorum  punCta ,  quae  in  axe 
optico  non  reperiuntur  ?  Id  quod  difficillimum  elt  ,  &  quan¬ 
tum  fieri  potelt  ,  fubtiliter  definire .  Veruntamen  quoniam 
experientia  docet  objeCta  parvae  extenfionis,  quae  fub  afpeCtum 
cadunt,  non  apparere  ad  fenfum  majora,  quam  reipfafunt, 
confequens  eft  objeCti  AL  QFig-  »  cuius  punftum  A  vi¬ 
detur  per  radium  irrefraCium  AZ  ufque  ad  retinae  XD  pun- 
Ctum  Z  reCta  tendentem  ,  punCtum  L» ,  quod  cernitur  per  re- 
fraCtum  LS«VX  ad  X  pervenientem»  videri  fecundum  di¬ 
rectionem  radii  LS  ab  objecto  ad  corneam  Q_S  pertinentem, 
non  autem  fecundum  directionem  aut  portionis  V  X  ad  reti¬ 
nam  oblique  pervenientis,  aut  perpendicularis  XY,  quia  per  _ 
fecundam  &  multo  magis  per  tertiam  valde  majus  appareret  , 
quam  reipfa  eft  ,  &  reipfa  apparet .  Qua  vero  de  caufa  id 
fiat  ,  negat  Auctor  fe  aggrefturum  explicare  . 

4.  Demum  hac  alia  fcribit :  huc  ufque  monftratum  eft 
objecta,  qua  in  optico  axe  non  funt ,  non  fatis  ratum  habe¬ 
re  locum  ,  in  quo  appareant ,  atque  effe  dubium  ,  an  hic  lo¬ 
cus  fit  accurate  in  radio,  qui  ab  objecto  proficifcitur  ut  per¬ 
veniat  ad  oculum  .  Nunc  vero  ajo  ipfamet  objecta  ,  qua  funt' 
in  optico  axe  ,  non  femper  in  eodem  videri  .  Sit  enim  ftella 
in  E  (  Fig.2 .  )  duo  oculi  A,  &  B  longiffime  abfint  ab  ea¬ 
dem,  eorumque  optici  axes  fint  A  E  ,.  B  E  .  Hac  ftella  certe 
videtur  in  loco  valde  propiori  ut  in  e  e ,  cujus  di  Itantia  ab 
A  ,  &  B  fine  ulla  proportione  fit  minor  diftantia  ejufdem 
ab  E .  Quare  oculi  viderent  duas  ftellas  e  ,  e ,  &  appa¬ 
rens  alterius  ab  altera  diftantia  e  e  effet  fere  aqualis  AB;  ve¬ 
runtamen  experientia  docet ,  eam  videri  in  puncto  fere  medio 
s  fecundum  lineas  A  5,  Bs  a  lineis  A  E,  BE  difcrepantes . 
Verum  quidem  eft  has  lineas  parum  deflectere  ab  axibus  opti¬ 
cis  ,  fed  deflectunt  tamen  ;  hocque  experimentum  fatis  eft  ad 
comprobandum  objecta  eminus  polita  non  videri  in  optico 
axe,  tametfi  oculorum  obtutum  in  illa  dirigamus .  Ergo 
univerfe  conficitur  nihil  effie  minus  certum  hoc  opticae  prin¬ 
cipio  ,  quod  objecta  videntur  in  directione  radiorum  ,  quos 
ad  oculum  tranfmittunt . 

5.  Mitto  nunc  alias  eafaue  graviffimas  hujus  auctoris  diffi- 
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cultates  adverfus  principia  communiter  ufurpata  vifionis  refle¬ 
xa?,  &  refradae  ,  quas  in  pofferum  examinabimus;  &  fatius 
nunc  arbitror  meam  exponere  fententiam  circa  principia  vi- 
fionis  diredae.  Primum  itaque  ffatuo  imaginationem  magnitu¬ 
dinum  ,  figurarum,  lituum,  ac  diffantiarum  ,  &  judicia  inde 
pendentia  diffingui  oportere  a  vifione  earumdem  rerum,.  & 
a  judiciis,  quae  inde  proficifcuntur .  Vifio  enim  eff  ex  genere 
fenfationum  ,  qua?  funt  valde  clariores  ,  atque  fortiores  imagi¬ 
nationibus  ,  in  quibus  anima  eafdem  quidem  res  ,  quae  fenfus 
aliquando  perculerunt,  fibi  rcpraefentat  ,  fed  valde  obfcurius  , 
atque^ debilius  ,  eo  quod  in  imaginatione  cerebrum  concutitur 
valde  minus,  quam  cum  anima  fenfationibus  qualitatum  ,  quae 
fenfus  externos  lacefTunt ,  afficitur:  exempli  caufa  non  video 
veram  folis  magnitudinem  ,  fed  tantum  imaginor  eam  effe  in¬ 
numeris  partibus  majorem  ,  quam  apparet  ;  lunam  autem  pro¬ 
pe  finitorem  majorem  afpicio  ,  quam  cum  eff  in  meridiano. 
Quo  confiituto  quaeffionem ,  quam  hic  tradamus,  verfari  mo¬ 
neo  circa  vifiones  hujufmodi  qualitatum.  Nec  enim  ob  eas  ra¬ 
tiones,  quas  Condillacus  in  libro  infcripto  Traite' des  fenfations 
magno  acumine  protulit ,  Anglorum  fententiam  circa  vifionis 
principia  fecutus ,  revocari  poteff  in  dubium  hujus  diffindio- 
nis  fundamentum  in  eo  pofitum  ,  quod  eaedem  fub  vifus  fen- 
fum  cadere  poffint .  Ut  ut  enim  res  fe  habeat  de  hifce  ratio¬ 
nibus  ,  quas  alio  loco  accurate  examinamus  ,  quibufque  mihi 
is  videtur  non  aliud  voluifie  ,  quam  vifiones  earumdem  quali¬ 
tatum  non  pofle  nifi  adminiculo  tadus  obtineri  ,  mihi  certe 
fum  confcius  inter  illam  perceptionem  ,  qua  intelligo  lunam 
effe  valde  majorem  ea  magnitudine ,  quae  mihimetipfi  apparet, 
dum  nudis  oculis  eam  afpicio  ,  interque  alteram  ,  qua  pariter 
nofco  dida  magnitudine  majorem  ,  dum  oculis  telefcopio  ar¬ 
matis  intueor,  intercedere  valde  latum  diferimen;  primam 
elfe  valde  debilem  ,  &  imaginationis  propriam  ,  alteram  au¬ 
tem  claram  ,  &  fortem  non  minus  ,  quam  fint  quaelibet  aliae 
fenfationes,  &  ipfaemet  vifiones  colorum  ,  quas  ad  fenfum 
oculorum  pertinere  nemo  inficiari  poteff  .  Hoc  mihi  in  pra?- 
fenti  fatis  eff  ad  ea,  quae  fum  didurus . 

Quo  vero  faciliorem  mihi  viam  ad  eadem  muniam ,  in 
medium  produco  vulgare  quoddam  experimentum  ,  quod  toti 
huic  obfcurifiimo  loco  magnam  afferet  lucem  ,  &  fub  oculos 
ponet  ,  quemadmodum  oculi  totum  aliquod  coipus  fua  defi- 
T.  V.  P.  II.  L  1 1  ni- 
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nitum  figura  complebantur.  Rationes  reddidi  in  Pfychologia, 
cur  fenfationes  etiam  ,  poftquam  corpus  illas  excitans  ab 
agendo  celfaverit  ,  durent  per  aliquod  tempus,  tametfi  fenfim 
obfcuriores  fiant,  &  tandem  omnino  evanefcant,  ac  abeant 
ili  imaginationes ;  idque  confirmavi  experimento  carbonis 
candentis  ,  qui  fi  ante  oculos  ultro  citroque  magna  velocitate 
ducatur ,  apparet  continuata ,  &  oblonga  ignea  femita ,  & 
veluti  candens  vitta  ,  eo  quod  carbo  propter  magnam  ,  qua 
ducitur,  velocitatem  prius  redit  ad  eum  locum,  in  quo  paulo 
ante  fui  vifionem  ad  eumdem  relatam  excitaverat ,  quam  com¬ 
motio  in  retina,  &  vifio  in  anima  extinguatur .  Ita  enim  fit 
ut  in  anima  fint  eodem  tempore  fimul  omnes  vifiones  carbo¬ 
nis  ,  quatenus  ad  omnia  contentae  femitae  punba  refertur  ,  pe¬ 
rinde  ac  fi  in  omnibus  hifce  punbis  totidem  carbones  aqua¬ 
les  continenter  exftarent.  Quod  confirmatur  ex  eo,  quia 
contingit  id  ipfum  ,  quod  efle  debet  .*  nempe  in  extremo,  a 
quo  carbo  receifit  ,  colores  apparent  dilutiores,  quam  in  ex¬ 
tremo,  in  quo  elf .  Ciarillimus  Hallerus  in  adnot.  ad  pradeb. 
Acad.  Boerhavii  adnot.  2.  ad  §.  541.  plures  enumerat  hac  ce 
re  trabantes  aubores ,  &  inter  alios  Nevronum  ,  qui  quaeft. 
Opt.  num.  16.  durationem  fenfationum  ad  unum  minutum 
definit . 

6 .  Idem  aubor  fiatuit  eodem  tempore  nos  unum  tantum 
objebi  punbum  videre,  &  fortafTe  cum  Scheinero  pag.  218. 
unice  videre  in  fine  axis  optici  ,  ubi  certum  eft  fortilfimam  , 
&  maxime  diftinbam  imaginem  pingi;  maxima  vero  celeri¬ 
tate,  qua  mobiliflimi  oculi  totum  aliquod  corpus  breviflimo 
tempore  lufirant ,  fieri  ,  ut  magna  corpora  eodem  tempore 
videamus  ,  eo  quod  ante  oculus  a  prima  corporis  particula  , 
in  quam  obtutum  five  axem  opticum  defigit  ,  ad  alias  omnes 
circumquaque  pervenit ,  quam  imago  primas  particulae  delea¬ 
tur  .  Sed  praeftat  afferre  integrum  auboris  locum  ,  quo  haec , 
&  fuperiora  non  parum  confirmantur .  Oculus  non  videt  eodem 
tempore  plus  quam  unum  objeftum.  Hoc  quidem  multis  infigni- 
ter  paradoxum  videbitur ,  cum  verijfimum  Jit ,  'Qd  quilibet  in 
propria  vi/ione  id  Jibi  de  monjl  rare  queat .  Sume  librum.  Totum  , 
inquies ,  video ;  fed  lege ;  non  potes  Jimul  totius  paginae  lineas 
legere  ;  verum  aliam  dijlinSle  videbis  ,  aliam  confufe  :  fed  neque 
unam  lineam;  nam  'dtd  ibi  in  una  feri  e  alias  litteras  languide 
videbis ,  alias  vividius.  Adverte  animum ;  unica  littera  e/?, 
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quam  vere  vides ,  quam  dijlinguis ,  ut  accurate  legere  pojjis  ; 
reltqua  omnia  vides  ,  Jed  confufe .  Quare  videmur  nobis  multa 
fimul  videre  ,  oculus  mirabili  velocitate  multa  citijfi me  per¬ 

currere  natus  eft  .  Neque  enim  objeSla  fenjuum  continue  evaneft 
eunt  ,  neque  prima  littera  ideo  tibi  perit ,  quod  ad  alteram  me¬ 
lius  advertis .  Haftenus  Hallerus  ,  qui  rem  confirmat  exemplo 
titionis  jam  expofito  ,  &  altero  turbinis  rubente  macula  no¬ 
tati  ,  qui  ,  dum  a  pueris  flagello  agitatur  ,  ita  ut  veJociflimc 
circumrotetur ,  torus  ruber  apparet ,  concluditque  mentem  a 
duratione  imaginum  &  ab  oculi  velocitate  decipi  ,  ut  credat 
eodem  tempore  fimul  excitari  fenfationes  ,  quarum  aliae  pofl: 
alias  excitantur. 

7.  Camterum  ut  omnes  vitemus  difficultates ,  &  ea  tantum, 
qu*  certa  funt  &  explorata»  principia  flatuamus,  ad  claram 
atque  diflintflam  alicujus,  vel  minimae  partis  objetfii  vifionem 
necelTarium  efie  ajo  in  eamdem  obtutum  defigere.  Nam  fi, 
cum  oculum  ex.  gr.  converto  ad  longum  vocabulum  ,  aciem 
dirigo  in  mediam  ejufdem  litteram  ut  in  a  vocabuli  aliquan- 
tijyer ,  &  immotum  oculum,  quantum  pofTum  ,  fervare  con¬ 
tendo,  claram  habeo  vifionem  litterae  0,  duarum  vero,  quae 
hinc  inde  proximae  funt  ,  valde  minus  claram  ;  caeteraium  ve¬ 
ro  longius  diflantium  afficior  ita  obfcura  &  confufa  notione, 
ut  quales  fint  litterae  prorfus  ignorem  .  Ex  quo  duo  colligo  , 
alterum  faltem  cum  maxima  verilimilitudine  ,  alterum  autem 
tamquam  omnino  certum,  ut  mihi  quidem  videtur. 

Primum  eft,  verifimillimam  videri  fententiam ,  quae  fla- 
tuit  obfcuram  illam  &  confufam  partium  objefti  ab  ea  ,  in 
quam  axis  opticus  dirigitur,  aliquantifper  diflantium  vifionem 
non  pendere  ab  axe  optico,  qui  in  eafdem  diretftus  antea 
fuerit,  &  poflea  receflerit ;  propterea  quod  difficile  videtur, 
ut  nobis  inlci is  &  invitis  oculum  in  eas  dirigamus  ,  &  alio- 
quin,  fi  res  ita  fe  haberet,  valde  clariorem  earumdem  vifio¬ 
nem  experiremur.  Nam  experientia  conflat,  cum  oculum 
magna  velocitate  dirigimus  in  fingulas  objetfli  partes,  omnes 
torumque  objetflum  uti  longum  vocabulum ,  non  parum  cla¬ 
ram  fui  vifionem  excitare.  Cujus  communis  fententiam  verita¬ 
tem  mihi  videor  pofle  colligere  ex  iis,  quae  mihimetipfi  ufu- 
veniunt  in  tentando  celebri  experimento  Mariotti  tom.  2. 
ipfius  operum  edit.  Hagae  anno  1740.  pag.  4 96.  Nam  in  albo 
pariete  ad  altitudinem  oculorum  pono  exiguum  nigium  chartae 

L  1 1  2  cir- 


4^2  Opuscula. 

circulum  ,  &  verfus  meam  dexteram  in  diftantia  duorum  cir¬ 
citer  pedum  alterum  pariter  nigrum  ,  &  aiiquantum  infra 
hunc  tertium  rubri  coloris .  E  regione  primi  circuli  me  col¬ 
loco  ,  &  claufo  laevo  oculo  in  eum  aciem  dextri  defigo  ,  & 
nihilominus  duos  alios  obfcurius  pergo  videre  .  Tum  verfus 
finiftrum  paulatim  me  retraho  in  eadem  a  pariete  diftantia 
femper  tamen  oculum  dextrum  in  primum  circulum  dirigens : 
emeufo  aliquo  fpatio  dilparet  circuli  rubri  vi  fio  ;  quod  obli¬ 
quitati  radiorum  tribuendum  non  eft ,  quia  ut  fibi  quoque 
ufu  veni  fle  fatetur  Muriottus  ,  alia  objeda  longius  polita  ,  ideo- 
que  radios  magis  obliquos  in  oculum  dextrum  reflectentia  fai- 
tem  confufe  intueor .  Tum  conftlfo  &  immoto  capite  aciem 
converto  verfus  alterum  circulum  nigrum  ,  &  continuo  appi- 
ret  etiam  tertius  demiflior ,  &  ruber.  Quod  argumento  eft 
objeda  remotiora  &  magis  obliqua  prius  fuilfe  vifa  non  per 
axem  opticum  ,  qui  verfus  eadem  per  infenlile  tempus  dirc- 
dus  fuerit ,  fed  aliis  radiis  obliquis;  quia  fi  primum  conti- 
gilfet  ,  multo  magis  confpici  debuiffet  propior  &  interpofitus 
circulus  ruber,  quemadmodum  video,  cum  axem  opticum  ad 
fecundum  circulum  tertio  impofitum  converto .  Ergo  faltem 
ad  verum  quam  proxime  accedit  obfcuram  illam,  &  confu- 
fam  vifionem  partium  remotiorum  ab  ilia,  in  qua  axis  opti¬ 
cus  defigitur  ,  ab  aliis  radiorum  fafciculis  oriri  . 

8.  Alterum  vero,  quod  colligo,  eft  claram  illam  atque 
diffindam  alicujus  finiti  objedi  vilionem  ,  qua  fit ,  ut  omnes 
ipfius  partes  afpiciam  clare,  (k  diffinde  aut  aequaliter,  aut 
cum  parvo  difcrimine ,  pendere  a  diredione  axis  optici  in 
lingulas  ipfius  partes  ea  fida  celeritate  ,  quae  nec  nimis  ma¬ 
gna  lit ,  ne  partes  eaedem  nimis  levem  impreflionem  in  reti¬ 
na  faciant  ,  nec  nimis  exigua ,  ne  cum  ultimarum  partium 
vifio  excitatur,  primarum  jam  prorfus  ceflarit.  Nam  innu¬ 
merabilibus  experimentis  compertum  fit  nos,  cum  hujufmodi 
afficimur  vifione,  perpetuo  dirigere  obtutum  in  alias  atque 
alias  objedi  partes ,  &  ex  aliis  experimentis ,  cum  cbtutum 
in  una  ejufdem  particula  ita  defigimus ,  ut,  quantum  poflu- 
mus  ,  contendamus  eumdem  non  convertere  ad  alias ,  vifionem 
aliarum  excitari  nimis  obfcuram  atque  confufam  ,  &  claritate 
atque  diftindione  a  vifione  primae  nimis  difcrepantem .  De 
quo  certe  non  video  quemquam  pofte  jure  ac  merito  dubi¬ 
tare  . 
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g.  Nec  minus  certum  ett  non  brevi  ,  &  mediocri  oculo¬ 
rum  exercitio  opus  efTe  ad  oculos  certa  ratione ,  &  convenienti 
celeritate  pro  nutu  voluntatis  dirigendos .  id  offendunt  fere 
omnes  alii  voluntarii  motus ,  ad  quos  certa  ratione ,  facilita¬ 
te ,  &  velocitate  perficiendos  diuturnum,  &  faepe  repetitum 
mufeuiorum  ,  quibus  perficiuntur,  exercitium  efTe  neceffarium 
comperimus  ;  &  in  hoc  ipfo  mufeuiorum  oculi  negotio  prae- 
fertim  commonflrant  exempla  caecorum  ab  ortu  ,  quos  ma¬ 
gnam  difficultatem  ,  poffquam  cataracffae  depreflie  fuerunt  ,  in 
dirigendis  atque  conjicendis  oculis,  quo  vellent ,  expertos  fuif- 
fe  ,  &  non  fuperaffe  nifi  poft  longum  tempus ,  &  continuatum 
ulum  ex  Chezeldeno  narrat  Condillacus  libro  fupra  citato  . 

io.  Quibus  expolitis  propius  accedo  ad  id ,  quod  mihi 
maxime  propofitum  e  fi  ,  &  ajo  ,  hac  celeri  oculorum  in  fin- 
gulas  objefti  partes  converlione  fieri,  ut  magnitudinem  corpo¬ 
rum  ,  figuram  ,  fitum  ,  diffantiam  ,  moturn ,  &  quietem  videa¬ 
mus .  Nam  quod  attinet  ad  magnitudinem  ,  eo  major  idea  & 
repraefentatio  corporis  ,  ex.  gr.  rubro  colore  tincti  ,  excitatur  , 
quo  maius  corpus  oculis  didfa  celeritate  luilramus .  Siquidem 
primae  viliones  durant  in  anima  ,  dum  aliae  continuate  gignun¬ 
tur  ,  nec  tamen  tota  vilio  fit  magis  intenfa  ,  five  clarior  atque 
diftinftior .  Ergo  major  apparere  debet ,  quo  corpus  eft  majus 
ideoque  extenfibnem  repraefentare .  Etenim  qualitates,  uti  eft 
vifio  ,  fi  augeantur,  hoc  augmentum  efTe  debet,  aut  in  inten- 
fione  aut  in  extenfione ;  id  eft  fi  ponamus  decem  partes  in 
fuperficie  rubro  colore  aequaliter  tincta  ab  oculo  percurri  , 
ideoque  decem  excitari  viliones,  quae  omnes  ob  allatam  ratio¬ 
nem  eodem  tempore  animam  afficiunt,  fecunda  conjuncta  cum 
prima,  tertia  cum  prima  &  fecunda,  quarta  cum  omnibus 
antegreffis  ,  animae  apparere  debent  aut  inter  fe  diflimiles ,  & 
dilcrepantes  ,  aut  fimiles.  Primum  autem  nequaquam  efTe  po¬ 
te  ft ,  eo  quod  nullum  in  fuperficie  diferimen  ell  nec  in  gra¬ 
du  coloris,  nec  in  genere  claritatis.  Ergo  fimiies  appareant 
neceffe  eft.  Nihilo  tamen  minus  decima  apparere  debet  major 
quam  fecunda  ,  eo  quod  in  decima  afficitur  decem  limilibus  , 
&  aequalibus  fenfationibus  ,  &  in  fecunda  folum  a  duabus\ 
Ergo  anima  illam  experiatur  oportet  majorem  in  extenfione^ 
in  qua  fun.t  piures  fimiles  partes  ,  quaeque  ipla  per  ie  difiimi- 
les  non  defiderat . 

'  ii.  Quam  ideae,  fuperficiem  aliquam  repraefentantis ,  ma- 

gni- 


454  Opuscula  * 

gnitudinem  efle  debere  proportionalem  angulo ,  quem  faciunt 
optici  axes  a  lingulis  duobus  contrariis  extremis  objedi  pun¬ 
dis  prodeuntes ,  facile  eft  ex  didis  colligere .  Nam  quo  ma¬ 
jor  eft  extremorum  diftantia  pundorum,  ideoque  extenfionis 
interpolitae  magnitudo,  eo  plures  viliones  gignuntur,  &  geni- 
tx  per  aliquod  tempus  fimul  durant,  &  eo  major  eft  angulus , 
ad  quem  finguli  axes  optici  a  lingulis  pundis  objedi  prodeun¬ 
tes  concurrunt .  Quo  vero  plures  funt  partiales  viliones ,  eo 
major  vifio  ex  iis  compolita  &  extenfio  ab  eadem  repraefen- 
tata  efTe  debet .  Ergo  quo  major  eft  diftantia  extremorum  , 
ideoque  objedi  magnitudo  ,  eo  major  eft  angulus ,  quem  fa¬ 
ciunt  axes  optici  ab  extremis  profedi . 

Scriptores  opticae  magnitudinem  objedi  non  repetunt  ab 
angulo,  quem  faciunt  axes  optici,  dum  oculus  ab  uno  extre¬ 
mo  ad  alterum  continenter  dirigitur,  fed  a  radiis,  qui  ab 
eifdem  extremis  ad  oculum  tendunt  extra  pupillae  centrum  , 
eodem  tempore  ac  axis  opticus  ad  hoc  centrum  contendit. 
Verum  hi  radii  ab  axe  optico  difcrepantes  non  funt  attenden** 
di  in  magnitudine  corporum  definienda .  Nam  primo  hic  agi¬ 
mus  de  magnitudine  clare  &  diftinde  vifu  percepta  ,  non  de 
illa,  quae  obfcure  ,  &  confufe  percipitur.  Jam  vero  prima  a 
folis  axibus  opticis  oritur  &  oriri  poteft  ,  atque  ab  eorum  in 
oculi  fundo  imprelltone  .  Ergo  magnitudo  objedi  non  ex  qui- 
bulcumque  radiis,  fed  tantum  ex  opticis  axibus  pendet .  Tum 
ob  rationem  Alemberti  fuperius  expolitam,  &  ex  eodudam, 
quod  pars  radii  in  retinam  incurrens,  non  parum  defledit  a 
radio,  qui  ab  objedo  in  retinam  ita  incurrit  ,  ut  in  oculi  hu¬ 
moribus  refringatur,  iidem  radii  funt  inepti  lingulis  objedi 
pundis  in  fuo  ,  quem  revera  habent,  litu,  &  diftantia  reprae- 
fentandis,  fed  in  majori  intervallo,  ideoque  objeda  majora, 
quam  funt,  repracfentare  deberent.  Quod  cum  non  accidat, 
id  argumento  eft  verae  corporum  magnitudinis  repraefentatio- 
nem  axibus  opticis  acceptam  ferri  oportere.  Tandem  ob  hanc 
a  perpendiculari  deflexionem  radius  refradus  &  proxime  reti¬ 
nam  feriens ,  non  eflet  ut  plurimum  in  eodem  pro  duobus 
oculis  plano  £  n.  2.  )  atque  idcirco  duplex  objedum  repraefen- 
taret .  Quod  pariter  experientiae  adverfatur . 

Optici  autem  axes ,  ut  qui  nullam  refradionem  patiun¬ 
tur ,  ideoque  in  retinam  ad  angulos  redos  incurrunt,  &  ad 
claram  ac  diftindam  vilionem  excitandam  ,  &  ad  veram  cor- 
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porum  magnitudinem  ,  ac  litum ,  eumdemque  unum  ,  &  in 
eodem  plano  ab  utroque  oculo  exhibendum  accommodati  funt . 
Quamvis  autem  non  uno  eodemque  tempore  retina  ab  axibus 
opticis  hac  illae  fe  dirigentibus  concutiatur,  nihilominus, 
quia  toto  illo  brevi  tempore  ,  quo  oculus  lingula  objedi  pun¬ 
cta  perluftrat ,  nervorum  commotio  durat ,  ideoque  etiam  illi 
refpondens  in  anima  vilio  tamdiu  perleverat  ;  inde  fit  ut  line 
iis  incommodis  inexplicabilibufque  difficultatibus,  in  quas  in¬ 
currit  communis  opticorum  lententia ,  commoda  ejufdem  , 
nempe  magnitudinem  imaginis  in  oculi  fundo  depidae  ,  & 
refpondentis  in  anima  excitatae  vilionis  in  proportione  anguli , 
quem  faciunt  radii  ab  extremis  objedi  pundis  profedi  ,  & 
quidem  accuratius,  &  melius  quam  in  eadem  habeamus.  Ce¬ 
terum  omnibus  miffiis  rationibus  quifque  hoc  uno  experimento 
perfuadere  fe  poteft  .  Oculis  claulis  introducatur  in  inftrudum 
cubiculum  ,  quod  antea  non  viderit ,  &.  in  diftantia  duorum 
aut  amplius  pedum  ab  uno  ex  quatuor  parietibus  e  regione 
collocatus  repente  aperiat  oculos  ,  &  reda  in  objedum  parie¬ 
tem  dirigat.  Is  clare  videbit  ac  diftinde  ea,  quae  funt  in  pa¬ 
riete,  fed  in  linea  reda;  alia  vero  hinc  inde ,  prafertim  11  non 
adeo  parum  diftent ,  ita  obfcure ,  &  confufe ,  ut  vix  dignofeat 
quid  fint  ,  eorumque  magnitudinem  ,  figuram  ,  litum  ,  atque 
diftantiam  nullo  pado  deffinire  pollit .  Quid  ergo  magis  per- 
fpicuum  quam  claram  illam  atque  diftindam  objedi  ,  quod 
oculis  luftramus ,  vilionem  acceptam  ferri  oportere  axibus 
opticis,  aut  ad  fummum  iis  quoque  radiis,  qui  ab  axibus  ita 
parum  de ti edunt ,  ut  quod  attinet  ad  fenfum  ,  &  ad  phoeno- 
mena  fenfui  reprarfentanda  pio  axibus  accipi  debeant  . 

12.  Quo  motu  oculorum  tota  aliqua  fuperficies  breviffimo 
tempore  luttratur ,  eodem  quoque  excitatur  ejufdem  figuras 
vilio.  Nam  pro  natura,  &  qualitate  figuras ,  qua  objedum 
definitur  ,  alia  atque  alia  ratione  oculi  funt  dirigendi  ad  lin¬ 
gula  fuperficiei  punda  ,  &  li m i  liter  alia  atque  alia  ratione  ,  & 
difpofitione  punda  retinae  ferienda  funt ,  &  alia  atque  alia 
aliterque  difpofita  imago  in  eadem  retina  infculpenda  eft .  Pro 
varia  autem  difpofitione  pundorum  ,  quorum  alia  poli  alia 
concutiuntur,  &  pro  varia  difpofitione  imaginis  in  retina  de- 
lineatae ,  rationi  confentaneum  eft  ,  ut  alia:  quoque  &  aliae  ali¬ 
terque  difpofitae  extenlionis  imagines  in  anima  excitentur. 
Quamvis  enim  nervorum  commotiones  tamquam  efficientes 
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caufae  vim  non  habeant  excitandarum  in  anima  fenfationufn  , 
tamen  hae  fenfationes  iifdem  ut  caulis  occafionalibus  ,  perinde 
ac  fi  forent  effectrices ,  refpondent .  Quamobrem  opus  eft ,  ut 
commotiones  optici  nervi  vario  ordine  faCtas  variae  quoque 
aliterque  affeCtae  vifiones  fequantur .  Quod  profeCto  idem  eft  , 
ac  vifu  percipere  figuram  five  terminos  extenfae  fuperficiei . 

13.  Venio  ad  diftantias  ,  &  ajo  effe  aliud  imaginari  duo 
corpora  inter  fe  diftare ,  aliud  autem  videre  eo  fenfu ,  quem 
fupra  explicavimus  (11.5.).  Tunc  folum  videmus,  cum  in 
oculos  incurrit  aliqua  extenfio  inter  duo  corpora  diftantia  eo¬ 
dem  illo  tempore ,  quo  illa  intuemur .  Quod  fi  aut  numquam 
viderimus  interpofitam  extenlionem  ,  aut  fi  ante  viderimus  , 
quam  corpora  cernamus,  diftantiam  quidem  imaginari  pof- 
lumus ,  non  autem  videre.  Siquidem  diftantia  eft  relatio,  quas 
tria  defiderat ,  duo  corpora,  quas  dicuntur  diftantia,  &  inter¬ 
pofitam  extenfionem .  Quare  fi  anima  non  videt  interjeCtam 
extenlionem  ,  nullam  re  ipfa  videt  diftantiam ,  fed  folum  ima¬ 
ginatione  fibi  repraefentare  poteft  tamquam  poftibilem  ,  quate¬ 
nus  in  aliquibus  circumftantiis  intelligit  inter  duo  corpora , 
tametfi  quieta  permaneant ,  ut  inter  montem  &  lunam  e  mon¬ 
te  orientem  poffe  alia  corpora  interjici  .  Uno  verbo  videre 
diftantiam  inter  duo  corpora  eft  idem  ac  videre  totum  aliquod 
corpus,  quod  conftet  ex  corpore  interiefto ,  &  ex  corpori¬ 
bus,  quae  appellantur  difiuncfta ,  quaeque  funt  quodammodo 
interjeCH  corporis  termini,  five  principium,  &  finis.  Jam  ve¬ 
ro  ad  totum  aliquod  corpus  videndum  lingulae  ipfius  partes 
videantur  oportet  ea  ratione  ,  quam  numero  antegreffo  expli¬ 
cavimus  .  Ergo  ad  videndam  inter  duo  corpora  diftantiam  ne- 
ceffe  eft  eodem  pacffo  videre  interpofitam  extenfionem.  Quem¬ 
admodum  enim  totum  aliquod  corpus  clare  ,  &  perfpicue  vi¬ 
deri  non  poteft  ,  nifi  oculi  ad  lingulas  ejufdem  partes  fe  con¬ 
vertant,  &  eafdem  ea  celeritate  percurrant,  ut  vifio  prima¬ 
rum  adhuc  in  anima  perfeveret  ,  cum  excitatur  ultimarum  ; 
limiliter  ut  vifio  diftantiae  excitetur,  neceffe  eft  corporum  di- 
ftantium  ,  &  interceptae  extenfionis  partes  oculis  ita  cito  lu- 
ftrare,  ut  omnium  partium  vifiones  eodem  tempore  in  anima 
fmt . 

14.  Cum  autem  aliquod  corpus  valde  magnum  eft  ,  quod 
diftum  intellige  etiam  cie  magna  diftantia  ,  duo  contingere 
poliunt  j  primum,  ut  primorum  punftorum  ,  in  quae  oculos 
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conjecimus ,  vifio  perfeveret  quidem  ,  cum  excitatur  ultima¬ 
rum  ,  fed  valde  debilitata  ideoque  obfcura  ,  &  confufa  :  fecun¬ 
dum  ut,  quia  inter  excitationem  vifionis  primorum,  &  vifio- 
nis  ultimorum  nimium  tempus  interfluit ,  illorum  vifio  pror- 
fus  evanuerit ,  &  in  puram  abierit  imaginationem  ,  cum  ani¬ 
ma  vifionibus  horum  pulfatur  .  In  primo  eventu  totum  qui¬ 
dem  corpus  videmus  &  totam  iplius  magnitudinem  ,  fed  ipfius 
alias  partes  obfcure  ,  &  confufe  ,  alias  clare,  &  diltincfte  .  In 
altero  nequaquam  totum  corpus  videmus ,  fed  eas  tantum  ip¬ 
lius  partes,  quarum  vifio  permanet,  alias  vero  folum  imagi¬ 
namur,  freti  memoria,  quod  eas  paulo  ante  viderimus.  Cum 
autem  jam  obfervaverimus ,  videre  diftantiam  duorum  corpo¬ 
rum  eodem  revolvi ,  ac  cernere  corpus  ex  interpofita  exten- 
lione ,  &  ex  duobus  corporibus  tamquam  terminis  compofi- 
tum  ;  per  fe  patet  in  maximis  diltantiis  polle  illa  duo  ,  quae 
monuimus,  ufuvenire. 

15.  Sed  antequam  ulterius  procedam,  folvenda  eft  maxi¬ 
ma  difficultas  adverfus  theoriam  magnitudinis  corporis  vili, 
quae  magnitudini  anguli  ab  extremis  radiis  intercepti ,  fivc 
imaginis  in  retina  delineatae  ,  proportione  refpondeat ,  a  plu¬ 
ribus  propofita  ,  &  in  eo  lita,  quod  duo  globi  aequales,  alter 
pofitus  in  di  Itantia  ab  oculis  decem  pedum  ,  alter  in  diftantia 
viginti  ,  apparent  aequales  ;  quod  efle  nequiret ,  li  apparens 
objecti  magnitudo  penderet  ab  angulo  ,  propterea  quod  angu¬ 
lus,  fub  quo  videtur  globus  duplo  remotior ,  eft  duplo  minor 
.  angulo ,  lub  quo  fimiliter  propior.  Condillacus  aliique  audlo- 
res  ,  qui  Anglorum  fententiam  fequuntur  ,  ajunt  animam  in- 
caepifle  judicare  de  magnitudine  ,  figura  ,  &  diflantia  objedo- 
rum  adminiculo  tacftus  ;  habitum  acquifivifle  judicandi  majora, 
quae  fcit ,  &  videt  elfe  longius  difiuncta  •  magis  difiuncfta  ve¬ 
ro,  quae  minori  luce  perfula  videt ;  &  hoc  habitu  fleri ,  ut  cum 
fcit  aliqua  corpora  efle  aequalia  ,  &  videt  alterum  in  majori 
intervallo  politum  ,  alterum  in  minori ,  tamquam  aequalia  fibi 
repraefentet .  Q_uam  rationem  in  Tranfaft.  philof.  ad  an.  1736. 
Defagulerius  confirmat  hoc  experimento.  Duos  globos  ebur¬ 
neos,  &  aequales  ponit,  alterum  AB  (  Fig.  3. )  in  diftantia 
20.  pedum  ab  oculo  E  ,  alterum  C  D  in  diftantia  duplo  ma¬ 
jori  40.  Certum  eft  ex  opticae  regulis  ,  oculum  in  E  aut  F 
videre  globum  AB,  fub  duplo  majori  angulo  quam  aqualem 
C  D  j  atque  idcirco  CD  non  oportere  videri  majorem  globo 
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opy  qui  e  regione  globi  A  B  videtur  fub  eodem  angulo  oF p  > 
ac  globus  GD  .  Cum  autem  in  cubiculo  aperto  oculo  nudo 
confpiciuntur  duo  globi  AB,  CD,  fi  revera  animum  atten¬ 
dimus  ad  duplo  majorem  diftantiam  globi  CD,  judicamus 
C  D  ejufdem  elfe  ,  ac  A  B  craffitiei ,  ut  reipfa  eft  ,  quamvis 
angulus  fit  duplo  minor.  Si  cum  fpeftator  terga  vertit,  aut 
cum  nihil  fufpicatur,  globus  C  D  removetur ,  &  alter  op  dia¬ 
metri  minoris  in  eadem  linea  e  regione  A  B  fubftituitur  ,  fpe- 
ftator  denuo  converfus  ad  globos  putans  adhuc  refiare  globum 
C  D  ,  globum  o  p  imaginatur  ,  &  videt  effe  magnum  ut  C  D  » 
eo  quod  eumdem  ac  prius  angulum  facit . 

16.  Ut  veram  hujus  difficultatis  folutionem  praebeam  ,  ad¬ 
verto  corpora  aequalia  pofita  in  variis  di lt antiis  apparere  aequa¬ 
lia,  fi  hae  diffantiae  non  ffnt  valde  magnae,  ut  10,  20,  &  40 
pedum  ,  at  fi  non  parum  magnae  ffnt ,  quod  corpus  eft  emi¬ 
nus  ,  etiam  conftanter  minus  apparet  eo,  quod  cominus,  ta- 
metff  effe  utrumque  aequales  certo  noverimus.  Ut  mittamus 
ingentes  planetarum  diftantias,  non  ne  id  evidenter  apparet 
in  longa  porticu,  in  qua  tametfi  ante  viderimus  folum  effe 
in  eodem  plano  ,  &  columnas  aequali  intervallo  alias  ab  aliis 
abeffe ,  dum  illam  tranfcurreremus ,  tamen  ubi  ad  finem  vene¬ 
rimus,  converfi  folum  paulatim  affingere  ,  &  fornicem  depri¬ 
mi,  columnas  ad  fe  viciflim  accedere,  &  porticum  in  angu- 
ftum  definere  obfervamus.  Hujus  rationem  difcriminis  in  difta 
fententia  non  invenio  ,  quia  non  video  cur  in  breviori  porti¬ 
cu  ob  acquifftum  habitum  judicandi  de  objedtorum  magnitu¬ 
dine  ex  tatftu ,  &  ob  certam  aequalitatis  cognitionem  pofiim 
corrigere  errorem ,  in  quem  anguli  me  inducere  poffint ,  non 
autem  poffim  in  aliquantum  longiori .  Nec  mihi  fatisfacit  ref- 
ponfio  ,  quam  lignificare  videtur  Caillius  Lefon.  Elem.  d1  optiq. 
§.  100;  in  eo  pofita ,  quod  habitus  acquiritur  folum  intra 
confinia  ordinaria  vifionis ,  &  familiaris  in  vita  ufus .  Nam 
longam  porticum,  in  qua  id  experimur,  effe  intra  hujufmodi 
confinia  ,  videtur  perfpicuum  ,  cum  intra  eadem  is  ponat  di¬ 
ftantiam  120  pedum,  qua  non  parum  minor  erit  longitudo 
porticus,  in  qua  dicftum  Phocnomenon  obfervatur .  Deinde  five 
remum  in  aqua  ex  parte  demerfum  ,  five  valde  exigua  corpora 
oculis  microfcopio  armatis,  five  remota  engyfcopio,  five  pro¬ 
xima  telefcopio  obfervas ,  primum  vides  inflexum ,  fecunda 
valde  inajora ,  tertia  multum  propiora ,  quarta  e  contrario 
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multum  remotiora  intueris ,  nec  ullo  pafto  errorem  ,  cujus  es 
confcius  ,  corrigere  potes .  Quamobrem  alio  nos  convertamus 
oportet ,  fi  veram  hujus  differentiae  rationem  cupimus  inveni¬ 
re  .  Quod  lic  exequor . 

17.  Qui  acutis,  &  valentibus  oculis  utuntur ,  ii  fatis  clare 
&  diftinfte  vident  corpora  tum  in  diftantia  multorum  pedum  , 
tum  in  diftantia  minori  uno  pede;  pro  iis  vero,  quorum  oculi 
vitiofi  funt ,  eft  aliquod  clarae ,  &  diftindtae  vifionis  fpatium  , 
tametfi  valde  minus  eo,  quod  modo  fignificavimus .  Quod  at¬ 
tinet  ad  vifionem  maxime  diftindtam  haec  habet  Hallerus  Joco 
fupracitato  adnot.  3.  ad  §.  539.  Vundium  vifionis  diftindice  ej ? 
fnis  dift  antice  ,  in  quo  objeddum  poni  debet  in  Jingulo  homine , 
ut  omnium  diftindlijftme  perfriciatur .  In  prcesbita  eft  a  duobus 
cum  dimidio  pedibus  ultra  ad  ftfqui pedem  .  S.  Yves  cap.  9. 
pag  48.  vifus  optimus  eft  a  femipede  paulo  fupra  pedem  .  Idem 
in  Hu genio  ,  *0  Volphio  §.408.  ad  odio  pollices  fuit ,  *0  in 
D.  Fortarftelds  ad  fepfem  /.  c .  p.  168.  Jn  myopibus  eft  a  femi¬ 
pede  ad  ujque  fere  naf  contadlum  .  S .  Yves .  Aliqua  equidem  eft 
latitudo  hujus  punffii  vifionis  diftindice  ob  mobilitatem  lentis  cry- 
ft allinat  ,  fed  defuit  a  .  Porterf  p.  20  6  ;  idemque  limites  fuce  vi - 
fionis  ponit  inter  fex  ‘0’  odio  pollices  p.  168.  denique  hoc  pun- 
61  um  in  utroque  oculo  diverfum  effe  Jolet  non  fne  natur  ce  bene • 
ficio  .  Cum  vero  ex  altera  parte  clara  ,  &  diftindta  vifio  inde 
oriatur  ,  quod  radii  ab  iifdem  objedii  puruftis  profedti  poft  re¬ 
fractionem  in  oculi  humoribus  in  totidem  retinae  punClis  col¬ 
liguntur  ,  &  ex  altera  radii  ab  objeCtis  vicinis  provenientes 
citius  ,  quam  profeCti  a  remotis  coeant  ,  Hallerus  aliique  plu¬ 
rimi  feriptores  ab  eodem  citati  ,  tamquam  rem  certam  ,  & 
exploratam  inde  concludunt,  mufculos  oculi  a  natura  compa¬ 
ratos  fuiffe  ad  oculos  ita  mutandos  ,  ut  reddantur  apti  ad  ra¬ 
dios  pro  majori  vel  minori  diftantia,  non  quacumque  fed  de¬ 
finita  ,  tardius  aut  citius  colligendos .  Quae  mutatio  polita  eft 
in  aliquo  ex  his,  aut  in.  pluribus,  ut  idem  obfervat .  Vel  in 
objedtis  vicinis  globofior  fit  cornea,  &  lens  cryflaJlina;  vel 
illa  ,  &  haec  a  retina  removentur  ;  vel  compreffione  denfiores 
fiunt  humores,  nam  his  omnibus  fit,  ut  radii  citius  coeant: 
in  remotis  autem  his  contraria  fuccedunt ,  ut  radii  tardius 
conjungantur .  Sed  vis  mufculorum  oculi  aut  iridis  in  his  om¬ 
nibus  praftandis  certis  ultro  citroque  continetur  limitibus  ita 
ut  in  objedtis  aut  nimium  proximis,  aut  nimium  diftantibus 
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non  polfit  oculum  ita  conformare,  ut  radii  in  ipfa  retina 
concurrant  ,  &  ita  villo  fatis  clara  ,  &  diltinfta  efficiatur . 

18.  Eli  etiam  aliud  in  oculis  difcrimen ,  cum  obje&a  re¬ 
mota  ,  &:  vicina  videmus .  In  remotis  pupilla ,  per  quam  radii 
ingrediuntur,  dilatatur,  in  vicinis  conftringitur ,  advertente 
eodem  Hallero  poft  alios  Auftores,  cujus  ratio  eft  pofita  in 
vividiori  luce  ,  quam  proxima  ad  oculum  mittunt ,  in  debi¬ 
liori  ,  quam  remota  .  De  hac  mutatione  haec  fcribit  Hallerus 
in  adnot.  9.  ad  §.  544.  Verum  pupillce  mobilitas  omnibus  conjen • 
t  i  entibus  perfeCl  ce  necejjitatis  efl .  Nam  ad  propinqua  objeci  a  pu¬ 
pillam  anguftare  necejje  eft  .  Tunc  enim  diminuto  numero  radio¬ 
rum  imago  minor ,  Jed  accuratiftima  jit  y  perinde  uti  notum  eft » 
proximorum  confufas  imagines  per  foramen  exiguum  confpiciendo 
corrigi  .  Rohaulitus  S.  c.  35.  vicijftm  ad  remota  videnda  egemus 
quam  maxima  luce ,  ideoque  dilatata  pupilla  clariorem  eorum 
vifum  efficimus .  Hacflenus  Hallerus ,  qui  quamvis  internam 
oculi  mutationem  ad  objefta  in  variis  diftantiis  diftinfre  vi¬ 
denda  tamquam  omnino  neceffariam  multorum  auctoritate 
fcriptorum  ,  &  rationibus  prope  evidentibus  ab  iifdem  allatis 
confirmalfet  ,  tamen  obfervat ,  Gallos  aliquos  in  contrariam 
abiifie  fententiam ,  &  praefertim  Hirium  oppofuilfe  notum  ex¬ 
perimentum  ,  quo  per  chartam  duobus  foraminibus  exiguis  per- 
tufam  objeftum  in  punfto  diftinftse  vifionis  limplex ,  extra  id 
punftum  duplex  videri  folet  ,  propterea  quod  fi  anima  vi 
polleret  oculos  in  variis  diftantiis  mutandi.,  etiam  hic  ea  vi 
uteretur,  &  efficeret,  ut  in  mutata  diftantia  pariter  diftinfta 
vifio  foret,  ideoque  objecftum  pariter  unum  appareret:  atque 
ad  hoc  experimentum  refpondilTe  Porterfields  animam  hunc 
conatum  ad  mutandum  oculum  non  edere  ,  quando  per  an¬ 
guli  a  foramina  videt. 

Ceterum  allatae  rationes  adeo  perfpicuae  multis  effe  viden¬ 
tur,  ut  de  hujus  fententiae  veritate  nulli  dubitare  pofiint  ob 
diclum  experimentum  ,  quod  ad  fummum  in  uno  tantum 
eventu  animam  hac  facultate  carere  conficit ,  aut  ob  alia  mi¬ 
noris  momenti ;  praefertim  cum  iifdem  alia  poliis  opponere  , 
&  in  primis  illud  ab  Hallero  memoratum  ad  §.  $39.  oculi  , 
qui  defatigatur ,  cum  longe  diftans  obje&um  accurate  infpici- 
mus ,  &  anterioris  ipfius  partis ,  quae  in  majorem  convexita¬ 
tem  allurgit,  ut  videre  licet,  fi  oculos  infpexeris  amici,  qui 
talem  edit  conatum  .  Nihilo  tamen  minus  Vinslowius  in  Comra. 
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Acad.  R.  P.  ad  an.  1721.  pag.  414.  edit.  Amftel.  cum  ex 
altera  parte  obfervafiet  mufculos  globi  nullam  in  hoc  negotio 
fymbolam  pofle  conferre,  &  neminem  adhuc  monftrafte  fibras , 
quas  aliqui  in  ciliaribus  ligamentis  commenti  funt ,  &  ex  al¬ 
tera  iridem  cryftallino  impolitam  a  fuis  mufculis  contrahi  in 
objectis  claris,  &  vicinis,  diduci  in  obfcuris ,  &  remotis,  ve- 
rilimile  judicat  contractionem  iridis  pellere  lentem  introrfum 
aut  complanare,  &  diductionem  efficere  ut  fuo  fe  loco  refti- 
tuat .  D.  autem  le  Roy  fententiam  Hirii  ad  diftinctam  obje¬ 
ctorum  in  variis  diftantiis  viiionem  folum  varias  pupillae  di¬ 
ductiones  necelTarias  exiftimantis  tam  acriter  a  Porterfields 
impugnatam  ,  ut  ab  omnibus  communiter  explodi  videretur , 
in  Comm.  Acad.  ad  an.  175$*  defendere  aggrelTus ,  primum 
negat  fibras  procelTociliares  elle  aptas  cryftallino  exterius  pro¬ 
movendo  ;  deinde  experimentis  in  camera  optica  inftitutis 
comprobat,  diminutionem  foraminis,  per  quod  radii  ingre¬ 
diuntur,  fatis  efte  ad  eum  finem,  ut  objecta  in  proportione 
diftantiarum  depingantur,  habitaque  conftructionis  oculi  ratione 
motum  contractionis,  &  diductionis  pupillae  ad  oculum  variis 
objectorum  remotionibus  accommodandum  fufficere ,  quia  revera 
pupilla  contrahitur  in  proportione  acceffus  objectorum  ad  ocu¬ 
lum  .  Verum  praeter  dilatationem  ,  &  contritionem  pupillae 
faltem  ipfius  majorem  aut  minorem  a  retina  difceflum  ex 
modo  allato  experimento  paulo  poft  colligemus. 

19.  Quibus  conftitutis  primurn  ajo ,  fi  pupilla  maneat 
ejufdem  latitudinis,  &  in  eadem  a  retina  diftantia  ,  imaginem 
objecti  propioris  in  fundo  oculi  five  in  retina  depictam  efTe 
longe  majorem  imagine  ejufdem  objecti  in  majori  a  pupilla 
intervallo  collocati ,  quicumque  fit  humorum  oculi  fitus ,  & 
forma.  Nam  ex  iis,  quae  fupra  difieruimus ,  magnitudo  ima¬ 
ginis,  quae  claram  efficit  &  diftinctam  vifionem,  pendet  ab 
iis  extremis  objecti  punctis,  a  quibus  radii  prodeuntes  per  fua 
quique  contraria  pupillae  extrema  ingrediuntur,  feque  interfe- 
cantes  ad  contrariae  retinae  puncta  contendunt .  Quod  ut  perfpi- 
cuum  fiat,  fit  oculus  CMNO  [Fig.  4  )  cornea  C  O  ,  pupil¬ 
la  D  H  ,  objectum  A  B  ;  duo  puncta  ,  B  extremum  objecti 
A  B  ,  &  D  extremum  pupillae  contrarium  extremo  B  conjungan¬ 
tur  recta  BD,  quae  producatur  ad  fundum  oculi  in  M:  fimi- 
fiter  jungantur  duo  extrema  A  ,  &  H  recta  A  H  ,  quae  produ- 
dla  tendet  in  N  punctum  aliquod  retinae.  Dico  imaginem  ab 
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objefto  A  B  depi&am  in  oculo  efle  M  N .  Nam  etfi  direfta 
pupilla  in  medium  S  objefti  ,  radii  prodeuntes  a  pumftis  A, 
B  irrefra&i  non  tranfeant  ufque  ad  oculi  fundum  ,  tamen  in 
fententia  fuperius  expolita  perinde  eft  ac  fi  hoc  pafto  tranfi- 
rent .  Cum  enim  oculus  totum  obje&um  clare  videt,  pupilla 
fuum  non  dirigit  axem  verfus  unum  tantum  objefti  punftum , 
fed  continenter  in  omnia  ab  A  verfus  B  (  n.  8. ).  Unde  eft 
perinde  ac  fi  confiderata  pupilla  ut  quieta ,  radii  extremi 
BD,  AH  irrefrafti  pervenirent  ad  M  ,  &  N  propterea  quod 
dum  claram  fui  vifionem  in  punftis  N ,  &  M  impreflerunt , 
non  erant  quilibet  radii ,  fed  tantum  optici  axes  .  Quo  confti- 
tuto  a  qualitate  &  fitu  humorum  oculi ,  &  praefertim  cryftal- 
linae  lentis  non  pendebit  imaginis  MN  magnitudo,  eo  quod 
cum  irrefrafti  tranfmittant ,  extrema  imaginis  punfta  M  &  N, 
fi  maneat  eadem  pupillae  magnitudo ,  &  diftantia  a  retina  , 
aequaliter  diftabunt ,  quaecumque  fit  humorum  ,  &  cryftallinae 
ientis  qualitas  ,  &  difpofitio  ;  pendebit  tantum  ejufdem  clari¬ 
tas,  &  diftincflio  ,  quia  ab  horum  qualitate ,  fitu,  &  difpofitio- 
ne  oritur  ,  ut  alii  radii  prodeuntes  ab  extremis  A  &  B  ,  &  a 
fuis  quique  radiis  perpendiculariter  incidentibus  ,  five  axibus 
opticis  declinantes  &  in  oculos  oblique  ingrefli  propter  refra¬ 
ctionem  cum  fuis  axibus  coeant  in  i pfifmet  retinae  punftis  M , 
&  N ,  uti  &  alii  radii  inter  A,  &  B  in  aliis  punCtis  retinae 
inter  M,  &  N  concurrant,  in  quo  pofita  eft  clara,  &  diftin- 
Cta  vifio;  aut  eo  perveniant  vel  antequam  coeant ,  vel  poftea- 
quam  cojere;  in  quo  obfcura  ,  &  confufa .  Si  vero  obje&um 
AB  ad  maiorem  transferatur  diftantiam  ,  ut  in  ab  ,  &  latitu¬ 
do  pupillae  D  H  eadem  perftet ,  quemadmodum  &  ipfius  ab 
oculi  fundo  diftantia ,  iifdem  ,  ut  antea  ,  conftitutis  extremi  ra¬ 
dii  a  H  n  ,  b  D  m  ,  minorem  in  oculi  fundo  retinae  portionem 
mn  intercipient,  ideoque  imago  mn  valde  minor  erit  imagi¬ 
ne  M  N.  Quod  fi  latitudo  DH  pupillae  ratione  obje&i  AB  , 
&  ab  pro  nulla  five  pro  pumfto  haberi  poflit ,  tunc  radii  AH, 
BD  fe  non  interfecabunt  in  punCto  d  per  fenfile  fpatium  di- 
ftante  a  pupilla  ;  nec  radii  a  H ,  b  D  in  fimili  punfto  e  ,  fed 
omnes  in  tam  parva  ab  eadem  diftantia  ,  ut  perinde  foret  ac 
fi  fe  in  pupilla  interfecarent .  Quo  in  eventu  magnitudo  ima¬ 
ginis  MN  objedi  A  B  ad  magnitudinem  mn  objefti  aequalis 
ab  proxime  foret  in  ratione  direCta  angulorum,  quos  extremi 
radii  intercipiunt ,  &  in  inverfa  diftantiarum  S  P  ,  s  P  ab  eadem 
pupilla .  ao. 


Opuscula  • 


4*3 

30.  Quare  ut  objeftum  ab  [Fig.  4.)  politum  in  diftan- 
tia  jP  ex.  gr.  20.  pedum,  aequale  obje&o  AB  polito  in  di- 
ftantia  SP  duplo  minori  aequalem  afficiat  retinae  portionem 
MN,  &  ideo  formet  aequalem  imaginem  ,  necefie  eft  ut  vel 
pupilla  latior  evadat ,  vel  ab  oculi  fundo  M  N  longius  rece¬ 
dat ,  vel  ufuveniat  utrumque.  Hoc  enim  pacto,  &  non  ali¬ 
ter  ,  ob  fupra  allatam  rationem  fieri  potelt ,  ut  in  objefto  re¬ 
motiori  ab  extremi  optici  axes  an,  bm  incidant  in  puncfta 
N,  &  M,  ideoque  objecftum  ab  formet  imaginem  aequalem 
imagini  ab  objecto  AB  aequali  fed  propiori,  formatae.  Pri¬ 
mum  ufuvenire  in  objedtis  remotioribus  fupra  vidimus  (  n.  18.  ), 
fecundum  autem  colligi  potelt  ex  illo  experimento;  quod  in 
conatu  afpiciendi  obje&a  remota  oculi  turgefcunt ,  &  fe  ex¬ 
porrigunt ,  hacque  ratione  magis  apti  redduntur  ad  eadem  di- 
fcernenda  :  in  quo  ipfam  quoque  pupillae  cum  aliis  oculi  an¬ 
terioribus  partibus  protullonem  antrorfum  ,  &  remotionem  a 
retina  mihi  videre  videor  ,  quia  cum  id  accidit ,  globus  oculi 
producitur  fecundum  extrema  contraria,  anterius,  in  quo  eft 
pupilla,  &  pofterius  in  quo  retina,  ideoque  ipfamet  extrema 
cum  fuis  partibus  a  fe  vicilfim  recedunt . 

21.  Horum  alterutrum  aut  utrumque  efle  caufiim  ,  cur 
anima  videat  duo  aequalia  objefta  in  diverfis  collocata  diftan- 
tiis ,  fed  tamen  mediocribus ,  tamquam  aequalia  ;  propterea  quod 
haec  duo  tantum  idonea  funt  ad  aequaliter  magnas  in  extenlio- 
ne  imprefliones  in  fenforio  vifus  faciendas  ;  &  aequaliter  in 
extenfione  magnae  imprelfiones  in  fenforio  faftae  folum  idonea: 
funt  ad  aequaliter  magnas  fenfationes  vifus  in  anima  excitan¬ 
das  .  Quod  enim  idoneae  fint  ,  conftat  ex  iis  ,  quae  fupra  difTe- 
ruimus;  quod  autem  ipfae  tantum,  nunc  oftendo  ea  diftimflio- 
ne  ,  quam  ab  initio  propofui  ,  quod  cum  altera  hujus  phoeno- 
meni  caufa  ab  aliquibus  collocetur  in  eo  ,  quod  anima  aflue- 
fcit  judicare  majora  ,  quae  longius  diftantia  ,  aut  minori  luce 
coliuftrata  videt ,  hoc  judicium  ipfum  per  fe  aptum  quidem 
eft  ad  imaginationem  majoris  extenfionis,  non  vero  ad  fenfa- 
tionem  ejufdem  ,  qualis  eft  vifio  ,  ut  pluribus  exemplis  ibidem 
declaravi:  eatenus  vero  juvat,  quatenus  anima  in  hifce  variis 
objedlorum  magis  diftantium  circumftantiis  paulatim  ita  aiTue- 
fcit  aut  dilatare  pupillam  ,  aut  a  retina  removere  ,  aut  utrum¬ 
que  praeftare  .  Ex  quo  intelligitur  ratio  illius  experimenti  , 
quod  numero  15.  expofuimus .  Cum  duo  globi  aquales,  AB 
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(  FIg.  3. )  in  diftantia  20.  pedum  ab  oculo  E,  CD  in  diftan- 
tia  40.  ab  oculo  F  ponuntur ,  anima  in  afpiciendo  globo  re¬ 
motiori  C  D  fuum  oculum  ita  conformat ,  ut  idem  C  D  aequa¬ 
lem  ac  BA  in  retina  imaginem  formet  alterutro  vel  utroque 
modorum,  quos  explicavimus.  Si  dum  oculi  a  globis  aver¬ 
tuntur,  aliquis  nobis  infeiis ,  &  imprudentibus  tollat  globum 
CD  in  diftantia  40.  pedum  collocatum,  &  duplo  minorem 
po  in  diftantia  FP  20.  pedum  fubftituat ,  credens  anima  eum- 
dem  efte  globum  CD,  &  in  diftantia  duplo  majori  fitum 
eumdem  ac  antea  conatum  exerit  in  dilatanda  pupilla  ,  &  re¬ 
movenda  a  retina ,  ut  ob  allatas  rationes  globus  p  o  aequalem 
in  F  depingat  imaginem ,  &  fub  eodem  angulo  appareat  ac 
major  A  B  ratione  oculi ,  cujus  pupilla  fit  anguftior  ,  &  a  re¬ 
tina  abfit  minori  intervallo  . 

At  enim  in  praefenti  eventu  caret  anima  illo  medio  ,  quo 
pupillam  dilatet,  nempe  minus  vivida  luce,  quae  ab  objedo 
op  refledlatur ,  propterea  quod  duo  globi  AB,  &  op  funt  re 
ipfa  in  eadem  ab  oculo  diftantia  .  Id  vero  eft  ,  quod  adver¬ 
tente  citato  feriptore  difficilem  reddit  experimenti  fucceflum , 
adeo  ut  fateatur  fe  quidem  decepifie  incautos,  fed  difficulter 
potuifle  fallere  eos ,  qui  ad  ingentes  diftantias  clare  vident , 
atque  ad  certum  fucceflum  opus  effe  ,  ut  fic  diminuatur  lux 
globi  propioris  o  p  quemadmodum  poftulat  major  diftantia 
FD.  Quamobrem  in  iis,  qui  vilia  non  utuntur  acuto ,  in  qui¬ 
bus  experimentum  facilius  e  voto  fuccedit ,  praejudicata  opinio  , 
quod  lit  idem  ac  antea  globus  C  D ,  &  in  eadem  diftantia 
F  D  collocatus  ,  eametipfa  eft  caufa ,  quae  determinat  animam 
ad  pupillam  aperiendam  ,  aut  a  retina  removendam  ,  quantum 
necelTe  eft  ut  globus  minor  op  fub  aequali  angulo  ac  globus 
major  A  B  appareat ,  &  aequalem  in  oculi  fundo  imaginem 
imprimat . 

Ex  quibus  fit  manifeftum  diferimen  inter  meam  fenten- 
tiam  ,  &  Defagulerii  aliorumque  ,  quod  alii  putant  corpora  , 
&  eorum  diftantias  fub  tali  angulo  definito  in  oculum  intra¬ 
re,  talemque  in  ipfius  fundo  definitam  imaginem  delineare , 
fed  praejudicatas  opiniones  a  tadtus  experimentis  ,  quae  cum 
variis  fenfationibus  lucis  conjunguntur  ,  profeftas  ,  &  habitus 
inde  acquilitos  efficere  ut  anima  fub  aliis  angulis  atque  diftaiv 
tiis  ,  &  fub  aliis  eorum  magnitudines  atque  pofituras  reprae- 
fentantibus  imaginibus  intueatur:  ego  vero  exiftimo  varias  ani¬ 
mae 
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ltt«e  vifiones  tamquam  a  caufa  proxima  ,  pendere  a  variis  in 
retina  faftis  impreflionibus ,  adeo  ut  aquales  ab  aqualibus , 
difpares  a  difparibus  proficifcantur ;  fed  eafdem  praejudicatas 
opiniones ,  &  acquifitos  habitus  effe  caufas ,  cur  anima  ita 
conformet  oculos,  quemadmodum  necefle  eft  ad  eum  finem, 
ut  in  oculi  fundo  depingantur  imagines  ad  eas  varias  vifus 
fenfationes  efficiendas  accommodatae. 

22.  Quae  mea  fententia  perfpicuam  continet  rationem  , 
cur  haec  phoenomena  contingant  in  aliquibus  determinatis 
diftantiis ,  non  in  majoribus ,  neque  cum  vera  corporum  ma¬ 
gnitudo  nimis  augetur  aut  minuitur ,  aut  cum  corpora  a  vero 
litu  nimis  diftorquentur .  Siquidem  determinata  funt  tum  ma¬ 
xima  ,  &  minima  pupillae  ab  oculi  fundo  diftantia  ,  quas  ea¬ 
dem  ope  mufculorum  finitae  virtutis  acquirere  poteft,  tum  di- 
duftio,  &  contraftio  ejufdem  pupillae,  tum  varia  ceterarum 
oculi  partium  difpofitio  ,  quas  ad  augendas  aut  diminuendas 
objeftorum  imagines  aliter  pro  aliis  diftantiis  multi  confor¬ 
mari  volunt.  Inde  fit  ut  quantumcumque  conetur  anima, 
non  poffit  efficere  ut  vel  planetae  nimium  remoti,  corpufcula 
exigua  microfcopio  amplificata ,  magna  corpora  alio  vitro 
nimis  imminuta,  uti  &  intervalla  nimium  aut  contrafla ,  aut 
produdta  fub  fuis  quaeque  veris  magnitudinibus  appareant ,  vel 
corpora  longe  diftantia  fuis  fub  figuris ,  vel  corpora  partim 
in  aqua  dtmerfa  partim  extantia  cum  vero  partium  fitu,  vel 
quae  a  fpeculo  polyedro  multiplicantur ,  ut  unum  ;  tametli  haec 
omnia  prius  jam  noverit,  qualia  fint .  Ex  quo  fit  perfpicuum 
in  noftra  fententia  quam  optime  explicari  allatum  difcrimen, 
eamdernque  hoc  pafto  mirifice  confirmari . 

23.  His  innixus  principiis  in  alio  meo  longiori  de  opticae 

principiis  commentario  ,  qui  Deo  dante  lucem  propediem  vi¬ 
debit  ,  dirimo  celebrem  illam  de  majori  lunae,  &  folis  fpecie 
in  horizonte  ,  quam  in  meridiano  quaeftionem  ,  de  qua  inter 
fe  acerrime  digladiati  funt  cl.  viri  ,  cujufque  hiftoriam  refert 
Bremundus  in  adnotationibus  ad  didum  Defagulerii  commen¬ 
tarium  ;  explico  rationem ,  qua  fit ,  ut  anima  veniat  in  co¬ 
gnitionem  figurae  folidoium  ,  motus ,  &  quietis  ;  &  praelertim 
examino  Condillaci  lyftema  circa  vifionem ,  rationibus ,  & 
obfervationibus  a  cl.  viro  allatis  fatisfacio  ,  &  meis  folutioni- 
bus  ,  iis  praefertim  ,  quibus  explico  phoenomena  caecorum  ab 
ortu,  meum  expofuum  fyftema  luculenter  confirmo.  Sed  ne 
T.  K  P.  1L  Nnn  in 
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in  praefens  orationem  in  loca  haec  omnia  inducam ,  hujus  com¬ 
mentarii  anguftiis  excludor  . 

24.  Quamobrem  his  omnibus  miliis  venio  ad  folutionem 
difficultatum  Alemberti,  quas  ab  initio  propofui .  Liquet  au¬ 
tem  in  iis  multum  effie  momenti  in  communi  fententia,  nul¬ 
lum  in  mea.  Siquidem  vel  agitur  de  illa  obfcura ,  &  confufa 
vifione  ,  qux  fit  penicillis  radiorum  ,  qui  ab  uno  obie&i  pun- 
(fto  profecli  per  commune  humorum  centrum  non  tranfeunt , 
ideoque  omnes  refringuntur ;  vel  de  clara  ,  &  diftinfta  ,  qu& 
fit  penicillis  axium  opticorum ,  qui  fine  ulla  refractione  ad 
retinam  ufque  perveniunt,  ea  ratione,  quam  fupra  expofui- 
mus  ,  in  eo  polita,  quod  totum  aliquod  objeftum  clare,  &c 
diftincle  non  videtur,  nili  oculi  fuos  opticos  axes  ad  omnia 
objeCti  puncta  exiguo  tempore  dirigant.  Si  primum,  fuperva- 
caneum  eft  in  iildem  obliquis  radiis  atque  refractis  rationem 
inveftigare  ,  quomodo  fiat,  ut  appareant  tam  magna  ,  ut  funt , 
&  in  fuis  vens  dillantiis,  figuris,  Si  litibus.  Siquidem  hilce 
radiis,  Alemberta  alfentiente,  tam  obfcuram  atque  confufam 
horum  vifionem  acquirimus  ,  ut  eorum  ope  radiorum  ,  &  vi* 
fionis  ab  iildem  excitatae  nihil  horum  definiri  queat.  Sin  vero 
agitur  de  axibus  opticis,  quorum  ope  tantummodo  claram ,  & 
difiinclam  totius  cujufdam  objedli  vifionem  acquiri  docuimus, 
jam  per  fe  patet  primas  Alemberti  rationes  nihil  efficere ;  fiqui- 
dem  totae  in  eo  pofitae  funt,  ut  propter  refraciionem  pars  ra¬ 
dii  ,  quae  proxime  retinam  laceffit»  multum  defleftat  ab  ea, 
quae  a  punfto  vifibiii  objecfli  ad  corneam  tendit .  Id  qucd  lo¬ 
cum  non  habet  in  axibus  opticis ,  qui  ab  eodem  objetti  pun- 
fto  ufque  ad  aliquod  retinae  punftum  irrefrafli  tranfmittunt . 
Ergo  primis  Alemberti  rationibus  nihil  efficitur  adverfus  certi¬ 
tudinem  principiorum  vifionis  diredae ,  fed  quatenus  a  nobis 
confiituuntur . 

25.  Ut  vero  ad  alterius  rationis  folutionem  mihi  viam 
muniam,  prius  referam  facillimum  quoddam,  &  a  nemine, 
quod  fciam  ,  etiamnum  animadverfum  experimentum ,  quod 
mihi  impolterum  maximo  erit  in  hac  difputatione  ufui  .  Eft 
autem  hoc  ;  pono  calamum  in  litu  perpendiculari  ante  accen- 
fam  lucerna:  facem  in  tali  fitu  inter  oculos  &  facem,  ut  duo¬ 
bus  ocuiis  videam  facem  in  duas  utrimque  partes  divifam ; 
cap*te  immoto  manens,  quod  femper  in  hifce  experimentis 
elt  obfervandum ,  finiftrum ,  quo  utor  debiliori  ,  claudo :  ni¬ 
hil- 
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hilominus  in  eodem  fitu  calamus  ratione  habita  facis ,  &  alia¬ 
rum  lucernae  partium  apparet:  claufo  vero  dextro  acutiore  fax 
cum  aliis  remotioribus  lucernae  partibus  ita  ad  liniftrum  ocu¬ 
lum  accedit,  &  a  dextro  recedit,  ut  totum  calamum  videam 
extra  facem  verfus  dexteram  non  exiguo  fpatio  intercepto ,  & 
ad  alias  dexteras  lucernae  partes  intervallo  plurium  linearum 
dilfantes  a  primis  referam.  Deinde  claufo  dextio  oculo  pono 
calamum  in  eo  ante  facem  fitu ,  ut  facem  in  duas  utrimque 
portiones  ab  eo  divifam  laevo  oculo  afpiciam :  tum  aut  utrum¬ 
que  oculum  aut  folum  dextrum  valentiorem  aperio  ,  &  conti¬ 
nuo  lucernam  intueor  propiorem  dexterae ,  &  calamum  ad 
alias  fmiftram  verfus  partes  refero.  Ex  quibus  apparet  cala¬ 
mum  ,  facem  ,  &  lucernam  in  eodem  loco  apparere  duobus 
oculis,  &  dextro  valentiori ,  in  alio  vero  liniftro  debiliori, 
live  calamum  ,  qui  elt  propius  objedum  ,  ad  unum  &  eum- 
dem  locum  liniltrae  propiorem  referri  duobus  oculis  ,  &  dex¬ 
tro  valentiori  ,  ad  alterum  locum  dexterae  propiorem  folo  ocu¬ 
lo  finiltro  infirmiori  .  Aliis  corporibus  &  in  aliis  tum  ab  ocu¬ 
lo  ,  tum  inter  ipfa  intervallis  fum  ufus ,  &  femper  experimen¬ 
tum  ita  fuccefiit ,  nifi  quod  quo  calamus  elt  propior  faci  & 
remotior  ab  oculis ,  intervallum  inter  facem  &  calamum  ocu¬ 
lo  finiftro  infirmiori  vilum  elt  eo  minus;  quo  vero  calamus 
elt  remotior  a  face  &  oculis  propior,  intervallum  elt  eo  ma¬ 
jus  ,  adeo  ut  in  diltantia  calami  a  face  duorum  pedum  ab  ocu¬ 
lo  unius  pollicis  ,  oculo  liniltro  videatur  calamus  in  loco  ver¬ 
fus  dextram  plures  pollices  diltanti  ab  eo  verfus  finiitram ,  in 
quo  duobus  oculis  aut  dextro  valentiori  obfervatur .  Multos 
alios  adhibui  fere  ad  quinquaginta  omnis  aetatis,  puerorum, 
adolefcentum  ,  fenum,  qui  prorfus  idem  fibi  ufuvenire  falli 
funt ,  cum  hoc  tamen  difcrimine  ,  ut'  qui  finiltro  valentiore 
utebantur,  plures  autem  fuerunt,  ii  duobus  oculis  &  finiltro 
folo  valentiore  viderent  objedum  in  eodem  loco  verfus  dex¬ 
teram;  folo  vero  dextro  debiliore  in  altero  verfus  finiitram. 
Soli  vero  duo  adolefcentes ,  quorum  alter  ajebat  fe  aequaliter 
videre  utroque  oculo  ,  idque  mihi  confirmabat ,  eadem  ,  ut 
videbatur ,  facilitate  legendo  librum  plures  pedes  diltantem 
alterutro  oculo ,  alter  vero  uno  valde  debiliori  utebatur ,  ut 
difficulter  legeret  ,  hoc  aliud  libi  ufuvenire  affirmabant  .  Cala¬ 
mum  in  litu  perpendiculari  ita  ponebant  ante  oculos,  ut  ocu¬ 
lo  utroque  illum  reda  referrent  ad  determinatum  quoddam 
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parietis  pun&um ,  claufo  dextro,  finiftro  aperta,  ad  aliud 
verfus  dextram  longe  di  itans  a  primo  ;  finiftro  vero  claufo  , 
&  aperto  dextro  ad  aliud  verfus  finiftram  ,  fed  valde  parum 
diftans  a  primo.  Eadem  experimenta  fuccedunt  9  fi  alteruter 
oculus  non  claudatur ,  fed  aliquo  impediatur  interpofito  cor¬ 
pore  .  Nam  pono  calamum  ante  oculos  ita  ut  illum  videam 
parum  extra  facem  verfus  finiftram ,  tum  corpus  interpono  in¬ 
ter  calamum  ,  &  oculum  dextrum  ,  ut  eodem  dextro  minime 
cernam,  fed  folum  finiftro:  tunc  calamum  video  extra  facem 
fed  verfus  dexteram  ,  &  quidem  non  levi  intervallo ;  interpo¬ 
no  corpus  inter  finiftrum  oculum,  &  calamum,  tuncque  in¬ 
tueor  in  eodem  prorfus  loco  ac  duobus  oculis  amoto  corpore 
interiefto .  Adverto  etiam  ,  duobus  aliis  adolefcentibus ,  qui 
videbantur  eadem  facilitate  legere  in  magna  diftantia,  eadem 
contigiffe  experimenta  ac  mihi. 

2 5.  Ex  his  colligitur  refponfio  ad  difficultatem  Alembertir 
n.  4.  propofitam  .  Duo  oculi  A,B  Q  Fig.  2.  _)  non  vident  fidus 
E  in  e  punfto  medio  inter  e ,  &  e  ,  fed  fere  femper  in  alte¬ 
rutro  ex  puncftis  e ,  prout  vel  A  ,  vel  B,  eft  valentior  ,  & 
aliquando  ad  fummum  in  loco  aliquo  valde  propiori  uni  pun- 
flo  ,  in  quorum  primo  eventu  ,  qui  eft  communis ,  videmus 
ftellam  in  fine  axis  optici  oculi  firmioris,  ut  quod  attinet  ad 
opticum  axem  vult  communis  opticorum  opinio  ;  in  altero  , 
qui  eft  rarus ,  videmus  in  pun&o  ita  parum  diftanti  a  fine 
unius  axis  optici,  ut  haec  diftantia  haberi  pro  nulla  jure,  ac 
merito  poffit. 

27.  Ex  his  etiam  experimentis  colligi  poteft  vera  ratio, 
cur  duobus  oculis  non  duplex  ,  fed  unum  obje&um  videamus , 
quae  in  eo  pofita  eft  ,  ut  utriufque  imaginem  oculi  ad  unum 
referamus  locum  ,  in  quo  altera  cum  altera  veluti  compene- 
trata  fit.  Nam  primo  ii,  quorum  eft  maxima  pars,  qui  uno 
debiliore  utuntur ,  eodem  non  poflunt  objectum  ad  fuum  ve¬ 
rum  locum  referre,  eoquod  ut  id  faciant,  necefle  eft  diftan- 
tiam  inter  objeftum  ,  &  oculum  (n.  13.)  obfervare .  Hanc 
autem  videre  nequimus ,  nifi  fpatium  interceptum  ufque  ad 
objeftum  oculis  paulatim  iuftremus  radiis ,  qui  ab  objecto  & 
ab  omnibus  intercepti  fpatii  partibus  in  pupillam  ingrediun¬ 
tur .  Sed  experimenta  narrata,  &  ratio  a  minori  impreffione, 
quam  radii  faciunt  in  oculo  debiliore ,  deprompta  common- 
ftrant  animam  non  videre  objeftum  in  direftione  radiorum. 
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qui  in  debiliorem  intrant ,  fed  folum  in  direftione  eorum  » 
qui  contendunt  ad  fortiorem.  Ergo  cum  utroque  oculo  intue* 
xnur  objectum,  debiliore  ad  fuum  non  referimus  locum,  fed 
tantum  ad  locum  fortioris .  Igitur  in  hoc  primo  eventu  unum 
tantum  objedtum  vifione  direCta  intueri  debemus.  Alii  vero 
pauci ,  quorum  oculi  fere  funt  aequalis  virtutis ,  tametfi  aliqui 
ex  iis  objeCtum  accurate  non  referant  ad  locum  unius  oculi  , 
referunt  tamen  ad  unum  folummodo  locum ,  eumque  valde 
propiorem  loco,  in  quo  illud  uno  oculo  intuentur.  Quam* 
obrem  etiam  in  iis  eft  eadem  ratio ,  cur  binis  oculis  unum 
videant.  Arbitror  autem,  etiam  in  his  effe  aliquod  inter  utri- 
ufque  oculi  vires  diferimen  ,  fed  valde  exiguum  &  valde  mi¬ 
nus  eo,  quod  communiter  effe  folet.  Nam  ex  altera  parte 
certum  eft  experientia  duobus  oculis  objeCtum  clarius  appare¬ 
re ,  quam  uno,  five  multum  five  parum  differentia  fit  in  utri- 
ufque  virtute  ;  ex  altera  fi  ob  majorem  folis  claritatem  pror- 
fus  difparet  ipfamet  fyderum  imago  ,  vel  faltem  imago  lunas 
valde  obfcuratur,  multo  magis  ad  praefentiam  fortioris  difpa- 
rere  poteft  ipfa  imaginis  obfcurioris  oculi  debilioris  dire<ftio  , 
quae  eft  pura  imaginis  affeftio  ,  vel  faltem  ita  debilitari  ,  ut 
ad  directionem  fortioris  quam  proxime  accedat .  Atque  haec 
eft  recondita  ratio  ,  cur  anima  objeCtum  non  videat  in  dire¬ 
ctione  oculi  debilioris ,  tametfi  eodem  debiliori  illud  intuea¬ 
tur  .  Quamobrem  fi  quis  foret  oculis  prorfus  aequaliter  forti¬ 
bus  ,  quod  eft  difficillimum  ,  quia  aequalitas  uno  tantum  modo 
effe  poteft ,  difparitas  infinitis ,  nullus  dubito  eum  duobus 
oculis  vifum  ire  objectum  in  loco  accurate  medio  inter  locum 
ad  finiftram  ,  in  quo  folo  dextro  videret ,  interque  locum  ad 
dexteram  ,  in  quo  folo  finiftro.  Sed  neminem  invenire  potui 
qui  fic  objeCta  videret. 

Antequam  hoc  caput  concludam  ,  reftat  graviflima  diffi¬ 
cultas  ,  quae  in  hoc  pofita  eft .  Bremundius  in  adnotationibus 
ad  memoratum  in  fuperioribus  Delagulerii  commentarium  , 
qui  extat  in  TranfaCt.  Philof.  ad  an.  1736.  refert  Gaffendum 
ex  majori  reftriCtione  pupillae ,  quae  fit  a  vividiori  luce  folis 
ac  lunae  in  meridiano ,  ex  minori  ,  quae  a  debiliori  eorumdem 
luce  in  horizonte,  rationem  repetiviffe,  cur  in  meridiano  mi¬ 
nores  appareant  ob  minorem  in  oculi  fundo  depiftam  imagi¬ 
nem  ,  majores  in  horizonte  propter  majorem  .  Pardium  autem 
prorfus  evertiffe  hanc  fententiam,  ac  liquido  monftraffe  majori 
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pupillae  dilatatione  non  fieri ,  ut  imago  maior  appareat ,  fed 
folum  ut  major  tranfmittatur  copia  lucis,  &  objeftum  diluci¬ 
dius  videatur.  Quod  confirmatur  experimento  fubobfcuri  cu¬ 
biculi  ,  in  quo  pupilla  magis  eft  aperta  quam  in  plena  folis 
luce,  &  nihilominus  objefta  aequalis,  ac  fub  dio,  magnitudi¬ 
nis  confpiciuntur .  Haec  autem  adverfantur  iis,  quae  in  ante- 
celTum  ftatuimus. 

Ut  his  fatisfacerem  me  contuli  ad  experimenta.  In  folio 
crafiioris  ,  &  opacae  chartae  coloris  caerulei  aperui  foramen  ro¬ 
tundum  diametri  13  linearum  ,  atque  illud  tenens  in  fitu  per¬ 
pendiculari  ad  altitudinem  oculorum  adeo  ut  feneftram  lami¬ 
nis  vitreis  claufam  abfconderet,  ad  foraminis  partem  feneftrae 
obverfam  admovi  lentem  convexam  ,  ad  alteram  oculo  char¬ 
tam  albam  fubtilem ,  &  tranfparentem ;  quo  faftum  eft ,  ut 
circularis  chartae  portio  foramini  aequalis  illuminata  fine  ulla 
fingularum  laminarum  ,  &  plumbeorum  cujufcumque  laminae 
extremorum  diftinfrione  ex  adverfo  appareret :  tum  paulatim 
removi  albam  chartam  ,  atque  obfervavi  portionem  illumina¬ 
tam  eo  magis  crefcere ,  quo  plus  charta  removebatur ,  &  eo 
fieri  magis  diftintftam  ,  ac  eo  propius  accedere  ad  reftangula- 
rem  feneftrae  &  laminarum  figuram  ,  adeo  ut  in  quadam  de¬ 
terminata  diftantia  fingulae  laminae  cum  fuis  quaeque  plumbeis 
extremis  diftincftae  quantum  fieri  poteft  apparerent ;  quod  com- 
periebam  ex  eo  quia  in  minori  diftantia  minores  &  minus 
diftinftae  obfervabantur ,  in  majori  majores  quidem  fed  etiam 
magis  obfcurae  &  confufae .  Deinde  collocavi  foramen  cum  len¬ 
te  ad  diftantiam  a  feneftra  duplo  majorem  prima ,  vidique 
imaginem  feneftrae  maxime  diftinftam  efle  valde  minorem  fimi- 
li  imagine  in  diftantia  duplo  minori.  Haec  eadem  experimen¬ 
ta  tentavi  cum  alio  foramine  duplo  minoris  diametri ,  id  eft: 
iin.  6 ,  1  :  1,  &  fimiliter  fucceflerunt ,  nili  quod  imago  maxi¬ 
me  diftinfta  eft  ad  diftantiam  albae  chartae  a  foramine  &  lente 
valde  minorem  ,  quam  in  primo  eventu  ,  eadem  imago  eft 
valde  minor  &  valde  obfcurior  imagine  maxime  diftincfta 
ejufdem  primi  eventus ;  quae  tres  differentiae  multo  majores 
obfervabantur,  cum  utebar  foramine  diametri  quadruplo  mi¬ 
neris,  nempe  lin.  3,  1:  4. 

Ex  quibus  experimentis  non  folum  a  me  fed  ab  aliis 
etiam  fumma  cum  diligentia  inftitutis  colligitur ,  ad  eum  finem 
ut  aliquod  objecftum  a  lente,  &  foramine  remotius  aequalem, 
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ac  idem  propius ,  diftindam  quantum  fieri  poteft  imaginem 
in  papyro  depingat,  neceffiarium  effie  ut  foramen  fit  amplius, 
&  diftantia  papyri  a  foramine  major  fit .  Si  haec  ad  oculum 
transferantur,  mihi  videntur  omnino  fatisfacere  Pardii  difficul¬ 
tatibus  ,  &  diffientientes  conciliare  philofophos ,  quorum  alii 
volunt  majus  foramen  ad  magnitudinem  imaginis  conferre , 
alii  negant.  Siquidem  ex  allatis  experimentis  compertum  fit, 
primorum  fententiam  fi  univerfe  intelligatur ,  effie  falfam  ,  at¬ 
que  effie  veram  folum  in  eo  fenfu  ,  ut  cum  foramen  eft  ma¬ 
jus,  imago  maxime  diftinda  in  papyro  depicta,  fit  quidem 
major  maxime  diftinda  minoris  foraminis  imagine  ,  fed  illa 
in  majori  quoque  chartae  a  foramine  &  lente  diftantia  forme¬ 
tur.  Cum  autem  in  oculo  fint  ex  altera  parte  pupillae  ,  quae 
locum  habet  foraminis,  Iens  cryftallina  ,  per  quam  colligun¬ 
tur  radii  per  pupillam  intrantes  ,  &  nervea  retina ,  in  qua 
imagines  depinguntur;  &.  ex  altera  certum  fit  pupillam  con¬ 
trahi  ,  &  dilatari ,  illud  in  objectis  vicinis  &  in  multa  luce  , 
hoc  in  remotis  &  in  exigua,  &  ad  verum  quam  proxime 
accedat  effie  quoque  idoneos  mufculos,  quibus  pupilla ,  &  lens 
a  retina  plus  vel  minus  removeatur:  facile  eft  inde  colligere 
animam  talem  in  movendis  oculi  mufculis  conatum  exercere, 
quo  imaginem  objedi ,  quantum  fieri  poteft  ,  diffindam  con- 
fequatur,  atque  ad  id  confequendum  fic  dilatare  pupillam, 
&  eam  limul  cum  cryftallina  lente  fic  a  retina  removere, 
prout  eft  neceffie  ,  ut  diftinda  imago  in  retina  formetur  ;  & 
cum  agitur  de  objedo  intra  duas  difcrepantes  ,  fed  mediocres 
diftantias  collocato,  fic  variare  dilatationem  atque  receffium  , 
prout  neceffiarium  eft  non  folum  ad  diftindam  in  retina  ima¬ 
ginem  depingendam,  fed  etiam  ad  circiter  aequalem ,  quo  ob- 
jedum  ab  iis  duobus  intervallis  confpedum  circiter  aequale  vi¬ 
deatur  .  Quamobrem  ex  propofita  a  Pardio  difficultate  nihil 
colligitur,  quod  noftram  evertat  fententiam  de  aequalitate  ima¬ 
ginum  cum  objeda  aequalia  videntur,  &  difparitate,  cum  dif- 
paria  ,  deque  eo  ,  quod  dilatatio  pupillae  ad  imaginis  magni¬ 
tudinem  confert , 

Quod  pertinet  ad  experimentum  fubobfcuri  cubiculi  duo 
refpondeo,  primum  non  raro  ufuvenire  ,  quod  ex  noftro  fy- 
ftemate  colligitur.  Nam  ut  vulgari  conftat  experientia,  & 
advertit  Caillus  in  led.  optic.  §.  100.  Pbantalmata  nodu  & 
objeda  iis,  qui  itinerantur,  proxima,  uti  domus,  &  arbores, 
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valde  majora  &  valde  majori,  quam  funt ,  intervallo  difiuii- 
(fla  ,  apparent :  alterum  in  tenebris ,  &  in  loco  debilis  lucis 
magis  quidem  ipfam  per  fe  aperiri  pupillam  ,  fed  mentis  co¬ 
natu  fieri  poffe  ,  ut  ejufdem  &  cryftallinac  lentis  a  retina  di- 
liantia  minor  fiat ;  quorum  primo  ita  augeri  poteft  imago  , 
&  fecundo  ita  diminui ,  ut  «qualis  illi ,  quae  in  plena  luce  , 
&  ideo  referens  objeCta  «qualia  formetur.  Nos  enim  non  ne¬ 
gamus  judicium  mentis  aliunde  fcientis  idem  objeCtum  efle  in 
diverfis  intervallis  atque  in  diverfa  luce  ad  «qualitatem  ima¬ 
ginis  multum  conferre ,  fed  flatui  mus  id  non  facere  ipfum 
per  fe  ,  fed  folum  ope  diverf«  difpofitionis ,  quam  in  oculi 
partibus  inducit,  &  adminiculo  imaginum,  qu«  inde  exi- 
ilunt .  Et  revera  in  diCto  experimento  major  folita  arborum  , 
&  domorum  fpecies  difparet ,  &  gignitur  confueta  ,  fi  oculos 
aliquantum  intendamus;  quo  non  folius  judicii  corregionem, 
ut  contrari*  fententi«  contendunt  patroni ,  fed  aliam  quoque 
partium  oculi  difpoftionem  alii  formand«  imagini  accommo¬ 
datam  haberi  ipfamet  oculi  infpefrio  declarat. 

CAPUT  SECUNDUM. 

y  , 

De  principiis  vijionis  rejlexx . 

28.  XTUnc  ingredior  in  difficilem  locum  phoenomenorum 
vifionis  reflexx .  In  fpecuiis  planis ,  &  in  eventu 
quod  objeCta  videantur  radiis  ad  oculos  oblique  reflexis,  fa¬ 
cile  efl  rem  definire.  Sit  enim  fpeculum  planum  B Z  QFig»  5») 
duo  oculi  in  G  ,  &  in  V ,  objeCtum  R ;  ducaturque  R  O  per¬ 
pendicularis  ad  fpeculum  ;  producatur  ufque  in  N ,  ut  fit 
ONrOR,  Ex  proprietate  lucis  faciendi  angulum  reflexio¬ 
nis  «qualem  angulo  incidentis  facile  efl  monflrare  radios 
RC,  RD,  RB  parum  deflectentes,  &  in  valde  exiguam 
fpeculi  portionem  B  C  incidentes ,  indeque  cum  parva  declina¬ 
tione  reflexos  in  radios  CH,  DG,  BF,  qui  in  oculum  in 
G  collocatum  intrent ,  fi  in  alteram  partem  producantur , 
concurrere  in  N ,  atque  idcirco  oculo  G  reprafentare  objeCtum 
perinde  ac  fi  foret  in  N  ;  flmiliterque  radium  R  P ,  &  proxi¬ 
mos  reflexos  ad  oculum  in  V  ,  &  in  contrariam  partem  pro- 
dudos  incidere  in  idem  punCtum  N,  &  ideo  objeCtum  in 
eodem  punCto  exhibere ,  atque  idcirco  unum  ,  tametfi  binis 
©culis ,  confpici .  Ex  quo  auCtores  optica:  colligunt ,  quod  ex* 
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perlentia  confirmatur,  objeftum  &  quidem  unum  ultra  fpecu- 
lum  videri  in  catheto  incidentis  ,  &  in  eadem  ultra  fpeculum 
diftantia ,  ac  eft  obje&um  citra  fpeculum  . 

29.  Sed  difficile  eft  utrumque  explicare  in  fpeculis  con¬ 
vexis  «&  concavis,  de  quibus  paulo  poft  differam,  &  quod 
attinet  ad  unitatem  objefti  ,  etiam  in  planis  ,  cum  homo  fe 
ipfum  ,  vel  alteram  rem,  videt  per  radios  ad  perpendiculum 
reflexos  .  Nam  ex  his  colligitur  non  exiguum  efTe  debere  fpa- 
tium  fpeculi  DP  interceptum  inter  axem  opticum  DG  a  fpe- 
culo  reflexum  ,  in  cujus  diredfione  oculus  G  videt  punftum  R 
in  N,  &  inter  axem  opticum  PV  in  cujus  directione  alter 
oculus  V  pariter  videt  pundfum  R  in  N.  Cum  enim  diftantia 
GV  utriufque  oculi  non  exigua  fit  ratione  habita  RQ_,  quod 
parum  diftet  a  fpeculo  ,  non  exigua  effe  debet  fpeculi  portio 
D  P  inter  pundta  D  St  P  ,  quae  fint  hujufmodi  ,  ut  tam  angu¬ 
lus  incidendas  RDO  fit  aequalis  angulo  reflexionis  GDZ , 
quam  angulus  RPO  aequalis  angulo  VPZ.  Res  confirmatur 
experimentis,  quae  quifque  inftituere  poteft  .  Speculum  coope¬ 
rui  charta  ,  in  qua  reliqueram  foramen  duarum  ,  trium  ,  qua- 
tuor  &  amplius  linearum  diametri  ,  obfervavique  laepiffime 
objecftum  uno  oculo  claufo  eadem  claritate  altero  videri;  fe¬ 
cundo  vero  claufo  &  primo  aperto  interdum  nullam  ipfiu9 
partem  apparere  interdum  vero  aliquam  tantum.  Ergo  id  pla¬ 
ne  commonftra:  didlam  fpeculi  portionem  ,  ex  qua  radii  aci 
utrumque  oculum  refledkmtur  idonei  ad  objedum  utroque  ocu¬ 
lo  confpiciendum  ,  non  exiguam  efle  oportere.  At  fi  res  ita 
foret  ,  cum  tam  objeftum  ,  quam  oculi  diriguntur  per  lineam 
earndem  ad  fpeculum  perpendicularem,  binae  imagines  re- 
praefentari  deberent .  Id  quod  conflanti  experientiae  adverfatur. 

30.  Quo  huic  fatisfaciam  objedlo  ,  nonnulla  referam  a  me 
inftituta  experimenta  limilia  iis,  quae  feci  in  vifione  diredfa. 
Ad  fpeculum  planum  ante  oculos  pofitum  in  eo  litu,  ut  ra¬ 
dii  a  fpeculo  reflexi  perpendiculariter  ,  quantum  fieri  polfet  , 
in  oculos  inciderent ,  admovi  facem  accenfam  inter  utrumque 
oculum  ad  eorum  altitudinem  ,  itaque  locavi  ,  ut  aperto  utro¬ 
que  oculo  imaginem  facis  in  fpeculo  viderem  aliquantilper 
extantem  tx  face  verfus  oculum  dextrum  ,  qui  adeo  valentior 
eft  flniflro  ,  ut  illo  facile  legam  ,  hoc  difficulter:  tum  claufo 
fmiftro  imago  folo  dextro  confpedta  in  eodem  fitu  manebat; 
claufo  dextio  imago  ad  alteram  partem  facis  verfus  liniflram 
T.  K  P.  II.  O  o  o  com- 
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commeabat,  fed  obfcurior  apparebat.  Si  fax  ita  collocabatur, 
ut  imago  in  fpeculo  duobus  oculis  appareret  in  direftum  cum 
face,  quae  aliquanto  demifiior  oculis  foret  aut  altior,  vel  ab 
eadem  abfconderetur ,  cum  erat  in  eadem  oculorum  altitudi¬ 
ne  ;  claufo  finifiro  res  perinde  fe  habebat  ac  utroque  oculo 
aperto;  claufo  vero  dextro  verfus  finiftrum  imago  tranfibat, 
duas  trefve  lineas,  &  amplius  a  face  difcedens .  Tum  accepi 
elavem  cum  manubrio  oblongo  in  anulum  ellipticum  definen» 
te  ,  itaque  pofui  inter  fpeculum  &  oculos  ,  ut  planum  anuli 
plano  fpeculi  foret  parallelum  ,  &  duobus  oculis  apertis  ima¬ 
ginem  manubrii  &  anuli  per  ipfummet  anulum  viderem  .  Tum 
claufo  fmiflro  imago  in  eodem  prorfus  litu  permanfit ;  claufo 
vero  dextro  videbam  imaginem  tum  manubrii,  tum  anuli  pror¬ 
fus  verfus  finifiram  ,  adeo  ut  imago  fex  &  amplius  linearum 
fpatiurn  verfus  finifiram  confeciffe  videretur .  Deinde  claufo 
dextro  acutiori  elavem  ita  collocavi,  ut  finifiro  viderem  eju£ 
dem  imaginem  per  anulum  medium:  aperto  utroque  oculo 
.cernebam  imaginem  prorfus  extantem  ex  clavi  verfus  dexte¬ 
ram  ,  &  in  eodem  fitu  apparebat  claufo  finifiro  .  Eadem  om¬ 
nino  experimenta  fuccelferunt  quatuor  aliis,  qui  oculo  dextro 
meliore  utebantur  quam  laevo  ;  tribus  vero  aliis  ,  qui  acutius 
videbant  lavo  quam  dextro,  flmili ter  evenerunt ,  fed  ex  parte 
contraria  ,  Ex  quibus  omnibus  experimentis  luculenter  tffieitur 
imaginem  a  fpecuio  reflexam  duobus  oculis  videri  in  eodem 
loco  ,  in  quo  VJdetur  folo  fortiore  ;  debiliori  autem  videri  in 
alio  fitu,  qui  ad  oculi  debilioris  partem  propius  accedit.  Iif- 
dem  vero  experimentis  a  me  tentatis  nec  non  ab  aliis  ,  quos 
adhibui  ,  compertum  fit  objeftum  duobus  oculis  clarius  vide¬ 
ri  ,  quam  uno  tantum  licet  fortiori  .  Ex  quo  colligitur  vifio- 
nem  imaginis  aliqua  ex  parte  etiam  oculo  debiliori  acceptam 
ferri  oponere.  Ii  vero  duo  adolefcentes ,  qui  in  vifione  dire- 
<fta  utroque  oculo  videbant  objeftum  in  uno  punfto  ,  folo  for¬ 
tiore  in  altero  puncto  ,  fed  valde  parum  difianti  verfus  con¬ 
trarium  oculi  latus,  folo  infirmiore  in  altero  verfus  alteram 
plagam  fed  multum  difianti ,  fimilia  experiebantur  in  vifione 
reflexa,  adeo  ut  imago  clavis,  quae  duobus  oculis  appareret 
in  medio  anuii  ,  uni -valentiori  appareret  aliquanto,  fed  pa¬ 
rum  ,  propior  lateri  oculi ,  alteri  vero  oculo  valde  propior 
lateri  ejufdem  . 

31.  Ex  his  vero  apparet  quid  fit  relpondendum  ad  pro* 
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pofitam  difficultatem  .  Nam  fi  pundum  videndum  fit  accurate 
medium  inter  utrumque  oculum  ,  ut  pundum  in  medio  nafo 
in  eadem  reda  ,  quae  centra  pupillarum  conjungeret  ,  tunc  vi¬ 
deri  debet  radiis  oblique  in  fpeculum  incidentibus,  &  inde 
ad  utrumque  oculum  reflexis  j  idemque  contingere  debet,  fi 
pundum  lit  uni  pupillae  propius :  facile  autem  ofiendemus , 
illud  ab  utroque  oculo  ,  ut  a  fortiori  folo  ,  videri  debere  in 
illo  catheti  incidentiae  pundo ,  quod  tantumdem  in  alteram 
partem  abfit  a  fpeculo  ,  quantum  ex  altera  idem  vifibile  pun¬ 
dum  abeft  .  Sin  autem  pundum  fit  in  ipfamet  pupilla  unius 
oculi,  ab  hoc  videbitur  imago  radiis  perpendiculariter  reflexis, 
ni  fi  fit  adeo  magnum  ut  impediat  radios  quominus  ufque  ad 
pupillam  reflectantur:  fed  propter  confuetudinem  utrumque 
oculum  verfus  idem  pundum  diligendi  imago  ab  altero  oculo 
videbitur  radiis  oblique  reflexis,  qui  cum  radiis  perpendicula¬ 
riter  reflexis  ultra  fpeculum  concurrent  in  eo  pundo  ,  quod 
a  fpeculo  aequaliter  ac  pundum  vifibile,  abfit.  Ex  quo  fiet, 
ut  imago  duobus  oculis  in  eodem  loco,  atque  idcirco  ut  una 
videatur.  Sed  in  his  omnibus  eventibus  bini  oculi  propter  ex- 
pofita  experimenta  videbunt  imaginem  in  diredione  radio¬ 
rum  ,  qui  ad  oculum  valentiorem  contendunt . 

32.  Sed  veniamus  ad  fpecula  convexa,  &  concava .  Alem- 
bertus  enim  in  commentario  fupracitato  plures  proponit  diffi¬ 
cultates  adverfus  principia  vifionis  reflexae ,  cum  agitur  de  hu- 
jufmodi  fpeculis .  Primo  enim  art.  5.  advertit,  antiquiores 
opticos  voluifle  objedum  videri  in  concurfu  reflexi  cum  ca¬ 
theto  incidentiae,  idefi  cum  illa  perpendiculari,  quae  ad  fu- 
perficiem  refledentem  aut  convexam  ,  aut  concavam  ducitur, 
quemadmodum  ufuvenit  in  planis  fuperficiebus .  Ad  quod  pri¬ 
mum  monet  potius  flatui  debuilfe  objedum  videri  in  pundo 
concurfus  radii  reflexi  cum  perpendiculari  ad  tangentem  pun- 
di  reflexionis.  Cujus  haec  potefl  afferri  ratio.  Sit  fpeculum 
convexum  QBR  (  Fig.  6. )  cujus  centrum  C,  fit  objedum 
in  O  ,  &  ad  quodlibet  fpeculi  convexi  pundum  B  ducatur  a 
centro  C  perpendicularis  CBN;  tum  erigatur  SBE  perpen¬ 
dicularis  ad  radium  CB,  quae  eft  tangens  fpeculi  in  B;  ex 
objedo  O  ducatur  normalis  O  E  ad  tangentem  B  E  ,  produ- 
daque  ut  flat  ED  =  EO  ,  punda  O  &  B,  D  &  B  jungantur 
redis  OB,  DB,  quae  DB  producatur  in  M.  Ex  iis,  quae  in 
reflexione  ex  fpeculo  plano  confecimus ,  conflat  angulum  inci- 
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dentix  OBE  efte  xqualem  angulo  reflexionis  MBS,  atque 
ideo  radium  profectum  ab  O  &  incidentem  in  punctum  B 
reflecti  debere  per  BM,  &  fi  oculus  ftatuatur  in  M ,  objectum 
O  vifum  iri  in  D  .  Nam  valde  exigua  portio  circuli  cum  re¬ 
cta  tangente,  &  fphxrx  cum  plano  pariter  tangente  congruit. 
Quare  innumerabiles  radii  profecti  ab  O  ,  &  ab  OB  parum 
deflectentes  &  in  exiguam  circa  punctum  B  fphxrx  portionem 
incidentes  perinde  fe  habebunt  ac  fl  in  planum  inciderent , 
ideoque  ita  reflectentur  undequaque  fecundum  rectam  BM, 
fed  ab  ea  parum  deflectentes  ut  in  contrariam  partem  producti 
cum  radio  MBD,  qui  tamquam  axis  opticus  ponitur,  con¬ 
currant  in  puncto  D  ,  tametfi  non  ita  exacte  ,  ut  in  exacto 
plano,  punctique  O  imaginem  depingant  in  D  ,  &  oculum 
ad  illam  ad  punctam  D  referendam  determinent.  Si  accipia¬ 
tur  alterum  objecti  punctum  valde  proximum  b,  mutatis  lite- 
aris  maioribus  in  minores  objectum  O  videbitur  in  d  ab  oculo 
polito  in  m . 

33.  Adverfus  antiquorum  principium  art.  6.  monet  Tac- 
quetum  ,  tametli  illud  afciverit,  fateri  experientiam  in  aliqui¬ 
bus  eventibus  eidem  adverfari  .  Nam  li  objectum  ponatur  ul-> 
tra  centrum  fpeculi  concavi  ,  oculus  inter  centrum  &  fpecu- 
Ium  collocatus  illud  videt  in  fitu  erecto  .  At  fi  videret  in  ca¬ 
thetis  incidentix,  cernere  deberet  inverfum ,  quia  radii  ab  ob¬ 
jecti  punctis  profecti,  &  ad  rectos  angulos  in  lpeculum  inci¬ 
dentes  per  centrum  tranfmittunt ,  atque  idcirco  fe  interfecant. 

Hoc  explofo  principio  tranlit  articulo  7.  ad  verifimilius 
Barrovii ,  Gregorii ,  &  Nevtoni  ,  quod  eft  hujufmodi .  Punctum 
vilibile  non  reflectit  unum  tantum  radium  ,  fed  verfus  fuper- 
ficiem  reflectentem  aut  refringentem  plures  ejaculatur ,  quo¬ 
rum  certus  numerus  ingreditur  in  pupillam  ,  eo  quod  hxc  non 
eft  mathematicum  punctum  ,  fed  certam  habet  latitudinem . 
Ita  radii  0  F  ,  of  (Fig.  6. ),  qui  a  vifibili  puncto  o  objecti 
proficifcuntur ,  quique  prius  reflectuntur  aut  refringuntur  t 
quam  perveniant  ad  oculum,  &  in  pupillam  NL  ingredian¬ 
tur  ,  fic  perveniunt  perinde  ac  fi  directe  proficifcerentur  ab  H 
puncto,  in  quo  radii  FL,  f N  concurrerent,  fi  produceren¬ 
tur.  Quoniam  vero  radii  F  L  , /N ,  ob  parvam  pupillx  lati¬ 
tudinem  proximi  funt  ,  punctum  concurfus  H  eft  ad  fenfum 
idem,  ac  fi  forent  infinite  proximi,  nempe  punctum  H  elt 
illud ,  in  quo  FL  tangit  caufticam  curvam  reflexionis  aut 
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frefra&ionis .  Hoc  itaque  putiftum  eft  illud ,  in  quo  obje&um 
videtur  fecundum  laudatos  fcriptores ,  quorum  fyftema  ele¬ 
ganter  expofuit  multifque  illuftravit  conterraneus  meus,  mihi- 
que ,  dum  viveret,  conjunftiffimus  Ramirus  Rampinellius  Con¬ 
gregationis  Montis  Oliveti  Cl.  in  gymnafio  Ticinenli  mathe- 
leos  profeflor  in  fuis  legionibus  opticis  editis  Brixiae  an.  1760. 

34.  Qua  expolita  fententia  Alembertus  primo  advertit 
ipfum  Barrovium  in  fine  fuarum  lecftionum  opticarum  monere 
experientiam  eidem  efle  contrariam  :  quod  accidit  in  eventu  , 
in  quo  F  L  ,  /~N  (  Fig.  6.  )  ob  reflexionem  aut  refraclionem 
ad  femetipfos  accederent .  Tunc  enim  ,  fi  oculus  in  parva  a 
fpeculo  diftantia  collocatur  direftus  verfus  F  &  f ,  radii  non 
conjungerentur  in  H  ultra  fpecplum  &  ante  oculos ,  fed  extra 
fpeculum ,  &  pofi  caput:  inter  alia  exempla  ad  id  confirman¬ 
dum  afferre  exemplum  Tacqueti  ,  atque  fateri  hanc  difficulta¬ 
tem  fibi  videri  inexplicabilem.  Deinde  monet  hanc  libi  talem 
noti  videri  ,  propterea  quod  ex  altera  parte  vifio  clara  perfici 
non /pote  fi  radiis,  qui  viciffim  inclinati  ingrediuntur,  &  ex 
altera  principium  pertinere  non  poteft  nili  ad  radios  qui  de¬ 
flectentes  in  pupillam  ingrediuntur,  quique  foli  cum  in  reti¬ 
na  coniungi  polfint ,  pariter  foli  claram  ,  &  diftincftam  puncfti , 
a  quo  projiciuntur,  imaginem  depingere  queunt. 

35.  Ex  quo  colligit  his  rationibus  non  infirmari  princi¬ 
pium  Barrovii  ,  fed  addit  aliis  labefactari  .  Nam  haec  fcribit 
art.  9.  Fofitio  oculorum  effe  poteft  hujufmodi  ,  ut  qui  radii 
reflexi,  aut  refracfti  in  Ungulos  oculos  intrant,  quique  ab  eo¬ 
dem  puncto  proficifcuntur ,  ii  valde  difcrepent ,  &  inter  fe 
angulum  valde  magnum  conficiant.  Quare  fi  hos  radios  inter 
fe  concurrere  ponamus ,  necefle  foret  hunc  concurfum  efle  in 
eodem  punfto  H  (  Fig.  6.)  caufticae  pro  quolibet  radio.  Id 
quod  per  raro  contingit ;  in  aliis  omnibus  eventibus  forent 
duo  puncfta  H  five  duo  loca  imaginis  valde  inter  fe  pro  quo¬ 
libet  oculo  difcrepantia  ,  ideoque  imago  duplicata  appareret, 
quod  experimentis  adverfatur .  Ergo  imago  in  puncfto  H  non 
Videtur  . 

3 6.  Has  alias  rationes  fubjungit  art.  10.,  &  11.  Si  oculi 
ita  fint  collocati,  ut  qui  radii  in  fingulos  intrant,  nunquam 
concurrant,  eo  quia  finguli  cujufque  oculi  radii  aut  funt  pa¬ 
ralleli  ,  aut  In  diverfis  planis  reperiuntur,  in  neutro  ex  duobus 
radiis  imaginem ,  vifum  iri  manifeftum  eft .  Quod  ni  ita  fo¬ 
ret  $ 
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ret,  aut  duplex  appareret,  aut  uno  tantum  oculo  cerneretur, 
quod  falfum  eit .  Inde  vero  obiter  colligitur  falfum  quoque 
efie  Volphium  ,  qui  contendit  imaginem  videri  in  pundo 
concurfus  radiorum,  qui  in  utrumque  oculum  ingrediuntur, 
ubi  enim  apparebit  objedum  ,  cum  ,  quod  faepius  ufuvenit  , 
hoc  concurfus  pundum  nufquam  eft  ?  Quid  quod  fi  non  foiius 
longitudinis  LN  (  Fig.6.)>  fed  etiam  latitudinis  pupillae  ra¬ 
tio  habeatur  ,  ut  haberi  oportere  confiat ,  fieri  poteft  ,  ut  ra¬ 
dii  ,  qui  ad  hanc  latitudinem  pertinent  ,  quam  nunc  pono 
efie  LN,  in  pundo  colligantur  valde  diverfo,  nempe  in  illo, 
in  quo  radius  LF  incidit  in  cathetum  incidentiae  ?  quo  polito 
radii  plura  haberent  incidentiae  punda  ,  inter  quae  non  poflet 
determinari  illud,  ad  quod  potius  prae  aliis  oculus  imaginem 
referre  deberet.  Praeterea  oculi  ita  liti  efie  poliunt  ,  ut  pro 
fingulis  fint  duae  imagines  diftindae ,  ideoque  pro  duobus  qua- 
tuor,  &  in  aliquo  fitu  ad  minimum  tres  habebuntur,  una  ili 
catheto  incidentiae,  aliae  duae  in  caufticis  . 

37.  Hadenus  Alembertus ,  cui  primum  aflentior  falfam 
efie  antiquorum  opticorum  fententiam  ,  quae  nullo  pado  de¬ 
fendi  poteft  ob  allatum  Tacqueti  experimentum  ,  &  ob  alias 
rationes  ,  quas  ,  ut  breve  faciam  ,  omitto  .  Nec  tamen  admit¬ 
ti  poteft  alterum  principium  ,  quod,  ut  a  nemine  obfervatum  , 
infinuat  Alembertus .  Nam  pundum  vifibile  primo  videri  de¬ 
bet  in  diredione  radii  reflexi  ;  deinde  in  eo  radii  reflexi  ,  II 
opus  fit  produdi ,  pundo  ,  in  quo  magna  radiorum  ab  aliquo 
vilibili  pundo  promanantium ,  &  aliquantifper  a  fe  vicilfim 
defledentium  concurrunt.  Quod  haec  duo  fervantur  ratione 
habita  illius  pundi ,  in  quo  radius  reflexus  ultra  fpeculum 
produdus ,  cum  perpendiculari  ad  fuperficiem  planam  refle- 
dentem  concurrit ,  idcirco  oculus  in  aliquo  radii  a  fuperficie 
fpeculi  ieflexi  pundo  collocatus  objedum  videt  in  pundo 
concurfus  ejufdem  cum  perpendiculari .  At  in  fpeculis  conve¬ 
xis  ,  &  concavis  res  non  ita  fe  habet .  Nam  in  fpeculo  fatis 
accurato ,  &  continuae  ad  fpeciem  curvitatis ,  adeo  ut  nulla 
difcerni  queat  plana  fuperficies ,  lingulae  hujufmodi  planae  fu- 
perncies  innumeris  partibus  minores  funt  plano  pupillae ,  cujus 
diameter  fub  fenfus  cadit ,  &  illa  quoque  bafi  fafciculi  radio¬ 
rum  ,  qui  fimul  cum  axe  optico  in  pupillam  ingrediuntur , 
poftque  varias  refradiones  in  ipfa  colliguntur  retina  ad  vifi- 
bilia  corporum  punda  alia  polt  alia  eo  depingenda  modo, 

quem 
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quem  numero  8.  accurate  expofuimus.  Unde  qui  radii  a  pun¬ 
cto  vifibili  deflectentes  in  unam  tantum  ex  hujufmodi  fuper- 
ficiebus  circa  B  (  Fig.  6.  J  collocatis  incurrunt,  &  ita  refle¬ 
ctuntur  per  BM,  ut  produCti  cum  O  E  D  ad  tangentem  B  E 
perpendiculari  concurrant  in  eo  pumfto  D,  ut  fit  DE  =  OE; 
ii  pariter  innumeris  partibus  pauciores  funt  iis ,  qui  totum  di- 
Ctum  fafciculum  componunt :  alii  omnes  incidunt  in  alia  in¬ 
numera  circa  planum  B  pofita  plana  ,  quae  aliter  ac  B  funt 
inclinata  ,  &  idcirco  tangentes  habent  a  tangente  B  E  defle¬ 
ctentes  .  Quare  quod  attinet  ad  fenfilem  alicuius  punCti  obie- 
Cti  impreffionem  in  retina  faciendam  ,  non  funt  attendendi 
primi,  nec  illorum  concurfus ,  fed  eft  habenda  ratio  fecundo¬ 
rum  &  punCti,  in  quo  hi  omnes  majori  ex  parte  conveniunt. 
Hoc  autem  punCtum  eft  valde  remotum  ab  eo  ,  quod  ex  con- 
curfu  radii  reflexi  cum  perpendiculari  ad  tangentem  defluimus. 
K.i  m  in  luperficie  convexa  QBR  QFiq.6.)  duo  radii  OB, 
O^,  ita  refleCtuntur  per  BM,  bmy  ut  poft  fpeculum  con¬ 
currant  in  X  punCto  valde  remoto  a  D  .  Id  quod  ex  natura 
curvae  caufticae  colligitur  ,  &  comprobatur  experimentis  .  Si¬ 
quidem  in  axe  mei  fpcculi  convexi  vitrei  ,  quod  retro  habet 
fuperfic  iem  planam  ltanno  ,  &  mercurio  obduCtam  ,  pofui  fa¬ 
cem  accenfam  ,  duafque  obfervavi  imagines  alteram  aequalem 
fici  ,  fed  obfcuriorem  ,  quaeque  certo  refleCtitur  a  plana  mer¬ 
curii ,  &  ltanni  fuperficie  ;  alteram  minorem  fed  claram  ,  qux- 
que  a  convexa  vitri  regeritur  .  In  removenda  fice  a  fpeculo 
prima  femper  longius  retro  difcedebat  ,  ut  tanto  plus  fpatii 
retro  difceffifle  videretur,  quanto  plus  fpatii  antrorfum  fax  re¬ 
mota  fuerat ,  Sed  aitera  longe  aberat  a  prima  ,  &  fpeculo  val¬ 
de  propior  obfervabatur .  Hoc  autem  punClorum  concurfus 
mriufque  generis  intervallum  multo  magis  conftabit  ex  iis  ex¬ 
perimentis  ,  quae  fpeculis  concavis  infra  inftituemus  .  Interim 
hoc  unum  ajo  ,  quod  per  fe  fatis  eft  ad  id  efficiendum,  pun- 
<fla  concurfus  radiorum  reflexorum  cum  perpendicularibus  ad 
tangentes  in  iifdem  punClis  femper  haberi  poft  concavam  fu¬ 
perficiem,  ut  ex  fe  patet.  B^rnullius  autem  tom.  III.  oper. 
feci:,  ig.  &  30.  concurfum  radiorum,  infinite  proximorum  ex 
aliquo  pun<5to  in  fuperficiem  concavam  fphxricam  inciden¬ 
tium  ,  invenit  ex  parte  eiufdem  concavae  fuperflciei  citra  fpe* 
culum;  de  quo  paulo  poft  accuratius;  &  experimenta,  qux 
aiferaxn  ,  id  comprobabunt . 

38- 
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38.  Ex  quibus  fimul  conficitur,  objeflum  non  videri  ini 
concurfu  radii  reflexi  cum  perpendiculari  ad  tangentem  curvae 
in  punflo  reflexionis  ,  &  apparere  in  eo  loco  ,  in  quo  fecurv* 
dum  caufticae  naturam  radii  concurrunt.  Nec  difficultates  Alem- 
berti ,  &  Barrovii  hoc  fyftema  labefaflant .  Quod  ut  doceam , 
prius  exponam  aliqua  ex  iis  experimentis ,  qux  feci  in  fpecu- 
lis  concavis ,  alia  plurima ,  &  magna  ex,  parte  nova  impofte- 
rum  expoliturus.  1.  Objefla  interpofita  inter  focum,  &  fpe- 
culum  cavum  refla  apparent,  ut  in  fpeculis  plano,  &  con¬ 
vexo  ;  fed  majora  quam  funt ,  &  eo  majora ,  quo  propius  ad 
focum  accedunt;  qui  focus,  ut  notum  eft,  reperitur  in  diftan- 
tia  a  centro  fuperficiei  concavae  quartae  partis  diametri  fphgerae , 
ad  quam  pertinet  eadem  fuperficies .  2.  Collocata  vero  ultra 
focum  apparent  inverfa  ,  fi  oculus  quoque  longediftet.  3.  Sed 
fi  objeflum  a  locis,  ubi  reftum  apparet,  paulatim  retrahatur 
ad  locum ,  in  quo  inverfum  ,  idem  obfcuratur  primo  &  con¬ 
funditur,  deinde  prorfus  evanefcit,  ut  nufpiam  inveniri  queat . 
4.  Quotiefcumque  apparet  reflum  ,  femper  manifefle  videtur 
ultra  fpeculum  cavum ,  quemadmodum  ufuvenit  in  plano  & 
convexo;  cum  autem  inverfum,  citra  fpeculum  elTe  creditur 
vel  faltem  in  ipfa  ejufdem  fuperficie.  5.  Haec  experimenta 
cum  eodem  prorfus  fucceffu  faepiffime  tentavi  duobus  fpeculis, 
altero  ,  quod  eft  portio  fphaerae  valde  majoris  diametri  ,  alte¬ 
ro  ,  quod  eft  valde  minoris.  Illud  autem  obfervavi  difcrimen , 
quod  in  valde  majoribus  a  fpeculo  diftantiis  imago  confundi¬ 
tur  ,  obfcuratur ,  evanefcit ,  &  renafcitur  in  fpeculo ,  quod 
eft  portio  fphaerae  majoris  diametri  ,  quam  in  fpeculo ,  quod 
minoris  ,  in  quibus  tamen  illa  languidior ,  &  objeflo  aequalis 
imago,  quam  a  ftannea  plana  fuperficie  fupradiximus  reflefli , 
femper  refla  manebat,  dum  vividior,  &  major  invertebatur. 
6.  Prope  fpeculum  majoris  diametri  pofui  objeflum ,  nempe 
inter  fpeculum  &  focum ,  hujufque  imago  femper  apparuit 
ultra  fpeculum  in  fitu  reflo  ,  five  oculus  prope  fpeculum  fo¬ 
ret  ,  five  in  quacumque  a  fpeculo  diftantia  .  7.  Longe  a  fpe¬ 
culo  pofui  objeflum  &  oculo  pariter  eminus  pofito  objeflum 
apparebat  in  fitu  inverfo  vel  citra  fpeculum  ,  vel  in  ejufdem, 
fuperficie  ,  ut  dixi  ;  fed  fi  oculus  foret  prope  fpeculum  inter 
focum  &  fpeculum ,  objeflum  vifum  eft  reflum  ,  &  in  eo  ma¬ 
jori  a  fpeculo  ultra  idem  intervallo  ,  quo  major  eft  objefli  a 
fpeculo  diftantia ,  quod  apparens  ultra  fpeculum  intervallum 
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Videbatur  circiter  aequale  intervallo  objedi  a  fpeculo.  8.  Un¬ 
de  ut  objedum  in  fitu  inverfo  &  citra  fpeculum  ,  vel  in  ejuf- 
dem  fuperficie  videatur ,  duo  necefiaria  funt  ,  tum  objedi  , 
tum  oculi  diftantia  a  fpeculo  major  diftantia  foci  ab  eodem  , 
vel  potius  pundi  concurfus  radiorum  reflexorum ,  ut  infra 
explicabimus . 

3  9.  His  pofitis  experimentis  fit  femicirculus  HAL(  Ftg.  7.) 
cujus  diameter  H  L ,  centrum  C ;  ex  centro  C  ducatur  radius 
C  A  ad  quodlibet  pundum  A  curvae  fuperficiei  ,  cujus  radii 
accipiatur  dimidium  AV  :  circa  AV  tamquam  diametrum  de- 
fcribatur  circulus  ASVZ;  ex  pundo  A  ducatur  quaelibet  re¬ 
da  A  B  fecans  circulum  minorem  in  (2.  Ex  pundo  quolibet 
B  tamquam  luminofo  extra  circulum  ASVZ  fumpto  ad  fe- 
micirculum  H  AL  ducantur  radii  infinite  proximi  BA,  B  a 
cum  fuis  reflexis  AM,  am  ad  angulos  reflexionis  squales 
angulis  incidentis.  Dico  reflexos  A  M  ,  am  concurrere  ex  par¬ 
te  concava  femicirculi  ex.  gr.  in  pundo  F :  fin  autem  ex  pun¬ 
do  b  intra  circulum  ASVZ  fumpto  ducantur  radii  b  A,  baf 
dico  ipforum  ea  lege  reflexos  AM,  ad  defledere  a  fe  ipfis 
ex  parte  concava,  &  concurrere  ex  parte  convexa,  ut  in  f: 
tandem  fi  ex  pundo  B  in  peripheria  fumpto  ducantur  radii 
|3A,  (3  a  ,  ajo  ipforum  reflexos  A  M  ,  a  D  efle  parallelos ,  ideo- 
que  nulla  ex  parte  concurrere.  Qus  omnia  colliguntur  ex  iis, 
quae  monftrat  cl.  Hofpitalius  in  Analyfe  des  Infin.Pet.  art.  116, 

120;  ex  quorum  primo  deducitur-  etiam  radios  infinite 
proximos  oF,  of  ^Fig.6.}  a  pundo  luminofo  o  incidentes 
in  fpeculum  convexum  QBR  ita  refledi  ,  ut  FL,/'Nfemper 
defledant  a  fe  ipfis  ex  parte  convexa  ,  &  verfus  concavam 
produdi  ibidem  ,  ut  in  H  ,  concurrant . 

40.  Ex  qua  theoria  primo  comperta  fit  ratio,  cur,  cum 
objedum  eft  fpeculo  vicinum  ,  ut  in  b ,  oculus  pofitus  in  M 
d  in  quacunque  vel  parva  vel  magna  a  fpeculo  diftantia  fem- 
per  objedum  videat  ultra  fpeculum  in  pundo  concurfus  f  ra¬ 
diorum  reflexorum  AM,  ad ,  qui  cum  a  fe  invicem  defleden- 
tes  in  oculum  ingrediantur  ,  &  ob  refradiones  in  retina  col¬ 
ligantur  ,  offendere  debent  objedum  perinde  ac  fi  foret  in  f. 
'i.  Percipitur  qua  de  caufa  ,  cum  objedum  elf  remotum  ,  ut 
in  B  ,  oculus  pariter  diftans  ut  in  M  m  ,  videat  objedum  ci¬ 
tra  fpeculum  ,  &  fitu  inverfo  ,  quia  cum  radii  concurrant  in 
pundo  F  propiori ,  quam  fit  oculus ,  ideoque  poft  F  fitum 
T-KP.1L  Ppp  *  ab 
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alternent  ex.  gr.  fummi  in  imorum  locum ,  &  imi  in  fbmmo- 
rum  migrent  ,  oculus  objeftum  videt  perinde  ac  fi  foret  in  F 
citra  fpeculum  ,  &  radiis  deculTatis  ,  ideoque  objeftum  in  fitu 
inverfo  reprsefentantibus  .  3.  Intelligitur  etiam  ,  cur  in  retra¬ 
hendo  objefto ,  &  oculo  a  fpeculo ,  antequam  objeftum  ex 
refto  fiat  inverfum ,  perveniatur  ad  locum  ,  in  quo  imago 
prius  turbatur  atque  confunditur,  &  deinceps  deletur,  quia 
cum  oculus  elt  nimis  prope  pun&um  concurfus  radiorum , 
radii  ab  objefto  in  fpeculum  incidentes ,  &  a  fpeculo  ad  ocu¬ 
lum  reflexi ,  non  funt  idonei  diftin&ae  objefti  imagini  in  reti¬ 
na  depingendae.  Nam  cum  oculus  eft  in  eo  prope  pun&um 
F,  fed  inter  F  &  fpeculum,  radii  A  oy  ae  nimis  inclinati  in 
oculum  ingrediuntur  .  Radii  autem  nimis  inclinati  in  oculum 
intrantes  apti  non  funt  ad  eum  finem  ,  ut  in  oculi  fundo  con¬ 
currant,  &  quemadmodum  ad  diftin&am  imaginem  confequen» 
dam  neceflarium  efl ,  punftum  B  in  uno  retinae  puntflo  ,  ut 
&  alia  objefti  punfta  in  aliis  diftinftis  pungis  depingant .  Si¬ 
quidem  oculi  humores  ita  comparati  funt,  ut  ex  radiis  ab 
uno  objecfti  punfto  manantibus  eos  tantum  ope  refra&ionis  in 
retina  colligant ,  qui  aut  a  fe  viciflim  defleftunt  in  obje&is 
vicinis,  aut  paralleli  funt  in  remoti flim is  ,  aut  ad  fummum 
inter  fe  parum  inclinati  funt,  &  a  parallelis  parum  differunt. 
De  quo  tamen  infra  enucleatius .  Si  vero  oculus  fit  quidem 
prope  F,  fed  ultra  ut  in  nr,  tunc  quia  imago  obje&i  depin¬ 
gitur  in  F ,  perinde  eft  ac  fi  objeftum  videndum  fit  in  F . 
Oculus  autem  nimis  objefto  vicinus  illud  aut  non  videt,  aut 
videt  folum  obfcure  &  confufe .  Cujus  phocnomeni  haec  altera 
aratio  poteft  afferri.  Cum  ex  altera  parte  quantitas  ab  alio  ad 
alium  ftatum  tranfire  non  poffit,  nili  fiat  infinite  magna  aut 
parva,  ut  docuimus  tcm.  II.  phjf  gen.  §.434.,  &  ex  altera 
In  acceffu  ad  E  imagines  augeantur  ,  atque  tranfatfto  F  ex  re- 
<flis  inverfte  appareant,  neceffe  eft,  ut  in  pundo  F  in  infi¬ 
nitum  crefcant .  Imagines  autem  in  infinitum  crefcentes  ob 
nimiam  lucis  difperfionem  primum  obfcurentur  ,  &  deinceps 
difpareant.  Sed  etiam  de  hoc  alibi  accuratius. 

41.  Sed  antequam  in  explicatione  phocnomenorum  proce¬ 
dam  ,  alia  funt  exponenda  experimenta,  quar  feci.  Qua  in  re 
primum  adverto  experimenta  fpeculis  rotundis  &  vitreis  in¬ 
it  i  tuta  id  habere  incommodi  ,  quod  ipforum  eftedtus  non  fo¬ 
lum  oriuntur  a  duplici  reflexione  ,  altera  in  fuperflcie  anterio¬ 
ri 
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ri  rotunda ,  altera  in  interiori  plana  ,  verum  etiam  a  duplici 
refraftione  lucis,  dum  ab  aere  in  vitrum  ingreditur,  &  per¬ 
venit  ufque  ad  fuperficiem  metallicam,  &  dum  ab  ea  repulfa 
rurfus  a  vitro  in  aerem  tranfmittit .  Quamobrem  ut  aliquid 
certius  definirem  ,  me  converti  ad  fpecula  metallica  ,  aut  alius 
opacae  materiae ,  in  quibus  certum  eft;  elTe  unam  in  fuperficie 
reflexionem  .  Sumpfl  fpeculum  concavum  diametri  pol.  4. 
lin.  4.  fere,  ex  metallo  lucidiffimum  ac  politiflimum  ,  quali  uti¬ 
mur  in  telefcopio  catoptrico  neutoniano;  ex  foco,  in  quo 
radii  folares  in  ipfum  recta  incidentes  colliguntur,  quique  eft 
ad  diftantiam  pol.  8.  lin.  7.  a  fpeculi  centro,  collegi  diame¬ 
trum  fphaerae ,  cujus  eft  portio,  utpote  dicta  diftantia  quadru¬ 
plo  majorem,  efTe  34.  pol.,  &  4.  lin.,  ideit  ped.  2.  pol.  10. 
lin.  4.  Ante  ipfum  in  fitu  ad  horizontem  perpendiculari  loca^ 
tam  pofui  elavem  in  diftantia  a  fpeculo  ,  quae  foret  minor 
dicfta  8.  pol.,  &  7.  lin.  cumque  primum  poft  plura  tentami¬ 
na  unam  tantum  eamque  claram  ,  &  direftam  imaginem  cla¬ 
vis  vidifiem  ,  tandem  fsepius  claudendo  debiliorem  oculum  , 
&  aperiendo  mihi  contigit  duas  videre  inter  fe  parum  diftan- 
tes ,  &  aliqua  ex  parte  confufas ,  alteram  clariorem  &  verius 
oculum  finiftrum  ,  quam  folo  dextro  fortiore  videbam  ,  alte¬ 
ram  obfcuriorem  verfus  oculum  dextrum  ,  &  aliquanto  altio- 
rem ,  quam  folo  oculo  finiftro  ;  adeo  ut  fi  clauderem  finiflrum , 
folam  primam  afpicerem  ;  fi  dextium,  folam  fecundam .  2.  Si 
me  fimul  cum  clavi  collocabam  in  diftantia  majori  dicfta 
pol.  8.  lin  4.  in  eo  fitu,  in  quo  objefta  inverfa  videntur ,  tunc 
ftans  fere  in  axe  cum  clavi  erecfta  paulo  verfus  fini ftram ,  duas 
imagines  clavis  inverfa:  videbam  in  fpeculo  fine  ulla  difficul¬ 
tate  ;  alteram  prope  oram  finiftram  fpeculi,  &  verfus  oculum 
finiftrum  ,  alteram  aliquanto  obfcuriorem  prope  oram  fpeculi 
dextram  ,  &  verfus  oculum  dextrum  ;  primam  intuebar  folo 
dextro  ,  fecundam  folo  finiftro,  adeo  ut  fi  clauderem  finiftrum  , 
fola  prima  appareret ,  fi  dextrum  ,  fola  fecunda  .  Si  elavem 
aliquantum  retrahebam  verfus  finiftram,  imago  vifa  oculo  dex¬ 
tro  a  finiftra  fpeculi  verfus  medium  procedebat ,  altera  vifa 
finiftro  fe  intra  fpeculum  verfus  dexterum  latus  infinuabat, 
&  abfeondebatur  ,  adeo  ut  imago  in  medio  fpeculo  folo  ocu¬ 
lo  dextro  cerneretur,  quia  fi  claudebam  finiftrum,  eam  intue¬ 
bar  ,  fi  dextrum  ,  nihil  prorfus .  Idem  penitus  ufuvenitbat  in 
imagine  vifa  oculo  finiftro  ,  fi  elavem  retrahebam  verfus 
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dextram.  Si  vero  cooperiebam  fpeculum  verfus  latus  fini ftruni , 
primo  difparebat  imago  illi  vicina  ,  quae  oculo  dextro  confpi- 
citur ;  fi  corpus  operiens  ducebam  fupra  fpeculum  verfus  latus 
live  oram  dextram  ,  tunc  difparebat  imago  illi  refpondens , 
&  oculo  finiftro  vifa  . 

42.  Quamvis  autem,  cum  objedum  &  oculus  funt  fere 
in  axe  &  in  eo  fitu  ,  in  quo  imago  reda  videri  debet,  binae 
imagines  obfervari  non  poliint,  nili  aliquo  artificio  aut  pref- 
fionis  oculi  finiftri  ,  ope  digiti,  aut  illum  claudendo  &  ape¬ 
riendo  ,  quae  in  vifione  quoque  direda  obiedum  aliquando 
duplicant ,  tamen  hac  altera  ratione  obtinui  ,  ut  binas  fine 
ulla  difficultate  intuerer  .  Ad  didi  fpeculi  ad  horizontem  per¬ 
pendicularis  latus  dextrum  in  fitu  valde  obliquo  collocavi  ela¬ 
vem  i n  diftantia  5.  aut  6.  pollicum,  meos  oculos  valde  pro¬ 
pe  admovi  ad  fpeculi  latus  finiftrum  ,  ibique  vidi  duas  clavis 
imagines  ,  alteram  valde  claram  prope  oram  dextri  lateris  fo- 
lo  oculo  dextro  ,  qui  eidem  lateri  propior  erat  ,  alteram  pa¬ 
rum  diftantem  &  valde  obfcuram  ,  laterique,  &  oculo  finiftro 
propiorem  folo  oculo  finiftro,  ut  claudendis  alternatim  oculis 
comperiebam  .  Si  incipiendo  a  finiftro  latere  ,  &  oculo  corpus 
opacum  fupra  fpeculi  fuperficiem  dextram  yer^us  oculum  du¬ 
cebam  ,  primum  difparebat  obfcurior  oculi  finiftri  imago» 
deinde  clarior  dextri  . 

43.  Si  objedum  ftatuebam  ad  duorum ,  trium  ,  &  amplius 
pedum  diftantiam,  &  oculum  ad  exiguam,  quo  in  eventu 
femper  objedum  vidi  in  fitu  redo,  numquam  videre  potui 
duas  objedi  imagines,  etfi  me  in  fitu  valde  obliquo  colloca¬ 
rem  .  Cuius  phaenomeni  certam  perfpexi  rationem  .  Nam  in 
quadam  fpeculi  obliquitate  ita  videbam  imaginem  clavis  & 
corporis  etiam  latioris  folo  oculo  dextro,  ut  li  clauderem  fini¬ 
ftrum  ,  aequaliter  eam  viderem  ;  fi  dextrum  ,  non  cernerem  , 
imo  neque  magnam  feneftram  fex  &  amplius  pedes  diftantem . 
Si  claufo  dextro  ita  invertebam  fpeculum  ut  elavem  cernerem 
atque  feneftram  ,  quod  confequi  non  poteram  ,  nili  converfio- 
ne  fpeculi  per  arcum  plurium  graduum ,  tunc  claufo  finiftro 
&  aperto  dextro  nec  elavem  nec  feneftram  videbam  .  Ex  quo 
apparet  illam  cavam  fphaerae  diametri  34.  pol.  &  4.  li  n.  por¬ 
tionem  diametri  pol.  4.  li  n.  4. ,  qualis  erat  meum  fpeculum 
concavum  ,  non  fuifle  idoneam  ad  recipiendos  ab  objedo  tam 
remoto  radios ,  quos  lervata  catoptric*  lege  aequalitatis  inter 
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angulos  incidenti# ,  &  reflexionis,  ad  utrumque  oculum  refle¬ 
cteret  .  Unde  fequitur,  fi  ingentem  fphaeras  diametri  majoris 
portionem  habeamus ,  futurum ,  ut  binas  objedti  quoque  remo¬ 
ti  imagines  intueamur. 

44.  Ut  experimenta  inftituerem  fpeculis  convexis,  fumpfi 
pyxidem  ligneam  nigram  cum  operculo  rotundo,  polito,  & 
lucenti,  parum  convexo,  &  diametri  pollicum  2.  lin.  8;  1:2. 
facem  accenfam  pofui  ad  finiltrum  latus  ipfius  &  oculos  ad 
dextrum  ita  ut  finifter  oculus  propior  foret  finiltr#  fpeculi . 
Continuo  vidi  unam  tantum  in  fpeculo  imaginem  face  mino¬ 
rem  ,  faepius  claufo  finiftro  debiliori,  &  ftatim  aperto  tandem 
coepi  videre  duas  faces  diftantes  ,  alteram  clariorem  ,  &  oculo 
finiftro  propiorem  ,  alteram  languidiorem  ,  &  propiorem  dex¬ 
tro  :  claufo  finiftro  denuo  apparebat  fola  clarior  &  finiftro  pro¬ 
pior;  rurfus  aperto  finiftro  duae,  ut  prius,  videbantur;  claufo 
dextro  difpareoat  fortior,  &  ab  eo  longius  diftans  ,  &  refta- 
bat  fola  languidior,  &  ipfi  propior.  Cum  aliquando  perge¬ 
rem  duas  intueri  duobus  oculis  imagines  ,  languidior  repente 
fe  fubducebat  ;  tunc  claufo  finiftro  ,  &  continuo  aperto  duae 
redibant  imagines.  Illud  etiam  eft  dignum,  quod  animadver¬ 
tatur,  in  apertura  oculi  liniftri  initio  per  breve  tempus  duas 
videri  imagines  ,  fed  mox  languidiorem  magna  celeritate  for¬ 
tiorem  verfus  accurrere  ,  &  cum  ea  deinde  confundi .  Si  in 
hifce  experimentis  inlti tuendis  oculos  confpicillis  armabam, 
eafdem  duas  imagines  obfervabam  ,  fed  clariores  interque  fe 
magis  difiunctas.  Ut  oblervarem  a  qua  fpeculi  parte  fieret 
reflexio  radiorum  ad  fingulos  oculos,  initio  capto  a  latere 
finiltro  ,  &  propiori  pariter  oculo  laevo ,  du<ftoque  paulatim 
corpore  operiente  verfus  latus  &  oculum  dextrum  ,  primo 
evanefcebat  imago  oculi  finiftri,  reftabatque  dextri,  adeo  ut 
dextro  claufo  nullam  viderem  :  promoto  corpore  difparebat 
quoque  imago  dextri  ,  donec  eodem  dextrum  verfus  latus  ad¬ 
huc  promoto,  imago  finiftri  rurfus  appareret,  &  continuata 
promotione  dextri  quoque  rediret .  Ex  quo  colligitur  ,  radios 
pertinentes  ad  oculum  iiniftrum  refle(°ti  a  parte  fpecUli  ,  quae 
fit  propior  finiftro  lateri  ,  &  oculo  ;  radios  autem  ad  dextrum 
regeri  a  parte  fpeculi  ,  quae  fit  remotior  a  latere  finiftro,  & 
oculo  dextro  propior  .  Si  facem  ponebam  ad  dextrum  fpeculi 
latus,  &  oculos  ad  iiniftrum,  eadem  omnia,  fed  in  contrario 
fitu  contingebant ;  quemadmodum  &  ufuveniebant ,  fi  pro  fa¬ 
ce 
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ce  objedum  ufurpabam  opacum  .  Quod  attinet  ad  alios ,  valde 
paucos  offendi ,  qui  has  binas  imagines  viderent .  Multi  tamen 
fatebantur ,  fe  ,  cum  primum  aperirent  oculos ,  breviflimo 
temporis  fpatio  videre  hanc  alteram  imaginem  ,  quae  magna 
celeritate  ad  alteram  oculo  fortiore  confpeftam  accurrebat , 
&  cum  illa  confundebatur ,  ut  mihi  quoque  ufu  non  raro  ve¬ 
ni  fle  fupra  notavi . 

4<$.  Hac  de  caufa  nondum  his  contentus  experimentis  rem 
hujufmodi  tot  in  partes  verfavi ,  ut  tandem  aliquando  conflan¬ 
tem  5  eamque  ab  oculi  preflione  debilioris  minime  pendentem  , 
obtinerem  duarum  viflonem  imaginum  non  folum  mihi  ,  fed 
etiam  omnibus  aliis ,  iis  quoque  ,  qui  binas  in  fuperiori  ex¬ 
perimento  videre  non  potuerant.  Pofui  elavem  horizonti  ad 
perpendiculum  infiftentem  ad  latus  flniftrum  fpeculi  convexi 
flmiiiter  erefti  in  fitu  valde  obliquo  ,  ideoque  multo  magis , 
quam  in  praecedenti  experimento;  me  ad  latus  dextrum  in 
fitu  pariter  valde  obliquo  collocavi ,  eumque  fitum  elegi  ,  in 
quo  imaginem  fpeculi  utroque  oculo  viderem  ,  quod  collige¬ 
bam  ex  eo  quia  nunc  unum,  nunc  alterum  oculum  claudendo , 
femper  imaginem  clavis  intuebar.  In  eo  fitu  pofl  pauca  ten¬ 
tamina  majoris  aut  minoris  inclinationis  oculorum  ad  fpeculum 
duas  imagines  clavis,  alteram  clariorem,  &  lateri  fpeculi  at¬ 
que  oculo  finiftro  propiorem  videbam  folum  oculo  dextro , 
quia  fi  hunc  clauderem  ,  eadem  continuo  difparebat ;  alteram 
obfcuram  &  propiorem  oculo  &  lateri  dextro  cernebam  folo 
liniitro ;  id  quod  fimili  experimento  comprobabam.  Quod  II 
elavem  huc  illuc  ducebam ,  imagines  quoque  motum  clavis 
fequebantur  ,  femper  tamen  inter  fe  plus  ,  vel  minus  diftan- 
tes  .  Si  fpeculi  fuperficiem  aliquo  corpore  cooperiebam  inci¬ 
piendo  a  latere  &  oculo  finiftro  ,  &  corpus  ducendo  verfus 
dextrum  ,  idem  ufuveniebat  ,  quod  in  fuperiori  experimento  , 
in  quo  ad  binas  videndas  imagines  quadam  oculi  preflione , 
quae  praecederet ,  opus  fuit . 

4 6.  Plures  vero  duabus  utroque  oculo,  &  unam  uno  num- 
quam  videre  potui  in  hujufmodi  fpeculis  concavis  aut  conve¬ 
xis ,  quae  ex  metallo  aut  alia  materia  opaca  confefta  fuerint. 
Unde  cum  Graveflandus  §.  3333.  Elem.  phy.  haec  feribat  de 
reflexione  ope  lpeculi  cavi  Ji  oculus  detur  in  punSlo  ,  in  quo 
radii  reflexi  pertinentes  ad  diverfd  curvce  crura  Jefe  mutuo  in - 
terfleant ,  duplex  aut  triplex  dari  poteft  objeffi  apparentia  ,  fed 
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hoc  Contingere  non  poiefl ,  Ji  fpeculum  ex  nimium  exigua  Jph&rce 
fortione  efficiatur;  ajo  me  nefcire  primum,  an  hafce  duas, 
aut  tres  imagines  ipfe  viderit,  an  ex  fua  caufticae  curvae  theo¬ 
ria  collegerit  videri  oportere  ;  deinde  fi  vidit ,  utrum  duobus 
oculis,  an  uno  tantum,  quia  fi  non  uno,  fed  duobus  obfer- 
vavit ,  non  efficit  ad  diverfa  hujus  curvae  punda ,  &  crura  re* 
ferri  radios ,  qui  ab  uno  objedi  pundo  profedi  ad  unum  ocu¬ 
lum  refieduntur ,  fed  folum  eos,  qui  ad  utrumque.  Tum  an 
ufus  fuerit  fpeculis  vitreis  ex  parte  pofiica  hydrargiro  indutis , 
an  vero  metallicis ,  quia  §.  3304.  folum  poftulat  dari  alteru¬ 
trum  fpeculorum  genus ;  &  aliunde  11  primis  eft  ufus ,  nihil 
certi  colligi  polle  fupra  docuimus  ,  &  confiat  etiam  ex  hoc 
experimento  .  Me  &  facem  collocavi  in  magna  a  meo  fpecu- 
lo  cavo  vitreo  difiantia  in  axe:  vidique  duas  ante  fpeculum 
imagines  facis  inverfas,  quas  certum  efi  refledi  a  fuperficie 
anteriori  cava  ,  &  duas  retro  valde  diftantes  redas ,  quas  ab 
interna  plana ;  cujus  duplicis  reda:  ratio  ex  eo  petenda  efi , 
quod  antequam  radii  ab  ea  reflexi  ad  duos  oculos  perveniant, 
refringantur  in  exitu  a  cava  fuperficie,  &  ob  rationes  allatas, 
atque  ob  experimenta  ,  qua:  in  lentibus  infiituta  infra  narra¬ 
buntur  ,  idonei  fiunt  ad  duas  difiantes  imagines  in  utroque 
oculo  quibufdam  in  circumftantiis  depingendas.  Et  revera 
Unam  tantum  in  medio  redam  aliquando  videbam  .  Meum 
autem  fpeculum  cavum  metallicum  non  effe  nimis  exiguam 
fphaene  portionem  ex  eo  colligo  ,  quod  ipfe  §.  3309.  ponit 
fuum  fpeculum  habere  chordam  15.  pol  ,  &  fphaeram  ,  cuius 
eft  portio  ,  habere  radium  35.  pol.  meum  autem  habet  chor¬ 
dam  pol.  4.  lin.  4.,  &  fphsera  ,  cujus  efi  portio  ,  -  habet  ra¬ 
dium  pol.  17.  lin.  2. 

47.  Quibus  fumma  cum  diligentia  &  fexcenties  obfervatis 
uon  folum  a  me ,  fed  etiam  a  quamplurimis  in  hifce  rebus 
verfatis  ,  qui  meis  experimentis  adfuerunt  &  praefuerunt ,  & 
prefertim  a  Joanne  Baptifta  Suardo  Comite  ob  praeclaros  de 
rebus  ad  mathefim  pertinentibus  libros  in  republica  literaria 
celebri;  a  nobili  viro  Aloylio  Chizzola  mathefeos,  &  phyficae 
ftudiis  addidiflimo;  a  Francilco  Cagiada  dodo  geometricae  & 
hydroftaticae  profelfore  ,  &  a  duobus  eximie  indolis  adolefcen- 
tibus  Joanne  Baptifta  Guadagni ,  &  Joanne  Maria  Carminati 
Cl.  R.  philofophise  ledore  ,  utroque  in  rebus  ad  phyficam  at¬ 
que  ad  analyftm  recentiorum  pertinentibus  apprime  verfatis; 
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his,  inquam,  a;o  penitus  fatisfieri  praecipuis  Alcmberti  diffi¬ 
cultatibus.  Re  etenim  vera,  cum  radii  ad  oculum  utrumque 
reflexi  ad  loca  valde  inter  fe  diftantia  concurrunt ,  experien* 
tia  docet ,  contra  quam  is  affirmat ,  nixus  experimentis  non 
ea,  qu»  neceffaria  foret,  diligentia  inffitutis ,  duas  imagines 
ejufdem  objefti  alteram  altero  oculo  videri  .  Siquidem  ex  ra¬ 
diis  ab  eodem  obje&i  puncto  prodeuntibus  illi ,  qui  ad  ocu¬ 
lum  dextrum  contendunt  ab  alia  fpeculi  concavi ,  aut  convexi 
parte  reflecfti  debent,  ab  alia  qui  ad  finiftrum,  ut  nempe  fin* 
guli  faciant  angulum  reflexionis  aequalem  angulo  incidenti» , 
quemadmodum  facere  debent.  Rurfus  in  objefto  remoto  radii 
concurrunt  non  ultra  fpeculum  concavum,  fed  citra  in  duo¬ 
bus  punftis  aliquantum  diffantibus ,  qu»  lint  oculo  propiora 
quam  fpeculum  .  Ergo  eorum  diffantia  ratione  habita  tum 
oculorum  ,  quibus  funt  propiora  ,  tum  fuperficiei  fpeculi  ,  in 
qua  ut  plurimum  apparent  inverfae  imagines  perinde  ac  fi  in 
ea  forent ,  non  exigua  debet  videri .  Mirum  igitur  non  eft  , 
fi  femper  du»  videantur,  altera  oculo  dextro,  altera  finiftro. 
Cum  vero  direcflse  apparent  aut  in  fpeculo  convexo  in  qua¬ 
cumque  oculi  &  objefti  ab  eodem  diftantia,  aut  in  concavo* 
cum  aut  objetftum  eft  fpeculo  proximum  ,  aut  fi  remotum  , 
tamen  oculus  prope  eft  ,  tunc  magna  objecli ,  &  oculi  obli¬ 
quitate  obtinetur  ea  duarum  imaginum  diftantia,  quae  neceifa- 
ria  eft  ,  ut  altera  altero  oculo  in  diverfis  locis  confpiciatur , 
atque  idcirco  tamquam  binae  reprsefententur .  Quod  fi  in  aliis 
fupra  expolitis  eventibus  una  tantum  apparet ,  id  non  pugnat 
cum  Barrovii  theoria  ,  propterea  quod  tres  funt  caufae  ,  quae 
id  poftulant ,  quin  aliquid  praefata  theoria  inde  capiat  detri¬ 
menti .  Prima  eft  in  iis  eventibus,  in  quibus  uno  tantum  ocu¬ 
lo  imaginem  videri  obfervavimus ,  quod  theoriae  confentaneum 
eft  ,  quia  propter  alterius  oculi  ab  altero  non  mediocrem  di- 
ftantiam  fit ,  ut  radii  ab  objefto  profecfti  ad  unum  tantum 
oculum  refleftantur .  Et  revera  cum  in  fpeculo  concavo  adhi¬ 
betur  accenfk  fax ,  viflbile  lumen  facis  reflexum  ad  unum 
tantum  oculum  ab  aliis  in  me  ,  a  me  in  aliis  obfervatum  eft. 
Quare  fallitur  Alembertus ,  dum  id  falfum  efle  univerfe  fta- 
tuit  C  n.  3  6.).  In  his  autem  eventibus  femper,  &  ab  omni¬ 
bus  una  tantum  videtur,  fi  fpeculum  flt  confeftum  ex  opaca 
materia  . 

48.  Altera  caufa  eft  fn  iis  aliis ,  in  quibus  imago  videri 
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debet  utroque  oculo  in  eodem  loco ,  ut  concedit  ipfe  Alem- 
bertus  (  n»  35.)  utque  accidit  cum  objedum  eft  in  axe  pro- 
pe  fpeculum  concavum  ,  &  oculi  quoque  prope  eumdem  axem. 
Quo  pariter  in  eventu  femper  &  ab  omnibus  una  imago  vi¬ 
detur  ,  ut  pluribus  experimentis  compertum  feci. 

49.  Tertia  vero  caufa  locum  habet  in  iis  eventibus,  in 
quibus  imagines  parum  inter  ipfas  diilant ,  &  altera  eft  valde 
obfcurior,  quae  oculo  debiliori  videtur,  atque  repetitur  ab  ea 
dodrina  ,  quam  fupra  tradidimus  (  n.  27. )  videndi  objedum 
duobus  oculis  in  fola  diredione  radiorum,  qui  ad  oculum  for¬ 
tiorem  contendunt .  Hanc  ob  caufam  a  maxima  hominum 
parte  hae  binae  imagines  non  videntur ;  ab  iis  vero,  quibus 
apparent,  non  id  ftatim  &  line  difficultate  obtinetur,  fed  ali* 
quo  artificio  eft  opus,  ut  preffione  oculi  vel  digito  ,  vel  clau¬ 
dendo,  &  ftatim  aperiendo,  qua  oculi  paiilifper  ab  eo  diftor- 
quentur  fitu  ,  quem  ob  habitum  acquilitum  afferant,  colli¬ 
neandi  in  idem  objedi  pundum  ,  &  cum  obtinetur,  perfiepe 
fit  ut  folum  a  principio  eas  videant ,  &  ftatim  debiliorem  ad 
fortiorem  accurrere  obfervent ;  in  quo  imaginis  debilioris  ad 
fortiorem  acceflu  mihi  videre  videor  directionem  oculi  debi¬ 
lioris  ad  diredionem  fortioris  accurrere,  &  cum  ea  confundi , 
ac  mifceri  ad  unius  imaginis  repradentarionem  .  Qua?  cum  ita 
lint ,  nemo  non  videt  hanc  maximam  Alemberti  difficultatem 
a  duabus  imaginibus  repetitam  nullo  pado  labefactare  theoriam 
Barrovii  ,  nec  opticae  principia  circa  vifionem  reflexam. 

50.  Reflat  una  Barrovii  difficultas,  repetita  ex  eo,  quod 

cum  objedum  eft  citra  focum  fpeculi  concavi  in  majori,  quam 
fit  focus,  a  fpeculo  diftantia ,  oculus  prope  fpeculum  pofitus 
videt  objedum  ultra  fpeculum  ,  tametfi  radii  ante  five  citra 
fpeculum  colligantur  poft  hominis  caput .  Ad  quam  primum 
adverto  repetitis  fxpius  experimentis  mihi  comperti m  £  dum 
fiuifle,  cum  oculi  prope  fpeculum  funt ,  fatis  claie  intueri  ima¬ 
ginem  objedi  in  litu  redo  ultra  fpeculum ,  &  in  eo  majori 
a  fpeculo  diftantia,  quo  objedum  longius  a  Ipeculo  abeft  ,  ut 
etiam  monui  n.  38.  ,  cum  vero  oculos  ab  eodem  removeo,  & 
ad  curvam  caufticam  ,  five  ad  locum  ,  in  quo  radii  colligun¬ 
tur  ,  propius  admoveo,  redam  objedi  imaginem  obfcuriorem 
fieri  atque  etiam  majorem  ,  adeo  ut  in  aliqua  fenlili  fed  exi¬ 
gua  ab  eodem  diftantia,  poftquam  maxima  fada  eft,  omnino 
evanefeat ,  itaque  permaneam  etiam  in  aliqua  exigua  ultra  di* 
T'  y •  lJ*  Qq  q  dum 
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«fiam  locum  diftantia ,  poft  quam  rurfus  apparet  Imago ,  fed 
inverfa,  &  initio  quidem  obfcura ,  &  magna,  paulatim  vero 
oculos  removendo  clarior  fit,  &  minor,  donec  fiat  objedo 
aequalis  ,  &  oculos  amplius  removendo  etiam  minor .  Ex  hoc 
primum  colligo  adverfus  Alemberti  refponfionem  (  n.  34.}  ra¬ 
dios  a  fpeculo  ita  reflexos,  ut  flnt  inter  fe  inclinati ,  non  efle 
abfo!ute  ineptos  vifioni  excitandae,  fed  folum  li  valde  flnt  in¬ 
clinati  .  Qua  enim  de  caufa  cum  objedum  ex.  gr.  eft  in  B 
Fig.  7*}  ’  &  oculus  propior  fpeculo  A  a  ,  &  remotior  a  pun¬ 
cto  concurfus  F  radiorum  reflexorum  AM,  amf  videt  obje- 
dum,  non  autem  cum  eft  valde  prope  pundum  F,  nili  quia, 
cum  radii  funt  parum  inclinati,  adhuc  apti  funt,  ut  poft  va¬ 
rias  refradiones  in  diverfis  retinae  pumftis  colligantur  ,  qui  a 
diverfis  objedi  punctis  procedunt,  &  in  iifdem  qui  ab  iifdem , 
itaque  vifionem  efficiant  i  cum  autem  nimis  funt  inclinati 
non  item?  Et  fane  fi  ad  id  paeftandum  apti  funt  paralleli, 
ur  in  radiis  a  fole  ,  &  a  ftellis  profectis  ufuvenit  ,  quid  ni  apti 
flnt  ii,  qui  minimo  intervallo  abfunt  a  parallelis,  quemad¬ 
modum  funt  radii  AF,  aY  ob  minimum  inter  ipfos  interval¬ 
lum  A  a  ,  &  magnum  inter  punctum  concurfus  F ,  &  punda 
A  &  a  ? 

Qua  vero  de  caufa  fiat,  ut  objedum  ultra  fpeculum  vi¬ 
deatur  in  dido  intervallo  ;  facile  eft  afferre  rationem  ,  cur  ul¬ 
tra  fpeculum  ,  difficile  autem  ,  cur  in  dido  intervallo  .  Pri¬ 
mum  enim  aperte  colligitur  ex  habitu ,  quem  anima  acquifivit 
videndi  objeda  tamquam  ante  oculos  polita,  &  in  diredione 
axium  opticorum  ,  qui  ad  oculum  contendunt  .  Alterius  ratio 
hac  fortafle  eft  .  Ratio  cur  anima  in  fpeculo  plano  videt  ob¬ 
jedum  ultra  fpeculum  in  diftantia  eo  maiori  ,  quo  major  eft: 
objedi  a  fpeculo  diftantia  ,  non  folum  in  eo  polita  eft  ,  quod 
radii  a  Angulis  objedi  pundis  profedi  in  iis  ultra  fpeculum 
colliguntur  pundis,  qua  n.  28.  definivimus,  fed  etiam  in  eo 
quod  ita  debilitati  ad  oculum  perveniunt,  ac  fi  ab  iifdem  pun¬ 
dis  profedi  fui  flent .  Hoc  autem  fecundum  in  re,  qua  de  agi¬ 
mus ,  locum  habet.  Nam  quo  pundum  B  longius  diftat  a  fpe¬ 
culo  A  a ,  eo  magis  fradi  radii  perveniunt  ad  oculum  inter 
A  a  &  F  collocatum.  Ergo  hac  poteft  efle  phcenomeni  ratio. 
Verum  hoc  miflo,  de  quo  propter  quafdam  rationes ,  quas  hic 
fllentio  praetereo  ,  certum  judicium  nunc  proferre  non  aufim  , 
certius  in  confequenubus  prolaturus,  addo  rationem,  cur  ocu¬ 
lus 
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Ius  pofitus  inter  M«,  &  F  pundum  concurfus  in  nimis  par* 
vo  ab  F  intervallo,  imaginem  objedi  B  aut  non  videt,  aut 
valde  obfcuram  intuetur ,  effe  eamdem  ac  rationem  ,  cur  aut 
nullo  pado,  aut  valde  obfcure  cernit  objedum  nimis  vicinum , 
quia  tunc  perinde  eft  ac  fi  objedum  B  foret  in  F  ,  ut  efiam 
adverti  n.  40 ;  atque  ex  his  omnibus  concludo  in .  Barrovii 
principio  faciendam  effe  exceptionem  eventus ,  in  quo  imago 
objedi  ante  fpeculum  depingitur  ,  live  radii  infinite  proximi 
ab  objedo  profedi  ,  &  a  fpeculo  reflexi  in  punctis  ante  fpe¬ 
culum  collocatis  concurrunt,  &  oculus  in  minori  ,  quam  fint 
imago ,  &  puncta  concurfus ,  diftantia  a  fpeculo  collocatur . 


CAPUT  TERTIUM. 

De  opticae  principiis  in  vifione  refraCia . 

51. /^VUoniam  Alembertus  eafdem  adverfus  Barrovianum  prin- 
cipium  rationes  in  eventu  refradionis  contorfit ,  ope¬ 
rae  pretium  arbitror  hic  referre  experimenta  ,  quae 
variis  lentibus  inftitui  .  Accepi  quinque  lentes,  tres  convexo 
convexas  ,  quartam  plano  convexam  ,  quintam  denique  con¬ 
cavo  convexam.  Quatuor  primarum,  quae  funt  portiones  ma¬ 
gnae  fphaerae ,  focus  radiorum  folarium  eft  in  fufficienti  diftan- 
tia  inter  quatuor,  &  feptem  pollices,  focus  ultimae  in  valde 
exigua,  eo  quod  elt  valde  convexa,  &  concava,  &  portio 
valde  exiguae  fphaerae .  Cum  eas  ante  facem  accenfam  ponebam 
in  diftantia  a  face  minori,  quam  effet  diftantia  foci  ,  una  tan¬ 
tum  apparebat  imago  facis ,  &  reda ,  five  oculus  poneretur 
in  parva  a  lente  diftantia,  five  in  magna;  &  dum  oculus  a 
lente  removebatur;  imago  numquam  confundebatur,  nec  dif- 
parebat ,  fed  femper  clare  &  diffinde  in  fltu  redo  confpicie- 
batur  .  Quod  valde  notandum  eft ;  id  enim  indicat  radios  a 
fingulis  pundis  objedi  profedos ,  &  lentem  tranlmittentes , 
poft  lentem  in  locis  inter  oculos,  &  lentem  interpofitis  a  fe 
viciflim  defledere  ,  &  li  producantur ,  concurrere  ex  altera 
parte  ,  nempe  inter  objedum  ,  &  lentem  ,  &  ibidem  facis  vi- 
fionem  excitare;  itaque  fieri,  ut  oculi  femper  ultra  lentem 
videant  facem  ,  ut  revera  eft  ,  habita  ratione  ocuiorum  ,  &  in 
fitu  redo  ,  quia  nunquam  radii  ad  oculum  decuflati  perveniunt. 
Advertendum  eft  etiam,  quod  una  quidem  imago  femper  duo- 
fcus  oculis  obfervatur,  cum  eo  alias  obfervato  dilcrimine  ,  quod 
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claufo  finiftro  debiliori  imago  confpicitur  in  eodem  loco,  in 
quo  videtur  utroque  oculo  aperto ;  claufo  autem  dextro  ,  in 
alio,  &  prope  latus  lentis  finiftrum ,  &  apertum  oculum  pa* 
riter  finiftrum  ,  fed  radiis  refradis  diverfis ;  quod  colligebam 
ex  eo  ,  quia  fi  claufo  finiftro  ita  me  collocabam ,  ut  dextro 
viderem  imaginem  facis  proxime  oram  lentis  finiftram,  tunc 
claufo  dextro  &  aperto  finiftro  eam  amplius  non  cernerem  ; 
&  contra  fi  claufo  dextro  ita  me  collocabam  ut  finiftro  vide¬ 
rem  facem  prope  oram  dextram ,  claufo  finiftro  &  aperto 
dextro  eamdem  amplius  non  intuerer. 

5 c.  Tum  ftatui  facem  in  diftantia  a  lente  valde  majori, 
quam  lit  diftantia  foci  ab  eadem  lente  ;  tunc  oculus  ex  altera 
parte  collocatus  in  valde  minoii  a  lente,  quam  fit  focus  ra¬ 
diorum  folarium  ,  diftantia ,  videt  unam  tantum  imaginem 
eredam  ficis  ,  fed  unus  tantum  oculus  ,  ut  dexter ,  quia  claufo 
dextro,  liniftro  aperto  nihil  video,  &  alium  fitum  eligere  de¬ 
beo  ,  ut  afpiciam  finiftro:  quod  cum  accidit ,  fi  finiftrum  clau¬ 
do  ,  tunc  dextero  nihil  intueor.  Dum  oculos  paulatim  remo¬ 
veo  a  lente,  imago  reda  mirifice  augetur,  idque  continuatur  , 
donec  in  aliqua  oculi  a  lente  diftantia  imago  confunditur  pri¬ 
mum  ,  &  deinceps  evanefcit ,  tuncque  tota  lens  illuminata  ap¬ 
paret-.  Quorum  phoenomenorum  eft  eadem  ratio,  ac  limi- 
iium  fpeculi  concavi  ,  cum  objedum  ponitur  in  magna  a  fpe- 
culo  diftantia,  &  oculus  primum  in  parva,  &  deinde  remo¬ 
vetur  verius  pundum,  in  quo  radii  a  dato  objedi  pundo 
profedi ,  &  a  fpeculo  reflexi  colliguntur;  nam  ex  natura  cur¬ 
vae  caufticae  per  refradionem  colligitur  radios  infinite  proxi¬ 
mos  a  dato  objedi  pundo  manantes  &  per  lentem  refrados , 
fi  objedum  valde  diftet  a  lente,  ab  hac  egredi  non  defleden- 
tes  fed  inclinatos ,  &  concurrere  in  pundo  aliquo  inter  ocu¬ 
los  &  lentem  polito  ,  quod  magis  diftet  a  lente  quam  focus 
radiorum  folarium  ,  ideoque  parallelorum  ,  fi  objedi  diftantia 
finita  lit.  Oculis  longius  a  lente  remotis,  imago  facis  incipit 
rurfus  apparere,  fed  inverfa  ;  &  fi  verfus  medium  lentis  appa¬ 
ret,  unus  tantum  oculus  videt  aut  dexter,  aut  finifter  pro  ra¬ 
tione  fitus  in  quo  reperiuntur  ;  id  quod  claudendis  alternatim 
oculis,  ut  in  imagine  reda  feceram,  comperio  .  Quod  fi  in 
eo  fitu  me  colloco  ,  ut  oculo  dextro  videam  inverfam  imagi¬ 
nem  prope  liniftram  lentis  oram  ,  tunc  fi  lens  non  fit  valde 
exigua  ,  oculo  finiftro  alteram  confpicio  iuverfam  imaginem 
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prope  oram  dextram ;  cujas  rei  certior  fio  ,  quia  claudendo 
dextrum,  difparet  imago  lateris  finiftri,  claudendo  finiftrum, 
imago  dextri.  Si  lens  lit  nimis  exigua,  videtur  quidem  una 
tantum  imago ,  fed  unoquoque  oculo  ,  ut  oculis  alternatim 
claudendis  comperio  ,  &  ad  eam  videndam  alius  pro  alio  ocu¬ 
lo  mihi  fitus  eft:  deligendus.  Imo  cum  unam  tantum  obfervo , 
verfus  alterum  latus  non  video  quidem  facis  imaginem ,  fed 
internum  magnum  fplendorem  veluti  facis  abfconditae  ,  &  per 
radios  folum  reflexos  ad  oculum  pervenientis.  Id  quod  etiam 
in  fpeculo  concavo  mihi  ufuv.eniebat . 

53.  Ex  quibus  evidens  colligitur  folutio  difficultatis  Aleni- 
berti  in  anteceffium  propofitae .  Nam  primo  duplex  imago  re¬ 
vera  obfervatur  in  iis  omnibus  eventibus,  quos  modo  notavi; 
deinde  in  iis  ,  in  quibus  una  tantum  ,  vel  ea  videtur  utroque 
oculo,  ut  colligitur  ex  alterna  ipforum  claufione ,  quod  acci¬ 
dit,  cum  lens  live  utrimque  concava  aut  convexa,  aut  alius 
formae  ponitur  prope  facem;  &  tunc  ratio  conftat,  cur  ap¬ 
pareat  una  tantum,  jam  in  fuperioribus  explicata,  &  in  eo 
polita  ,  quod  ex  altera  parte  exiguum  eft  intervallum  inter 
fitum  ,  in  quo  videtur  oculo  fortiori  ut  dextro  ,  interque  il¬ 
lum  in  quo  fmiftro  debiliori,  &  ex  altera  anima  imaginem 
duobus  oculis  vifam  refert  ad  eumdem  fitum,  in  quo  clario¬ 
rem  obfe»*vat  oculo  fortiori  ,  itaque  fit  ut  tamquam  unam  in¬ 
tueatur  :  vel  ea  videtur  uno  tantum  oculo,  quemadmodum 
ufuvenit,  cum  oculus  eft  in  parva  a  lente  diftantia,  &  obje- 
dum  in  magna  ,  aut  imago  invevfa  in  medio  lentis  confpici- 
tur,  tametfi  falfum  id  putet  Alembertus  (  n  3 6  ),  qui  in  hoc 
negotio  aliorum  experimentis  ,  aut  fortalfe  aliquibus  a  fe  cralTa 
minerva  inftitutis  nimium  fidit;  runcque  unius  imaginis  vifio 
pendet  ex  eo,  quod  qui  radii  profedi  a  lingulis  obiedi  pan¬ 
dis  ad  lingula  pariter  puncTa  in  oculo  depingenda  accommo¬ 
dati,  per  vitrumNpermeant  &  refringuntur,  ii  ad  unum  tan¬ 
tum  oculum  contendunt  ,  &  aut  valde  major  fphaerse  portio  , 
aut  alius  ejufdem  portionis  fitus  poftulatur  ad  tranfmittendos 
fimiliter  aptos  radios,  qui  ad  alterum  oculum  tendant.  Quod 
in  ipfofmet  oculos  incurrit  ;  nam  his  in  eventibus  non  minus 
in  refradione  per  lentes ,  quam  in  reflexione  a  fpeculis  Q  n.  43.) 
cum  alii  haec  experimenta  tentabant ,  fplendorem  accenfae  facis 
oblervabam  in  unum  tantum  oculum  incidere,  cum  in  aliis, 
in  quibus  imago  oculo  videtur  utroque ,  fpltndore  facis  utrum* 
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que  pariter  oculum  illuminari  viderem.  Quibus  cumulatiffime 
fatisfit  propofitae  ab  Aiemberto  difficultati. 

Verumtamen  urgeri  poteft:  in  eventibus  lentis  politae  in 
parva  a  face  d  i  flantia  *  &  in  quacumque  ab  oculo,  aut  politae 
in  magna  a  face ,  &  in  parva  ab  oculo  ,  una  tantum  facis 
imago  obfervatur.  Nihilo  tamen  minus  fi  principium  Barro- 
vii  tenet ,  duplicem  imaginem  in  diverfis  locis  a  duobus  ocu¬ 
lis  videri  oportere  Alemberti  ratione  conficitur.  Quo  hanc 
difficultatis  partem  luculentius  refutarem,  fufpicatus  facis  aut 
forficum,  quibus  interdum  utebar ,  magnitudinem  etiam  a  len¬ 
tibus  amplificatam  caufam  efle  ,  cur  duae  redae  imagines  con¬ 
fundantur,  ideoque  appareat  una,  eadem  tentavi  experimenta 
fubtili  acu  ad  perpendiculum  ereda ,  mihique  contigit,  ut 
duplicem  in  fitu  redo  clare  viderem  ,  alteram  clariorem  ocu¬ 
lo  fortiori  dextro,  alteram  debiliorem  oculo  debiliori  finiftro , 
non  quidem  femper ,  &  fine  ullo  conatu  ,  fed  certe  frequen¬ 
ter,  &  arte  quadam  adhibita,  ea  ferme  ratione ,  qua  duplicem 
vidi  in  eventu  reflexionis  a  fpeculo ,  cum  objedum  eft  illi 
vicinum,  &  prope  axem  (n.  41.).  Deinde  lentem  collocavi 
in  parva  ab  acu  diflantia,  oculos  vero  in  fitu  aliquantum  ob¬ 
liquo  ,  ita  ut  claufo  dextro  fortiori  acum  finiftro  viderem 
prope  oram  lentis  liniftram  oculo  eidem  propiorem  ;  tum 
aperto  etiam  dextro  duplex  apparuit  imago,  altera  verfus  me¬ 
diam  lentem,  altera  prope  oram  finiftram  ;  poftea  claufi  fini- 
ftrum ,  &  continuo  difparuit  imago,  quas  medium  lentis  tene¬ 
bat  ,  eratque  lateri ,  &  oculo  dextro  propior ;  claufi  dextrum  , 
&  continuo  propior  lateri  finiftro  difparuit.  Id  quod  toties 
ufuveniebat ,  quoties  alternatim  clauderem  oculos .  Cum  lente 
ad  planum  oculorum  obliqua  duas  apparebant  eredfas  imagines 
acus,  plus  uno  pollice  diftantes,  fi  lentem  ita  vertebam,  ut 
fieret  a  plano  oculorum  aequidiftans  ,  nihilominus  duas  refla¬ 
bant  imagines,  fed  minus  diftantes.  Aliis  quoque  eadem  fuc- 
cefTerunt  ,  fed  non  omnibus,  nec  mihi  femper:  contra  quam 
ufuvenit,  cum  diftantia  lentis  ab  objedto  ,  &  ab  oculo  eft  hu- 
jufmodi  ,  ut  duae  imagines  inverfae  appareant.  Siquidem  illae, 
&  omnibus  &  femper  apparent,  ac  tantum  abeft  ut  aliquo 
artificio  ad  eas  videndas  fit  opus,  ut  nulla  ratione  fieri  queat, 
quo  minus  binas  duobus  oculis  confpiciantur .  Verumtamen 
cum  poft  aliquod  tempus  acquifiviffem  lentem  magnam  dia¬ 
metri  pol.  5.  &  lin  4.,  cujufque  foci  diftantia  foret  13.  pol. 
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cum  i :  2  f  rationem  inveni  duplicis  imaginis  reftae  fine  ulla 
difficultate  videndae .  Nam  pofui  forfices  ad  perpendiculum 
ereftas  ad  duorum  &  amplius  pedum  diftantiam,  oculos  vero 
ex  altera  parte  ad  diftantiam  uno  pede  minorem  .  Quo  faftum 
eft,  ut  duplicaram  &  quidem  recftam  ftatim  &  clare  viderem  , 
alteram  oculo  dextro  propiorem  lateri  dextro  lentis,  alteram 
fmiftro  lateri  propiorem  oculo  fmiftro ;  quse  binae  imagines 
edam  aliis,  quos  adhibui,  fine  difficultate  apparuerunt. 

Quibus  allata  in  contrarium  ratio  penitus  refutatur,  & 
confirmantur  ea,  quae  in  fuperioribus  de  vifione  reflexa  diffe- 
ruimus  ,  Siquidem  ex  narratis  experimentis  colligitur ,  radios 
quidem,  qui  ad  Angulos  oculos  poft  refraftionem  aut  reflexio¬ 
nem  contendunt ,  in  diverfts  pro  Angulis  oculis  concurrere 
pumfds  ,  ibique  ipfos  per  fe  reprafentare  debere  Angulas  pro 
lingulis  imagines,  &  re  ipfa  exhibere;  A  hxc  puncla  non  pa¬ 
rum  diflantia  Ant ,  ut  in  magna  lente  vidimus  ufuvenire  ;  at 
fi  haec  parum  diflantia  Ant,  ut  in  exiguae  diametri  lentibus 
accidit  ,  ut  plurimum  imaginem  oculi  debilioris  referri  ad  lo¬ 
cum  imaginis  oculi  fortioris ,  itaque  Aeri,  ut  una  appareat; 
aliquo  vero  ardfleio  &  conatu  ,  quo  diflorquetur  debilior  ,  ne 
in  locum  fortioiis  collineet,  obtineri  ut  duae  duobus  in  locis 
diflinfte  videantur. 

54  Ita  foluta  Alemberti  difficultate,  quae  efl  refraftioni 
cum  reflexione  communis ,  venio  ad  eas,  quas  adverfus  folam 
refraftionem  contorquet .  Nam  articulo  13.  hxc  fcribit  :  alte¬ 
rum  vulgare  experimentum  favere  videtur  veterum  Geometra¬ 
rum  principio  faitem  quod  attinet  ad  refracfionem  in  planis 
fuperftciebus .  B  tculus  in  aquam  uno  fui  extremo  oblique  de* 
merfus  ,  &  ex  latere  obfervatus  ,  fraftus  apparet,  parfque  fra- 
<fta  effe  videtur  in  eodem  plano  perpendiculari  ,  in  quo  elt 
pars  extans .  Quod  effici t  imaginem  videri  in  catheto.  Secun¬ 
dum  Barrovii  principium  pars  frafta  apparere  deberet  in  alio 
plano,  ac  illud  efl,  in  quo  pars  exterior  reperitur  .  Articulo 
vero  12.  cum  retuliffet  experimentum  Barrovii  ,  qui  in  aqua 
fjfpendit  Alum  plumbo  onuftum  in  parte  inferiori,  atque  ita 
certior  faflus  efl  ,  filum  effe  perpendiculare  tum  quod  attinet 
ad  partem  fuperiorem  extantem  ex  aqua  tum  quod  ad  partem 
demes fam  inferiorem;  hoc  autem  perfe.flo  imaginem  partis 
inferioris  demerfbe  ,  quam  radiis  refraflis  videbat ,  diflinCfe 
percepit  diftunclam  ab  imagine  fuperioris  extantis  ,  quam,  ra- 


49  6  Opuscula. 

diis  ab  aquae  fuperficte  reflexis;  deinde  haec  literis  confignavit: 
Haec  partis  extantis  imago  conftanter  eft  in  perpendiculari. 
Ergo  imago  partis  demerfae  ibi  non  eft.  Igitur,  concludit 
Barrovius,  objedta  refraftione  vifa  in  perpendiculari  non  ap¬ 
parent.  Legitima  eft  haec  concluiio ,  fi  experientia  cum  vero 
confentit ;  fed  experientiam  adverfari  ajo  Barrovianae  fententiae. 
Revera  ut  duae  imagines  diftimftae  &:  feparatx  videantur  necefle 
ede  utramque  non  ede  in  eodem  plano  perpendiculari ,  quod 
per  oculum  &  per  objeftum  tranfeat .  Quod  ni  ita  foret,  al- 
teram  altera  tegeret,  &  experientia  ut  minimum  edet  valde 
incerta.  Ergo  pofita  eadem  accurata  &  vera,  duae  imagines 
funt  in  diverfis  planis.  Sed  imago  partis  reflexione  vifae  con- 
ftanter  eft  in  plano  perpendiculari  .  Ergo  altera  nequaquam 
eft  in  eodem  .  Igitur  fecundum  hanc  experientiam  imago  ob« 
j^cfti  refradione  vili  ,  non  eft  in  plano  perpendiculari  .  Rurfus 
fecundum  Barrovii  principium  ibi  ede  debet .  Ergo  hoc  prin¬ 
cipium  minime  verum  eft.  Ceterum  hic  pono  experientiam 
elte  accuratam ,  quia  mihi  eamdem  comprobaturo  maxime  in¬ 
certa  vifa  eft  ,  ut  vehementer  induci  me  fentiam  in  eam  opi¬ 
nionem  ,  quod  aberret  a  veritate  .  Cum  aqua  &  filum  quieta 
funt,  duae  imagines  permifeeri  videntur,  aut  falrem  altera  ab 
altera  abfeondi  .  Ita  fit,  ut  in  hoc  eventu  experientia  nihil 
efficiat  nec  pro  antiquorum  principio,  nec  pro  Barroviano . 

Ita  Alembertus  ,  qui  articulo  14.  concludit  cum  agitur 
de  planis  refringentibus  fuperficiebus ,  a  vero  antiquorum  prin¬ 
cipium  ,  quod  attinet  ad  fenfum  ,  non  aberrare;  fed  fe  dubi¬ 
tare  addit ,  an  cum  eodem  confentiat  in  aliis  eventibus ,  & 
praefertim  cum  agitur  de  curvis,  &  utrum  in  fpeculis  conve¬ 
xis  imago  objeefti  fuerit  aliquando  vifa  extra  fpeculum ,  quem¬ 
admodum  fieri  debere  aliquando  in  obliqua  oculorum ,  &  ob- 
jefti  pofitione  ratione  habita  fpeculi  oftendit*,  fi  verum  fit 
antiquorum  principium  ,  nunquam  autem  ,  fi  verum  fit  Bar- 
rovianum  . 

Ut  hanc  rem  extra  omne  dubium  ponerem  ,  fic  experi¬ 
menta  repetii  .  Ex  filo  fufpendi  corpus  aqua  gravius ,  quod 
demerfi  in  cyathum  aqua  plenum  ,  itaut  idem  corpus  primum 
fundo  infideret  ,  tum  alterum  fili  extremum  extra  aquam  po- 
fitum  ita  traxi,  ut  filum  in  reftam  lineam  diftenderetur ,  ob¬ 
lique  tamen  extra  aquam  exiret ,  verius  feptentrionem  incli¬ 
natum  ,  &  in  plano  meridiano  jaceret.  Deinde  meum  oculum 
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dextrum  111  sequatore  collocavi ,  vidique  filum  extantem  fe , 
ubi  incipit  aqua  ,  difpefcere  in  duo  fila  intra  aquam  deflecten¬ 
tia  ab  extanti ,  alterum  verfus  Boream,  quorfum  pars  extans 
inclinatur ,  fubofcurius  &  valde  tenue ,  quod  eft  imago  partis 
extantis  reflexione  vifae  faciens  cum  aquae  fuperficie  angulum 
ad  fenfum  aequalem  illi,  quem  pars  extans  cum  eadem  facit; 
alterum  clarius,  &  craflius  verfus  meridiem,  quod  eft  imago 
partis  demerfae  refradione  vifse  .  Duo  fila  intra  aquam  vifa  & 
filum  extans,  quantum  oculis  obfervari  poteft  ,  non  apparent 
in  eodem  plano  perpendiculari .  Quod  hifce  experimentis  con- 
firmari  poteft. 

55.  Si  filum  diftentum  in  eodem  plano  perpendiculari 
extremo  fuperiori  ducatur  ufque  ad  litum  perpendicularem  , 
duo  fila  intra  aquam  ad  fe  vicillim  femper  accedunt  ,  &  mi¬ 
norem  angulum  faciunt ,  donec  in  litu  perpendiculari  oculo  , 
qui  in  aequatore  quietus  maniit  ,  prorfus  difpareat  vifio  fili 
obfcurioris  &  fubtilioris  reflexione  vifi  ,  abforpta  a  vifione 
clarioris  &  crafiioris  refradione  confpedi  .  Tunc  autem  filum 
demerfum  radiis  refradis  vifum  non  eft  in  eodem  plano  per¬ 
pendiculari,  fed  aliquantum  ab  eo  defledit  in  contrariam  ocu¬ 
li  plagam .  Ergo  etiam  antequam  ad  fitum  perpendicularem 
perveniret ,  ab  eodem  plano  defledebat  ipfius  vifio  ,  quia  fi  mi¬ 
liter  in  plano  perpendiculari  re  ipfa  reperiebatur .  Vifio  autem 
fili  extantis  reflexione  vifi  femper  e  fle  debebat  in  eodem  pla¬ 
no  perpendiculari,  ut  colligi  poteft  ex  iis,  quae  n.  28.  dilfe- 
ruimus .  Si  poftquam  filum  pervenit  ad  fitum  perpendicularem  , 
in  eodem  plano  perpendiculari  ducatur  &  inclinetur  verfus 
meridiem  ;  tunc  duo  fila  intra  aquam  rurfus  apparent  ,  fed  re- 
flexione  vifum  verfus  meridiem  ,  refradione  verfus  feptentrio- 
nem  .  Si  filum  in  plano  inclinato  verfus  oculum  ducatur,  a 
feptentrione  meridiem  verfus,  pars  reflexione  intra  aquam  vi¬ 
fa  declinat  a  filo  extante  verfus  oculum  &  feptentrionem  , 
pars  refradione  ab  eodem  defiedit  in  contrariam  oculo  pla¬ 
gam  ,  &  verfus  meridiem  ,  &  poflquam  filum  pervenit  ad 
illud  planum  perpendiculare  ,  quod  per  oculum  &  per  filum 
tranfit,  pars  reflexione  vifa  utpote  obfcurior  ,  &  tenuior,  ab- 
forbetur  a  parte  crafliori  ,  &  clariori  refradione  confpeda  , 
nec  amplius  videtur;  fed  folum  apparent  filum  extans,  & 
filum  intra  aquam  defledens  ab  extante  in  contrariam  oculi 
plagam  .  Inclinato  filo  verfus  meridiem  rurfus  apparent  duo 
T.KP.IL  Rrr  fila 
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fila  intra  aquam  fola  mutatione  plagae  feptentrionalis  &  me¬ 
ridionalis.  Si  filum  in  plano  declinante  ab  oculo  ducatur  a 
feptentrione  verius  meridiem ,  eadem  apparent  phocnomena  , 
nili  quod  pars  reflexione  vifa  declinat  ab  oculo ,  pars  refra- 
itione  verfus  oculum  propendet. 

Ex  quibus  colligitur ,  primo  falfum  efle  experimentum 
Barrovii  ;  &  revera  li  filum  ita  furfum  traherem ,  ut  corpus 
appenfum  ex  fundo  elevarem  ,  quo  in  eventu  certum  eft  illud 
aquae  fuperficiei  infiftere  ad  perpendiculum  ,  duas  intra  aquam 
fili  portiones  ,  in  quocumque  loco  flatueretur  oculus ,  difcer- 
nere  non  potuimus  nec  ego ,  nec  alii ,  quos  ad  periculum 
faciendum  adhibui  .  Unde  conflat ,  ex  hoc  experimento  nihil 
polfe  colligi  contra  Barrovianum  principium .  Secundo  colli¬ 
gitur,  radios  ex  filo  oblique  demerfo  ,  poft  refraftionem  ad 
oculum  pervenientes,  excitare  imaginem  partis  demerfae  in 
alio  plano  ac  illud  perpendiculare  ,  in  quo  funt  pars  extans  , 
&  partis  extantis  imago  reflexione  vifa.  Quamvis  autem  in 
filo  ob  ipfius  tenuitatem,  ea  deflexio  paium  fenfibilis  fit, 
adeo  ut  cum  filum  efl  perpendiculare,  partis  demerfae  decli¬ 
natio  vix  fub  fenfus  cadat  ,  tamen  ii  utamur  virga  crafliori , 
&  refta  ,  nili  mei  ocu'.i  &  eorum ,  quos  adhibui  ,  differant 
ab  oculis  Alemberti  ,  duo  manifefte  vidimus  dimidiam  im¬ 
mergendo  virgam  five  oblique,  live  perpendiculariter  fecun¬ 
dum  meridianum  oculo  fortiori  in  aequatore  collocato,  par¬ 
tem  demerfam  breviorem  extante ,  tametli  re  ipfa  altera  alteri 
fbl  et  aequalis,  &;  declinationem  ejufdem  a  plano  perpendicu¬ 
lari,  in  quo  efl  pars  extans:  quae  duo  cum  Barrovii  princi¬ 
pio  mirifice  congruunt.  Hoc  igitur  experimento  potius  con¬ 
firmatur  allatum  principium  . 

5 6.  Quod  pertinet  ad  ultimum  eorum,  quae  ex  AJember- 
to  retulimus ,  putabam  me  incidilfe  in  experimentum  Barro- 
vianae  theoriae  prorfus  contrarium.  Nam  ufus  fpeculo  conve¬ 
xo  limili  illius,  quod  defcripfi  n.  44.,  fed  diametri  valde 
majoris  ad  latus  ipfius  finiflrum  oculos  valde  oblique,  &  pro¬ 
pe  fpeculi  fupeificiem  collocavi  ,  &  elavem  ad  dextrum  pa¬ 
riter  valde  oblique  &  in  parva  diflantia  ;  vidique  duas  clavis 
imagines  ,  alteram  oculo  dextro  intra  fpeculum  clariorem  , 
oculo  finiflro  propiorem ;  alteram  vero  finiftro  obfcurio- 
rem  ,  a  prima  longe  diflantem  ,  non  intra  fpeculum,  fed  ex¬ 
tra  ,  pollice  &  amplius  recedentem  a  latere  dextro ,  &  an- 
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trorfum  fe  porrigentem .  Verum  phoenomeno  attentius  confi- 
derato  in  cognitionem  veni ,  me  ita  diltorfifle  oculos ,  ut 
duas  etiam  pyxides  ,  quae  fpeculi  vicem  gerebant ,  viderem  , 
alteram  clariorem  oculo  dextro,  alteram  obfcuriorem  finiftro , 
a  prima  longius  diftantem  ,  &  antrorfum  quoque  fe  projicien¬ 
tem  ,  &  intra  primam  clariorem  clavis  imaginem  ,  intra  vero 
fecundam  obfcuriorem .  Quod  non  adverfatur  theoriae ,  quae 
vult,  ut  femper  intra  Ipeculum  convexum  imago  videatur. 
Et  revera  cum  unum  tantum  fpeculum  videbam ,  femper  ima¬ 
ginem  intra  illud  confpexi  ,  tametfi  me  &  objeftum  colloca¬ 
rem  in  fitu  valde  obliquo ,  &  fpeculis  uterer  etiam  diametri 
Owto  &  amplius  pollicum . 

CAPUT  Q^U  ARTUM. 

De  aliis  principiis  tum  in  vijione  reflexa , 

tum  in  ref radia. 

CAput  hoc  in  fiquentem  tomum  rejicimus ,  auSlore  ipfi  id 
concedente  ;  nam  quce  adhuc  didla  fiunt ,  intelligi  per  fi 
fatis  pcjfiunt ,  'Qd  jam  verebar  ,  ne  voluminis  hujus  magnitudo 
plus  juflo  creverit .  Qua  de  caufa  eodem  etiam  rejicimus 
Francifii  Mariae  Zanotti  commentariolum  de  methodis  in  geo¬ 
metriam  invedlis  ,  egregium  Hieronymi  Saladini  Jermonem 
de  curvis  lineis  fi  mutuo  ojculantibus »  ‘O*  opujcula  alia  per • 
multa  • 
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De  Renibus ,  Ureteribus  Volatilium . 

ANatomicae  facultati  pro  munere  noftro,  &  voluntate 
addidi,  faepe  in  volatilium  fedionibus  elaboravimus, 
ac  ftudium  praefertim  in  renes,  atque  ureteres  con¬ 
tulimus  .  De  his  ergo  hoc  vefpere  differemus  >  eo- 
rumque  hiftorium  conficiemus  accuratiorem,  ut  nobis  quidem 
videtur ,  quam  ab  aliis  hadenus  fuerit  unquam  cohfcripta . 
Primum  de  renibus. 

Volatilium  renes  duo  funt  oblonga  vifcera  in  abdomine 
contenta,  hinc  inde  a  fpina  doili  locata,  quae  ut  quadrupedi¬ 
bus  ,  fic  volatilibus  data  a  natura  fuerunt ,  ut  urinam  lecer- 
nerent . 

Ea  fub  pulmonibus  proxime  confpiduntur  ,  deorfum  dein¬ 
de  utrinque  a  memorata  fpina  feruntur  ,  definumquc  in  am¬ 
plam  ,  atque  oblongam  ilii  offis  cavitatem,  in  qua  non  qui¬ 
dem  toti,  ut  Harveus  ,  aliique  volunt,  fed  praecipua  dumtaxat 
ex  parte  reconduntur  . 

Figuram  habent  diverfam  ,  pro  diverfa  volatilium  fpecie. 
Nam  in  aliis  renes  agni  aemulantur ,  ut  Borikius  de  aquila 
narrat,  in  aliis  caninam  linguam,  ut  in  anate  nos  vidimus. 
In  plerifque  tamen  volatilibus,  maximeque  granivoris  ,  quam¬ 
vis  unum  ,  idemque  corpus  fint ,  in  tres  tamen  lobos  ab  au- 
doribus  dividi  folent .  At  diftinguenda  eft  in  renibus,  meo 
quidem  judicio  ,  pars  anterior ,  quas  ventrem  ,  &  pofterior  , 
quae  dorfum  refpicit .  Nam  renibus  in  parte  anteriori  infpe- 
dis ,  eos  non  in  tres  tantum  ,  fed  in  quatuor  lobos  -dividi 
clare  confpicitur ,  quorum  primus  fub  pulmonibus  locatur  , 
atque  amygdaiam  ruditer  refert  ,  apicem  habentem  inferiora 
relpicientern  ,  bafim  fuperiora  .  Secundus  oblongus  eft  ,  planus, 
atque  ad  iliacam  ufque  arteriam  pertinens .  Tertius  omnium 
minimus,  rotundus,  adhaeret  quodammodo  fecundo,  atque  bafim 
videtur  in  iliaca  arteria  habere  .  Quartus  demum  aliis  major 
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eft,  figuraque  irregulari.  Singulae  vero  hae  lobulorum  di  villo- 
nes  maxime  fiunt  e  foveis  languinea  vafa  excipientibus ,  in 
renibus  profunde  incifis .  Iliacae  enim  venae  primum  lobum  a 
fecundo  dividunt ,  arteria  autem  iliaca  quartum  a  fecundo , 
&  tertio  . 

Quod  fi  renes  ex  parte  pofteriori  fpedtentur,  in  duos 
dumtaxat  lobos  fejunguntur ,  fuperiorem ,  &  inferiorem  ;  par¬ 
vum  illum  ,  hunc  longe  majorem  .  In  fuperiore  quatuor  pro¬ 
fundae  fedtiones  ad  ejus  interiorem  marginem  apparent ,  quas 
a  vertebris  dorfi  eruuntur  ;  totidem  ,  patentiorefque  funt  a  lum¬ 
bi  vertebris  in  inferiore  infculptae ,  atque  aliae,  fed  obfcuriores . 

Inferior  hic,  polleriorque  lobus  ille  eft,  qui  latet  in  ma¬ 
gna  ilii  olfis  cavitate,  alter  fuperius  confillit. 

Duplici  membrana  fepiuntur  renes,  communi  una,  cellu¬ 
lari in  obelis  volatilibus  pinguedine  repleta,  propria  altera, 
tenui  ,  pellucida  .  Utramque  in  renibus  Struthii  Godofredus 
defcripfit  ;  nos  vero  in  omnibus  ,  quae  fecuimus  ,  volatilibus , 
quae  multa  fane  fuerunt,  invenimus.  Cum  nudis  oculis,  tum 
lentibus  adjutis  praeterea  infpeximus,  fed  nihil  in  utrifque  pe¬ 
culiare  . 

Eduftis  vero  membranis  diligentius  renum  fuperficiem 
fpedtavimus  .  Vidimus  autem  cerebri  fuperficiem  ipfam  quo¬ 
dammodo  aemulari  ;  nam  ut  illa  ,  ita  &  haec  in  plures  parvos 
anfractus,  iobulofve  dividitur,  plerofque  oblongos,  in  fe  con¬ 
volutos  ,  magnitudine,  &  forma  inaequales.  Qui  equidem  non 
prominentes,  ut  in  cerebro,  fed  plani  natura  funt. 

Renes  volatilium  alii  e  globulis  carneis  contextos  e  fle 
opinantur,  ut  Harveus ,  alii  glandulofos  faciunt,  ut  Godofre- 
dus,  atque  Wallifnerius  ,  qui  glandulas  in  racemos  collectas 
in  Struthio  deferibit.  In  hujus  ltruCturae  difquifitionem  maxi¬ 
me  in  gallinaceis  pullis,  quippe  qui  magis  prae  manibus  ha¬ 
bentur,  opus,  laborefque  noitros  contulimus. 

Atque  primo  venit  in  mentem  experiri,  quid  fieret  re¬ 
nibus  maceratis .  Sed  nihil  nobis  peculiare  ex  maceratione  in¬ 
notuit ,  quamvis  eam  &  ad  multum  tempus  protraheremus, 
&  diverfis  liquoribus  perficeremus  ,  acutiifimifque  lentibus  ma¬ 
ceratos  renes  infpiceremus  . 

Nudis  dumtaxat  oculis  per  aquam  fluitantes  vidimus  te¬ 
nui  ffi  mos  excietorios  dudfus  ,  feu  ureterum  ramos,  quorum 
deferiptionem  ,  cum  de  excretoiiis  dudtibus  fermo  erit,  affere¬ 
mus 
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mus.  Aliam  propterea  Inire  viam  conftituimus,  atque  peculiare  i 
aptiflimumque  ,  li  quid  judico  ,  injectionis  genus  experiri . 

Devinxi  ergo  ureteres  vivente  pullo  (id  quod  in  vola¬ 
tilibus  acu  filo  inltrubo  polt  anum  profunde  ex  una  parte 
ad  alteram  trajebo  ,  indeque  nodulo  quidquid  intra  fili  capita 
reperitur,  arbiflime  devinbo  haud  difficile,  &  abfque  ulla  fe* 
bione  obtinetur)  ea  fpe  dubus,  ut  cum  vinculo  urin*  cohi¬ 
beretur  ex  ureteribus  effluxus ,  urina  ipfa  alba  in  volatilibus  , 
atque  ad  concrefcendum  adeo  apta  ,  in  minimis  ufque  excre¬ 
toriis  ductibus  congefta ,  atque  concreta ,  quaefitam  renum 
ftruburam  patefaceret .  Paucis  poft  diebus  pullus  periit ;  qui  ce¬ 
ler  interitus  in  lingulis ,  in  quibus  deinceps  idem  periculum 
cepimus  ,  femper  evenit . 

Ejus  cadavere  diflebo  alba  terreltris  materies  confpicitur  , 
quae  omnes  ferme  partes  coinquinat ,  atque  membranas  potifli- 
mum  ,  inter  quas  prafertim  pericardium  ,  quod  gypfeum  eva- 
liffe  videtur,  atque  extima  hepatis  membrana. 

Renes  vix  a  naturali  magnitudine  recedunt ,  at  lobos  prae- 
feferunt  alba  materie  repletos,  quam  non  elt  dubitandum, 
urinae  fuiffe  crafliorem  ,  folidioremque  partem  . 

Renes  fic  paratos  lentibus  infpieimus,  atque  albam  mate¬ 
riam  cernimus,  non.  in  cavo,  quod  lobuli  habeanr,  contineri, 
neque  intra  eorum  fubltantiam  effundi  ,  fed  propriis  vafis  coerce¬ 
ri ,  eifque  minimis,  atque  quamplurimis ,  quae  albae  lineolae  vi¬ 
dentur ,  per  lobulorum  fuperficiem  reptantes  :  quaeque  eo  ordine  , 
propemodum  miro ,  procedunt ,  ut  a  furculis ,  qui  lobos  am¬ 
biunt  ,  emanent ,  atque  fuper  lobos  in  orbem  flexae  eofdem 
complebantur;  ea  tamen  ratione,  ut  in  nonnullis  lobulis  in 
eorum  medio  inofculentur ,  in  aliis  vero  circa  idem  medium 
veluti  delinant ;  porro  ex  iifdem  furculis ,  fanguineorum  va- 
forum  truncos  prodire,  qui  ramos  inde  libi  propinquis  lobulis 
huc ,  illueque  mittant .  Haec  extima ,  quali  dicam  ,  renum  elt  Itru- 
bura  ,  vifu  quidem  jucundiflima . 

Intimam  autem  texturam  profecuti ,  atque  renibus  tum 
fcalpello  diverlimode  febis ,  tum  digitis  blande  apertis ,  acutif- 
que  lentibus  infpebis  ,  obfervavimus  lobulos  illos ,  anfrabufque , 
quos  exterius  confpeximus  ,  intus  quoque  propagari ,  nullaque 
ratione  cavos  videri,  fed  inteftinorum  more  in  varias  circum¬ 
volutiones  reflexos,  atque  complicatos  totam  renum  fubltan* 
tiam  pervadere,  atque  una  cum  fanguineis  valis,  nervis,  du- 
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ftulifque  excretoriis  cellularis  ope  junclis,  renes  conftruere. 
Horum  autem  lobulorum  anfraftus,  incefTus,  atque  di  (tributio 
clarius  apparet,  li  digitis,  ut  diximus,  ren  apprehenfus  blande 
aperiatur,  quam  li  cultro  fecetur.  Cultro  enim  lobulorum  con¬ 
vexa  fuperficie  fecta  ,  teres  ipforum  figura  deletur ,  digitis  au¬ 
tem  adhibitis  fervatur . 

Sed  ad  alba  vafa  ,  feu  ad  uriniferos  duftus  redeamus .  Ho¬ 
rum  alios  hac  illae  internos  renum  lobos,  ut  externos,  cir- 
cumambire  intuiti  fuimus,  alios  vero  alias  dire(ftiones  habere; 
fed  ita  inordinati  erant ,  atque  obfcuri  ,  ut  nihil  de  eorum 
origine,  aut  fine  licuerit  delibare. 

At  non  idcirco  omnis  fpes  fublata  id  pofle  aliquando  de¬ 
tegi  ,  nam  cum  id  latere  putaremus  ,  quod  pellucido  humore 
ductus  turgerent ;  non  equidem  contingere  aliquando  pofle , 
defperavimus ,  ut  denfa  illa  ,  albidaque  materia  per  injedta 
ureteribus  vincula  ,  replerentur ,  atque  paterent . 

Hinc  idem  periculum  multis  aliis  in  pullis,  praefertimque 
in  gallina  ,  macie  ferrne  confecfta  ,  aggrefii  ,  cernimus  memorata 
alba  renum  vafa  ,  ex  ea  parte  ,  qua  e  lobulorum  interftitiis 
prodibant,  in  renum  fubftantiam  in  orbem  pariter  defeendere , 
atque  inde  infra  lobulos  ,  in  unum  fafciculum  collectos  in 
communem  quemdam  truncum  confluere,  qui  in  alium  majo¬ 
rem  derivat ,  hic  vero  in  ureterem  .  Communes  hi  trunci  plu¬ 
rimi  funt  ita  ut  Angulorum  lobulorum  alba  vafa  excipiant 
diametro  quidem  latiores  ad  eam  partem  ,  in  quam  alba  vafa 
ingrediuntur  ,  quam  ad  eam  ,  qua  ipli  in  majores  ramos  infe¬ 
runtur .  Hi  autem  funt  verofimiliter ,  quos  &  muneris ,  &  ma¬ 
joris  hujus  cavitatis  ratione  pelves  Vallifnerius  in  Struthio  ap¬ 
pellavit .  Hi  quoque,  ut  diximus,  maceiatior.e  innotefeunt. 

En  quo  tendant  excretorii  lobulorum  canaliculi ;  fed  quae 
eorum  origo?  Utinam  hanc  obfervationes  nobis  aperuiflent! 
fed  vix  quidquam  certi  de  hac  re  compertum  habuimus . 

Id  nobis  tantum  obfervare  licuit,  minimos  illos  duftus , 
dum  ad  lobi  medium,  ut  diximus,  perveniunt,  intimam  lobi 
fubftantiam  inflexos  permeare  ;  accedebat  etiam  ,  ut  lobulis  fe¬ 
rt  is  multa  alba  filamenta  in  eorum  fubftantia  apparerent ,  ut 
excretorios  duaulos  ingredi  in  lobulos  facile  intelligas. 

Saepius  tamen  diverfis  renum  feftionibus  inftitutis  vidimus 
nonnullis  in  lobis  punctum  rubrum  circa  medium,  quod  fan- 
guinei  vafis  orifitium  efle  opinati  fumus ,  a  quo  innumera  pro- 
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dire  diceres  ex  tenuiflimis  albis  jam  di&is  vafis .  Haec  autem 
modo  vix  ultra  punftum  finem  habebant ,  modo  ad  lobi  ufque 
circumferentiam  protendebantur  ,  tamquam  radii  a  centro  ad 
peripheriam  :  in  aliis  autem  rubrum  vas  juxta  lobi  longitudi¬ 
nem  ducebatur ,  a  quo  eadem  alba  vafa  proficifci  judicares . 
Erant  quidem  eodem  ordine  diftributa  .  Alba  haec  vafa,  feu 
illi  excretorii  ductuli  interdum  cum  iis  continui  vifi  funt  no¬ 
bis,  quos  lobi  fuperficiem  reptare  diximus. 

Verum  haec  ulteriores  poftulant  difquifitiones ,  maxime 
in  majoribus  volatilibus  inftitutas  ,  quae  fi  idipfum  comproba¬ 
verint,  quas  natura  in  volatilium  renibus  paraverit  ad  urinae 
fecretionem  vias  ,  haclenus ,  quod  fciam  ,  ignotas  ,  compertum 
habebimus  ,  atque  aliquid  inde  luminis  ipli  urinae  fecretioni 
in  quadrupedum  renibus  poterit  forte  affulgere.  Interim  quam 
caeteri  nondum,  quod  audiverimus  unquam,  aut  legerimus , 
detexere  renum  volatilium  ftrudfuram  ,  eam  fefe  noftrae  indu- 
ftriae,  diligentiaeque  vifendam  obtulifTe  fatis  nobis  eft. 

Quas  vero  hadlenus  ,  Sodales  optimi  ,  propofuimus  vobis 
obfervationes  pluries,  atque  in  variis  pullorum  fpeciebus  fufce- 
pimus ,  eafque  primo  una  cum  folertiflimo  Bonacurfio ,  mox 
coram  docliilimo  Sodali  noflro  Verratio,  ejufquc  fapientiflima 
Conjuge  Laura  Baflia ,  quae  profefto  elt  Academiae  ,  &  civi¬ 
tatis  noftrae  lingulare  ornamentum  .  Id  autem  monemus ,  non 
facile  memorata  alba  vafa  apparere  ,  cum  propter  nimiam 
urinae  copiam  ,  quae  ea  difrumpir ,  tum  propter  ejufdem  defe- 
dum ,  unde  non  fatis  replentur ,  nec  non  denique  propter  ni¬ 
miam  ejus  tenuitatem,  ob  quam  vafa,  dum  pellucent ,  ocu¬ 
lorum  aciem  effugiunt;  clarius  tamen  in  volatilibus  macilen¬ 
tioribus  confpici  . 

Sed  jam  ad  emulgentia  vafa  venio  ,  quae  neminem  fatis 
diligenter  vidimus  defcripfiffe  .  Haec  diverfa  direffione  ,  diver- 
foque  ordine  in  volatilibus,  ac  in  quadrupedibus  ad  renes  per¬ 
tinent  . 

Ipforum  progreffus  ,  atque  divifiones  clarius  ut  affequere- 
mur  ,  apta  materia  fiphonis  ope  ea  replevimus ,  atque  vidi¬ 
mus  primo  renum  lobulos  in  fuperficie  eminentes  fieri ,  cum 
natura,  ut  audiviftis  ,  fint  plani,  deinde  aortam  arteriam  de- 
fcendente.m  ,  utrinque  tenuem  ramum  ad  angulum  reftum  mit¬ 
tere  in  primum  renum  lobum ,  cui  ille  praetenues  impertit 
furculos . 
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Paulo  infra  alium  ,  diametro  longe  majorem  ,  qui  in  fe¬ 
cundum  lobum  inferitur,  quique  dum  ad  medium  ferme  ejuf- 
dem  lobi  pervenit  ,  in  duos  alios  ad  acutum  angulum  divi¬ 
ditur  ,  quorum  alter  fuperiores  renum  partes,  alter  inferiores 
percurrit ;  defcendere  inde  inter  renes  juxta  fpinam  dorfi  ,  at¬ 
que,  dum  verfus  finem  fecundi  lobi  properat,  in  iliacas  abire  , 
quae  renum  fuperficiem  oblique  tranfgrediendo  extra  ventrem 
promanant ,  atque  in  crurales  immutantur.  In  itinere  autem, 
quod  fuper  renes  faciunt  iliacae ,  poftquam  fub  ureteribus  tran- 
fierint,  alios  duos  fibi  perpendiculares  ramos  germinare  fupe- 
riorem  unum,  inferiorem  alterum,  quorum  poliremus  in  tres 
alios  difpergitur  ,  qui  pertinet  ad  ultimum  lobum  . 

Vena  autem  cava  defcendens  fupra  aortam  quidem  fertur , 
fed  non  idem  iter  cum  ea  ducit ,  ut  in  quadrupedibus.  Nam 
ad  initium  ferme  primi  lobi  eam  deferit  ,  atque  multo  citius, 
quam  aorta  ,  in  iliacas  dividitur  ,  quae  juxta  marginem  primi 
lobi  utrinque  defcendunt ,  eique  tres  ut  plurimum  ramos  tri¬ 
buunt.  Dum  autem  verfus  lobi  apicem  perveniunt,  in  tres 
abeunt  ramos  ,  quorum  duo  interni  ad  renes  pertinent  ,  atque 
emulgentes  poliunt  appellari  ,  cum  magni  iint  ,  &  ad  renes 
dumtaxat  fpeftent,  alter  externus  ex  abdomine  exiens  crura¬ 
lem  venam  conftituit. 

Emulgentium  unus  juxta  marginem  externum  fecundi  lo¬ 
bi  ,  alter  per  ejufdem  lobi  fuperficiem  circa  medium  excurrit. 
H  ic  in  rene  dextero  brevior  videtur,  dum  enim  ad  iliacam 
arteriam  pervenit ,  fub  eadem  tranfit  in  renum  fubfiantiam  .  In 
rene  autem  finiftro  fupra  iliacam  arteriam  protenditur ,  ac  bi¬ 
fariam  fiatim  divifus  in  totum  poltremum  lobum  d  i  (tribuitur . 

Hic  autem  intra  renem  defcendit ,  atque  ad  ultimi  lobi 
extremitatem  dum  pervenit ,  ita  flectitur  ut  in  alterum  oflen- 
dat  eumque  fuperfcandat .  Uterque  vero  ramus  diverfos  furcu- 
los ,  ramofque  hic  illic  in  renis  lubflantiam  derivat.  Sed  pro 
diverlitate  volatilium  emulgentium  venarum  progrefTus ,  dire- 
Iliones,  atque  diviliones  haud  parum  variant. 

Praeter  emulgentia  vafa  ,  nervos  quoque  volatilium  renes 
recipiunt.  Sed  horum  alii,  &  quidem  majores  ac  copiofiores, 
eorum  fubflantiam  trajiciunt  ,  alii  in  eadem  dilperguntur ,  ut 
ipforum  finis  attingi  non  polTit  .  Verum  ad  ureteres. 

Sunt  ureteres  canales  membranacei  pellucidi  ,  maxime  in 
ea  parte  ,  qua  renum  luperficiem  pervadunt ,  in  quos ,  ut  in 
T.VP.1L  Sss^.  com- 
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communes  conglomeratarum  glandularum  dudus  plures  majo¬ 
res  rami  urinam  exonerant ,  ex  lingulis  innumeris ,  minimifque 
dudulis  excretoriis  jam  didis  acceptam  ,  quam  deinde  in  re- 
dum  advehunt  inteftinum  . 

Ad  extremitatem  primi  lobi  tenues  oriuntur ,  defcendunt 
inde  intra  renum  fubftantiam  latiores  fenfim  fadi  ,  ufque  ad 
angulum  ramorum  venae  cavae ,  quos  diximus  emulgentes ,  ad 
quem  cum  pervenerint  a  rene  exeunt,  atque  redo  ferme  tra¬ 
mite  inter  memoratos  ramos ,  renum  fuperficiem  tranfeunt : 
hanc  .ureterum  partem  pro  peivi  Godofredus  habuit ;  e  renibus 
autem  egrefii  reliquum  abdominis  iter  conficiunt,  atque  cur¬ 
vam  defcribentes ,  in  cloacam  tandem,  feu  extremitatem  re¬ 
di  inteftini  influunt ,  brevi  perada  femiarcus  circa  eamdem 
inflexione . 

In  redum  vero  inteftinum  oblique  inferuntur >  non  ali¬ 
ter  ,  quam  ureteres  quadrupedum  in  veiicam .  Inteftini  autem 
membrana:  circa  ureterum  orificia  laxiores  funt ,  atque  ceta 
valvulae  ea  claudunt ,  ne  inde  urina  regurgitet ,  mira  naturae 
providentia  . 

Tribus  Q  ut  animadvertimus,  &  quidem  fortafTe  primi) 
tunicis  ureteres  conftant .  Extima  rarior  eft  ,  renuvior ,  cellu¬ 
laris  ,  atque  reliquis  abdominis  vifceribus  communis ;  hanc 
fequitur  craflior  alia  ,  compadior  ,  cellularis  &  ipfa  ,  vafis  , 
inordinatifque  tenuiflimis  filamentis  referta.  Poftrema  demum 
aliis  longe  craffior  ejufdem  coloris  eft  ,  ac  mufcularis  mem¬ 
brana  inteftinorum . 

Hanc  atramento  maceravimus,  tum  fuper  vitra  expan* 
fam  ,  contra  liberum  ,  ac  patens  lumen  lentibus  fedulo  infpe- 
ximus .  Ac  non  nulla  tenuiflima  filamenta  parallelo  ordine 
difpolita  juxta  ureterum  longitudinem  produda  obfervavimus, 
quae  mufculares  effe  fibras  conjecimus. 

Hanc  membranam  alia  forte  excipit  ureteris  cavum  refpi- 
ciens,  fed  cum  non  fatis  hxc  nobis  fe  prodiderit,  idcirco  eam 
praetermifimus .  Interna  ureterum  fuperficies  fulcos  habet  invi¬ 
cem  parallelos  juxta  ureterum  longitudinem  dudos .  Tranfver- 
fa:  rugae  in  ea  nullae  obfervantur,  ut  in  ureteribus  quadrupe¬ 
dum.  Muco  quidem  non  fecus,  atque  in  illis  oblinitur,  quo 
ab  urinae  acrimonia  tueatur  .  Jam  vero  fibrae  mufculares  cum 
in  ureteribus  adefle  nobis  vifae  fuerint,  ita  fufpicari  coepimus 
aliquo  motu  ureteres  gaudere;  rati  non  fine  confilio  ureteribus 
a  natura  mufculares  fibras  datas  fui  fle.  Quod 
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Quod  eo  facilius  arbitramur ,  quo  nos  minus  latebat  a 
nonnullis  auftoribus  traditum  fuifle  motu  periftaltico  ureteres 
quadrupedum  gaudere,  quamvis,  ut  opinamur,  eum  nunquam 
forte  confpexerint . 

Itaque  vivis  pullis,  abdomine  diffefto,  leniterque  remo¬ 
tis  inteftinis ,  oculos  in  eorum  ureteres  illico  contulimus  .  Enim 
Vero  ureteres  peculiari  quadam  ratione  moveri  ,  non  fine  vo¬ 
luptate  ,  ut  fit,  cum  nobis  ea  fe  fe  offerunt,  quae  quaerimus, 
praefertim  nova,  infpexrmus.  Hunc  motum  una  cum  doftifli- 
mis  viris ,  inter  quos  praeltantiffimus  Sodalis  nofter  Francifcus 
Bibiena  ,  diligenter  fpettavimus;  vidimus  illum  ex  progrefii- 
vo,  feu  periftaltico,  &  retrogrado,  feu  antiperiftaltico  com* 
poni ;  ire  fcilicet  urinam  per  ureteres  ad  ani  ufque  confinia  , 
redire  mox  ab  ano  renes  verfus ,  donec  ultro,  citroque  jaffa* 
ta  apertis  ureterum  ofculis  in  redi  inteftini  cavum  urina  efc 
flueret.  Hujufmodi  motus  in  fingulis  ,  quae  fecuimus ,  volatili* 
bus  ,  quae  multa  quidem  fuere  ,  atque  generis  diverfi ,  apparuit; 
non  femper  tamen  ,  ut  verum  fateamur  ,  aequabilis  omnino  , 
&  ordinatus.  At  fieri  poteft  ut  cruciatibus,  quibus  in  hoc  pe¬ 
riculo  animalia  vexantur,  aereque  externo,  talia  irritamenta 
nervis,  mufcularibufque  ureterum  fibris  invehantur,  ut  motus 
ille  luapte  natura  ordinatus  perturbetur.  Quemadmodum  fieri 
etiam  poteft  ,  ut  periftalticus  ille  dumtaxat  juxta  naturam  fit, 
antiperiftalricus  vero  violentiis  illis  debeatur  . 

Ceterum  neque  inutilis  antiperiftalticus ,  fi  natura  adeffet  * 
videretur.  Eo  enim  motu  urina  in  volatilibus,  tam  ad  con- 
crelcendum  proclivis,  ut,  fi  vel  parum  quiefcat  gypfea  ,  ferme 
evadat,  poffet  fluxilis  fervari  ,  qualfari  veluti  ,  atque  fluidarum 
folidarumque  partium  mifcela  perfici  .  Cui  quidem  concretio¬ 
ni  folers  natura  adeo  profpexit ,  ut  ureteres  noil  in  veficam, 
qua  volatilia  deftituit,  fed  immediate  in  cloacam  urinam  exo¬ 
nerare  voluerit ,  ut  liberrime  ,  &  citiffime  e  corpore  elimina¬ 
retur  .  Caeterum  ureterum  motus  addito  ftimulo  revivifcit ,  quo 
nihil  clarius  ad  mufculares  eorundem  fibras  offendendas. 

Sed  omnia  jam  paucis  colligamus.  Atque  primo  volati¬ 
lium  renes  non  ex  glandulis  in  racemos  difpofitis  ,  aut  ex  glo¬ 
bulis  carneis,  ut  alii  arbitrati  funt ,  coalefcere;  fed  ex  oblon¬ 
gis  lobulis  mire  circumvolutis,  atque  invicem  complicatis, 
potius  quidem  cum  canaliculis,  fi  pervii  elfent ,  quam  cum 
folliculis  comparandis . 
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Deinde  qui  fingulos  lobulos  reptant,  permeantque  excreto¬ 
rii  dufbus  ,  eos  quamplurimos  ede.  Hos  forte  ex  fanguineis  vafis 
eifque  verofimiliter  arteriolis  (ex  arteriis  enim  duCtus  excreto- 
rii  procedunt  )  emanare  ratione  non  videri  alienum  . 

Compertum  autem  illud  eft  ,  dutftulos  hofce  excretorios 
in  lobulorum  fubftantia  ,  &  multos  quidem  reperiri ,  &  ex 
eadem  exeuntes  ipforum  lobulorum  fuperficiem  reptare ;  fenfim 
deinde  in  fafciculum  infra  lobos  colligi,  atque  in  ureteris  ra¬ 
mos  delinere.  Unde  lobuli  eo  conlilio  a  natura  volatilium  re¬ 
nibus  dati  viderentur,  ut  fulcimento,  atque  adminiculo  effent 
excretoriis  duftulig';  atque  ut  plurimi  in  lobulis,  fulius  ,  coni- 
modiufve  diftributi,  parvo  lpatio  continerentur.  Item  volati¬ 
lium  renes  ad  conglomeratas  glandulas  ,  propter  excretorios 
duftus  omnes  in  unum  confluentes  ,  pofie  referri ;  ureteres  prae¬ 
terea  motum  habere  periftalticum ,  atque  forte  etiam  antipe- 
riftalticum  . 

Demum  quamvis  nec  unam  pelvim  habeant,  ea  ratione  con- 
ftruftam  ,  ac  renes  quadrupedum  ,  neque  fubftantiam  ,  ut  illi ,  in 
corticalem,  &  tubularem  diftincftam,  eorum  tamen  du<ftus  ex¬ 
cretorios  in  fafciculos  colligi  in  ureterum  ramis ,  ut  in  renibus 
quadrupedum  in  fafciculos  colliguntur  in  renalibus  papillis , 
atque  quemadmodum  papilla:  in  illis;  in  communem  cavum  , 
feu  in  pelvim  ,  fic  in  iplis  in  communem  ureterem  urinam 
deponere,  atque  propterea  cum  illis  non  modo  propter  ufum  , 
qui  idem  in  utrifque  eft  ,  fe d  propter  aliquam  etiam  ftrucftu- 
rac  ftmilitudinem  convenire  . 

An  vero  obfervationes  hae  noftrae  aliquod  lumen  afferre 
poflint  renum  quadrupedum  corticali  fubftantiae ,  aut  fabricae 
aliarum  conglomeratarum  glandularum,  an  ad  Ruifchianum 
fyftema  fulciendum  quidquam  valeant,  veftrum  efto.  Sodales 
optimi ,  judicium  .  Nos  interim  &  eas  iterum  aggredi ,  &  novas 
iis  addere  ftudebimus,  atque  fufeepra  de  urinae  volatilium  na¬ 
tura  pericula  profequi ,  eaque  vobis ,  favente  Deo  ,  proximo 
anno  referre  pollicemur . 
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EXPLICATIO  FIGURARUM. 

E&g-  *• 

Xhibet  renes  in  fitu »  ureteres ,  &  vafa  emulgentia  pulli  gallina* 
cei:  Renis  autem  finiftri  fubftantia  ablata  eft  >  ut  vafa  emulgen* 
tia  venofa  in  fitu  confpiciantur . 
a.  Vena  Cava, 
bb .  Ven*  Iliacas. 

cc.  Quatuor  rami  venofi  emulgentes  majores»  utrinque  duo. 
d.  Aorta  dercendens. 
ce.  Arteriae  Iliacae . 
ff.  Ureteres. 

gg.  Rami  Iliaci  venofi  difledi,  a  quibus  vense  crurales  oriuntur, 
hh.  Duo  aortae  rami,  qui  fecundum  renum  lobum  ingreffi»  aliquot 
ramos  renum  fubftantiae  impertiuntur, 
ii.  Rami  venofi  emulgentes  minores. 

1.  lnteffinum  redum  fedum ,  fupra  podicem  reflexum»  ut  urete- 
rum  infertiones  in  eodem  infpici  queant . 
m.  Arteria  facra. 

nn.  Ejus  rami  ad  ureteres  fpedantes. 
i .  Primus  Lobu6. 

2.  Secunduf. 

3  .  Tertius. 

4.  Quartus. 

Tig.  t. 

EXhibet  divifionem »  atque  diffributionem  cum  vaforum  emulgen* 
tium  ,  tum  Ureterum  in  renibus  Galli  Gallinacei  poft  injectio¬ 
nem  obfervatam  >  quae  quamvis  eadem  in  omnibus  volatilibus 
non  fit»  ab  hac  tamen  haud  longe  differt, 
a.  Vena  Cava  defeendens,  quae  ramum  utrinque  unum  KK  lobulo 
renum  fuperiori  tribuit. 

bb.  Venae  Iliacae,  a  quibus  tres  ut  plurimum  rami  difcedunt  ad  fupe» 
riorem  renum  lobum  pertinentes»  qui  in  hac  figura  abfcifiS 
funt ,  quo  ureterum  dirainatio  clarius  infpici  queat, 
cc.  Duo  utrinque  emulgentes  rami,  in  quos  Iliacae  venae  dividuntur? 

hique  in  inferiores  renum  lebos  diffribuuntur .  4 
dd.  Duo  alii  earumdem  venarum  rami  »  qui  in  crurales  venas  abeunt, 
e.  Aorta  defeendens. 

ff.  Tenues  ejufdem  rami  dilfedi  ad  fuperiorem  renum  lobum  fpe- 
dantes. 

gg.  Rami  alii  majores»  qui  fecundo  renum  lobo  inferuntur,  atque 
renum  fubftantiae  furculos  aliquot  emulgentes  tribuunt ,  poftea 
extra  renes  promanant  i  ii  autem  furculi  delineari  in  hac  figu¬ 
ra  non  potuerunt,  cum  fub  Iliacis  venis  lateant, 
hh.  Arterire  Iliae*, 
i  i .  Ureteres  fedi  • 

1 .  Arteria  facra. 

mm.  Extrema  ramorum  ureterum,  qu*  ipfis  ramis  latiora  funt,  & 
in  qux  definunt  falciculi  dudulorum  urinilerorum  : 
nn.  Emulgentes  rami  ex  venis  dd  furlum  intra  renes  reflexi, 
oo.  Arteriae  crurales  refed*. 
pp.  Propagines  arteriae  1  ad  Ureteres  pertinentes. 
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Fig.  3.  ,  &  4* 

INdicant  fuperlorem  renis. lobum  differam,  vitfea  lente  auctum, 
prout  obfervatum  fuit  in  pullo,  cui  dum  viveret  ureteres  fuerunt 
vinculo  devindti  . 
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Fig.  3. 

OStendit  ejufdem  lobi  fuperficiem ,  in  qua  tum  lobuli  oblongi 
apparent,  inteftinorum  more  convoluti,  tum  dubtuli  albi  uri- 
niferi  eofdem  lobulos  fuperfcandentes ,  &  amplexantes.  Lcbu- 
li  tamen  nonnihil  eminentiores  in  figura  delineati  funt  , 
quam  re  prodierint, 
aa.  Lobuli  oblongi. 

bb.  Medium  lobulorum,  in  quo  uriniferi  duftus  fe  fe  mutuo  offen¬ 
dunt,  atque  partim  intra  lobi  fubilantiam  refled.untur ,  par- 
tim  invicem  inofculantur  .  ' 

VFig.  4. 

Ifui  offert  internam  fubftantiam  ejufdem  lobi  diffedi  . 
aa.  Lobi  peripheria. 

bb .  Puntfta  rubra,  e  quibus  oriri  videntur  albi  dudluli  uriniferi  ea 
ratione  ,  qua  in  figura  funt  delineati  . 
cc .  Linea;  rubra; ,  e  quibus  fimiles  dubius  prodire  videntur, 
dd.  Duo  ureteris  rami  fimiles  infundibuliforinibus  tubulis  renum 
hominis  ,  &  plurimorum  animalium  quadrupedum  ,  in  quos 
definunt  uriniferorum  dudtuum  fafciculi . 
ee.  Ureteris  rami* 


Fig-  5- 

Obtendit  aggregatum  nonnullorum  lobulorum  eiufdem  renis,  una 
cum  propriis  dubtibus  uriniferis  lobulos  reptantibus  in'  fufcicu- 
los  collectis,  atque  in  ureteris  ramos  delinentibus  . 
a.  Portio  ureteris  febt i . 

b.  .Ejufdem  ramus,  in  cujus  extremum  latius  confluunt  uriniferi 
dubius  fff  ad  varios  diifebtos  lobulos  pertinentes. 

C.  Alter  ureteris  ramus,  qui  in  duos  dividitur  gg. ,  in  quos  colligun¬ 
tur  uriniferi  dubtuli  fpeblantes  ad  omnes  lobulos,  in  hac  figu¬ 
ra  delineatos . 

ddd’  ]  Lobuli, 
ee.  j 

fff.  Uriniferi  dubtuli  ad  varios  diffeblos  lobulos  pertinentes  » 
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Qhjlrvationem  novam  exhibens ,  qua  Mathematicus 
longe  praejlantiffimus  DE  LA  LAN  DE  mira¬ 
bilem  quamdam  in  Saturni  motu  inaequali - 
tat  em  demonjfrat . 

N~  Eque  libentius  umquam  ad  dicendum  accefli  ,  Soda¬ 
les  optimi,  quam  hocvefpere,  neque  alacrius;  non 
enim  dubito,  quin  mea  oratio  gratillima  vobis  fu¬ 
tura  fu  ,  quae  non  mea  ,  fed  mathematici  erit  cuiufdam  fum- 
mi  ,  totaque  Europa  claritfuni  ,  collegae  noftri  DE  LA  LAN- 
DE.  Is  fcriptum  ad  nos  mifit,  vel  ad  Academiam  potius,  quo 
novam  quamdam  ac  prorfus  mirabilem  in  Saturni  converfio- 
nibus  inaequalitatem  oftendit.  Hanc  ille  negat  per  hypothefim 
ullam  ,  ut  multas  excuderit ,  explicare  fe  potuiffe  ;  ne  attractio* 
nem  quidem  ad  id  fibi  valuifle  .  Clariffimi  viri  fcriptum  ,  ut 
confuetudini  noftrae  accommodarem  ,  volui  latinum  facere . 
Sententias  retinere  lludui ;  utinam  perfpicuitatem  quoque ,  ver¬ 
borumque  elegantiam  retinere  potuiffem  .  Sed  noft is  ,  quae  Ont 
interpretationum  incommoda.  Id  ergo  vobis,  ut  fieri  per  me 
potuit,  latine  redditum  hoc  vefpere  recitabo.  Ceterum  fi  qui 
ipfum  ,  ut  eft  a  Gallo  homine  milium  ,  legere  maluerint  ,  ne¬ 
mini  poteftas  non  fiet.  Ad  rem  venio.  Vos  gallum  more 
noftro  loqui  putabitis. 

Cognitum  perfpeftumque  plane  eft  fidque  jam  inde  a  Ke- 
pleri  temporibus)  planetas  primarios  fex  circa  folem  per  elli¬ 
pticos  orbes  volvi ,  velocitate  unumquemque  inaequali  ,  ut  qux 
major  cuique  in  perihelio  eft ,  minor  in  aphelio.  Neque  alia 
in  planetae  cujufvis  curfu  ad  longum  deinde  tempus  cognita 
eft  inaequalitas  ,  pra:ter  hanc  unam  ,  quae  etiam  aequatio  centri 
dicitur  . 

Poft  deinde  cum  attraftionem  communem  ,  qua  trahun¬ 
tur  planetae  inter  fe  ,  anno  circiter  1680  Nevtonus  compere- 
rit,  magnus  minorum  quarumdam  inaqualitatum  numerus  in 

uno- 
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unoquoque  planeta  fe  prodidit ,  quas  inaequalitates  jamdudum 
ipfe  per  calculos  definire  ftudui ,  &  obfervationibus  confirma* 
ie  .  (  Mem.  de  1'  Ac.  des  Sc.  1755.  17 56.  1757.) 

Vifus  eft  autem  hujufmodi  inaequalitates  Saturnus  maxime 
ex  attractione  Jovis  recipere  .  Itaque  Academia  haec  regia  an¬ 
no  1748  praemium  ei  pofuit,  fi  qui  illarum  explicationem 
proferret ,  &  calculum  .  Atqui  nihil  eorum ,  quae  vel  per  id 
tempus,  vel  poftea  ,  in  hoc  argumento  prodierunt,  fatis  fuit 
aut  ad  Saturni  loca  errorefque  indicandos ,  aut  ad  tabulas  ac¬ 
curatiores  condendas.  Mihi,  cum  explicare  ipfe  haec  vellem  , 
contra  accidit,  ut  aliud  quoddam  inaequalitatis  genus,  idque 
iriter  omnia  ,  quotquot  novimus  ,  infigne  maxime  ,  in  Saturni 
motu  repererirn  ,  quod  neque  Jovis ,  neque  planetarum  aliorum 
quatuor  attra<fiioni  tribui  omnino  non  poteft  . 

Ut  novae  hujus  inaequalitatis  modus  cognofcatur ,  feponen* 
dae  funt  in  primis  inaequalitates  aliae  duae.  Quod  ut  exfequar, 
ante  omnia  animadverto  ,  inaequalitatem,  quam  planeta  quifque 
habet  in  fua  orbita  ,  nihil  officere  ,  quo  minus  revolutionis 
inediae  tempus  exaftiffime  confiitui  poffit  ,  fi  planeta  modo  in 
d i ff antiis  mediis  obfervetur.  Id  enim  fi  fiat,  motus  medius, 
quaique  inde  ducitur,  media  revolutio,  perinde  fe  habent,  ut 
fi  inaequalitas  plane  nulla  effiet.  Ad  hunc  ergo  modum  revo¬ 
lutionem  Saturni  determinare  volui . 

Neque  vero  deefi  methodus  determinandae  revolutionis 
mediae  in  Saturno,  nulla  attrahentis  Jovis  ratione  habita.  Quae 
methodus  eo  fpedat ,  ut  obfervatio  femel  atque  iterum  inea- 
tur  in  eadem  difiantia  ,  atque  in  Saturni  pofitu  plane  fimi li . 
Etenim  fi  in  altera  obfervatione  idem  erit  planetarum  ambo¬ 
rum  politus ,  eadem  quoque  attradlionis  ratio  erit ,  eaedemque 
fequentur  inaequalitates ,  ut  in  prima  .  Sic  minime  variabit  re¬ 
volutionis  tempus ,  Sicque  revolutio  media  in  Saturno  fe  pro¬ 
det,  ideft  tempus  illud,  quod  Saturnus  infumit,  ad  idem  cae¬ 
li  punftum  rediens j  neque  attendendae  erunt  inaequalitates, 
quas  aut  ellipticus  motus  affert,  aut  Jovis  attra&io  . 

Jam  vero  fi  hoc  modo  revolutiones  mediae  in  planetis 
aliis  inquirantur,  apparebunt  in  unoquoque  feculo  eaedem  .  Sit 
nobis  tellus,  ut  communis  fert  hypothefis  ,  planetae  loco.  Infu¬ 
mi  t  haec  nunc  etiam,  ut  alias,  3 6jd  <>b  48'  $  in  revolutione 
una  abfolvenda ;  neque  in  eo  variatio  apparet  ulla,  fi  modo 
re  cie  attendantur  inaequalitates  illae ,  quae  in  converfionibus 
iingulis  redeunt .  Inx- 
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Inaequalitates  quidem  nonnullae  in  plalietis  quibufdam  in¬ 
notuerant  ,  quae  feculares  diftae  funt ,  quod  in  lingula  fere  fe 
produnt  fecula  .  Keplerus  primum  ,  tum  qui  illum  fecuti  funt , 
Maraldus  ,  Caffinus ,  Hallejus ,  omnes  denique  Altronomi  , 
quotcumque  Saturni  motum  obfervationibus  diligentiffimis  funt 
perfecuti ,  compertum  habent,  retardari  illum  in  fecula  quo¬ 
vis,  ejufque  revolutionem  videri  jam  longiorem,  quam  antea. 
Hanc  ego  rem  traClavi  alibi  fufius ;  (A  iem,  de  r  Ac.  des  JV, 
1757  )  at  quod  nemo  ante  compererat:  ne  fulpicatus  quidem 
fuerat:  id  me  docuit  obfervatio,  revolutionem  ici  licet  Saturni 
inediam  pro  variis  obfervationis  circumflandis  variare  ,  eam» 
que  variationem  elfe ,  quam  nulla  ex  attractionibus,  quas  qui¬ 
dem  novimus,  poffit  efficere.  Neque  vero  obfervationes ,  quae 
id  offendant  ,  e  longa  feculorum  ferie  petenda:  funt .  Illae  fa¬ 
tis  funt,  quae  abhinc  annis  75  funt  habitae,  quae  fi  cum  noflris 
conferantur,  plane  deroonftrant  Saturni  revolutiones  tota  ipfa 
fere  hebdomada  inter  fe  differre,  nulla  ex  iis  inaequalitatibus, 
quas  adhuc  novimus  ,  huc  pertinente  ,  oblervationibufque  per 
id  tempus  initis,  quo  illae  mutare  nihil  poffunt.  Neque  vero 
inaequalitatem  hanc  tantam  ,  ut  idem  iterum  dicam  ,  caufa  ulla 
efficere  potelt ,  ex  iis  quidem,  quas  novimus. 
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Anno  1686  atque  anno  1745  luam  Saturnus  habuit  me¬ 
diam  diftantiam  ,  ab  Jove  diftans  45°  circiter  .  Utroque  pari¬ 
ter  tempore  Hallei  tabulae  aberrarunt  3'  2  in  defeClu .  Sic  in 

illo  annorum  59  fpatio  fuit  Saturni  motus  i2r*  13'  21", 

in  annos  lingulos  item,  uti  ferebant  tabulae,  quoniam  Saturnus 
utioque  in  cafu  eamdem  habebat  anomaliam  (8.  220},  idem- 

que 
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que  orbitae  fuae  punctum  obfidebat.  Quam  rationem  elementa 
alia,  ut  incerta  fint ,  mutare  non  poliunt ;  &  quoniam  confi¬ 
guratio  Saturni  cum  Jove  eadem  fere  fuit  ( nempe  g*r'  circi¬ 
ter)  ne  unius  quidem  minuti  error  ex  attractionis ,  fi  qua 
fuit,  differentia,  metui  poteft . 

E  contrario  ex  anno  1701  ad  annum  1760  tabularum  er¬ 
ror  increverat  ad  minuta  13,  quo  patet  Saturni  motum  eo¬ 
dem  59  annorum  fpatio  concitatiorem  fuiffe  13'  unius  gradus, 
unde  fequitur  revolutiones  ejus  diebus  6.|  breviores  fuiffe, 
quam  fuerint  ex  anno  i68<5  ad  annum  1745: 

Neque  vero  id  efficiunt  obfervationes  illae  tantum  ,  quae 
annis  his  quatuor  funt  habitae;  quas  quidem  non  ni  fi  ut  exem¬ 
plo  fint,  depromfimus  ;  at  aliae  etiam  omnes,  quaecumque  vel 
praecedunt,  vel  conferuntur,  quamvis  nec  uno  in  loco,  & 
inftrumentis  longe  diverlis  fint  habitae.  Reditus  Saturni  omnes 
ad  aequinoctium  vernum  numquam  non  mihi  celeriores  funt , 
quam  ejufdem  reditus  ad  aequinoctium  autumnale  ;  idque  per 
feculum  totum.  Obfervationes  quoque,  quas  modo  habui  in 
Saturni  oppofitione  ,  quae  accidit  die  27  octobris ,  eamdem  often- 
derunt  accelerationem  . 

Ac  mihi  quidem  id  ita  effe  perfuaderi  ab  initio  non  po¬ 
terat;  nam  quamvis  obfervationes  omnes,  quotcumque  ex  an¬ 
nis  180  duxeram,  apprime  convenirent,  eodemque ,  vel  me 
nolente,  redirent  femper,  adduci  tamen  vix  poteram,  ut  rei 
alfentirer,  cujus  rei  caufam  in  univerfa  caelefti  phyfica  reperi- 
rem  nullam  . 

Vicit  tandem  obfervationum  conflantia;  eftque  profecto 
in  Saturno  inanifefta  inatqualitas ,  quar  ab  Jovis. aliorumve  pla¬ 
netarum  quatuor  primariorum  attractione  nequaquam  pendet . 
Cuius  inaequalitatis  caufa  longe  alia  eft ,  in  eademque  Jovis 
ditantia  multo  plus  valet,  multoque  plus  efficit,  quam  varie¬ 
tas  quaeque  maxima  ex  illis,  quae  in  Saturni  pofitionem  ca^ 
dunt.  Caufam  hanc  perquirere  non  aggrediar .  Difficilis  fane 
inventu  effe  videtur.  Quis  fcit,  an  generalis  ea  fit,  &  con¬ 
flans,  an  una  ex  iis,  quas  cafus  interdum  affert,  puta  come* 
tx  cujufpiam  attractionem  ?  Obfervationes  veterum  nihil  mihi 
hac  in  re  luminis  attulerunt;  quae  in  pofterum  fequentur,  an 
perpetua  res  fit,  offendent,  an  variet,  &  quo  modo;  ac  tum 
caufa  line  dubio  manifeitabitur . 
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Videtur  ergb  Saturnus,  ut  nunc  res  habet,  plancta  h 
efTe  ,  quem  minime  omnium  novimus.  Nihil  credebatur  theo¬ 
riae  &  calculis  repugnare  magis  ,  quam  Luna  ;  cujus  tamen 
inaequalitates  omnes  lic  jam  ex  una  Solis  attractione  exprimun¬ 
tur  ,  ut  non  nili  unius  aut  ad  fummum  duorum  minutorum 
error  Iit  metuendus .  Dicebantur  autem  inaequalitates  Lunae  in- 
lignes  adeo  multaeque  elfe ,  quod  Luna  ipfa  quamproxime  a 
terra  diftet  .  Licet  jam  contra  de  Saturno  dicere  ,  inaequalitates 
in  eum  cadere  adeo  notabiles,  quod  is  longi  ffime  omnium 
diOet  a  Soie  ;  quippe  ignoramus,  in  remota  adeo  regione  quid 
accidat.  Sic  lente  incedit  Saturnus,  ut  levi  quavis  de  caufa 
abduci  queat.  Et  fane  ob  tantam  illam  diftanti.  m  ulque  adeo 
extenuatur  vis  Solis  Saturnum  in  fuo  oibe  continens,  ut  vin¬ 
ci  fe  facile  viribus  aliis  vel  mediocribus  patiatur  aut  fibi  mo¬ 
dum  imponi  .  Quae  vires  in  planeds  aliis  Soli  propioiibus  vix 
quidquam  valeant;  planetae  hi  quippe  magno  rapiuntur  impetu  , 
imprellionefque  alias,  fi  quae  forte  incidant,  quodammodo  ef 
fugiunt  *  lic  eos  fuas  fervare  orbitas  centralis  Solis  vis  cogit, 
longe  praepotens . 

HaCtenus ,  ut  interpretari  ipfe  potui  >  vir  ille  fummus 
DE  LA  LANDE. 
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Qua  Operis  de  gravitatis  legibus  a  Je  edendi  formam 

rationemque  defnbit « 

PAULLUS  FRISIUS  FRANCISCO  M.  ZANOTTO  S. 

S.  P.  D 

PErcun&anti  tibi  iterum,  Zanotte  fuavifiime ,  quid  id  fit, 
quod  noftremis  hifce  annis  elucubravi,  quodque  brevi 
in  publicam  prodibit  lucem  ,  longiori  epiltola  volui 
refpondere  ,  ut  ampliorem  habeas  profpeftum  operis  , 
&  qua  es  in  rebus  mathematicis  eruditione  ,  ac  perfpicacia  , 
erga  me  vero  amore  ,  &  familiaritate  ,  monere  poliis  quid  emen¬ 
dari  ,  aut  addi  debeat ..  Cum  ergo  in.  diflertatione  de  figura 
Terrae  ab  ineunte  ufque  aetate  de  gravitate  corporum  caepilTem 
agere,  &  praecipuam  hanc  partem  mixtae,  ut  vocant,  Mathe- 
feos  poftmodum  excoluiflem  in  dilfertajionibus  aliis  ,  quae  a 
Parilienfi ,  &  Berolinenfi  Academia  praemium  retulerunt,  quae 
Luccae  editae  funt ,  &  Commentariis  his  Bononienfibus  infertae , 
&  cum  plura  deinde  adjunxilfem  ,  quae  nec  omnino  vulgaria  , 
nec  inelegantia  videbantur  j  animum  fubiit  integram  gravitatis 
traftationem  confcribere  ,  eamque  ita  a  primis  Mechanicae  prin¬ 
cipiis  exordiri,  ut  unum  opus  plurium  loco  effet  omnibus  ,  qui 
folis  Geometriae,  atque  elementaris  calculi,  &  feftionum  coni¬ 
carum  fubfidiis  ad  fummum  Phyficae  caeleftis  apicem  perduci 
vellent .  Sic  enim  habui:  Galilaei ,  Hugenii ,  Torricelli  &c.  prae¬ 
clara  inventa  de  motu  gravium,  pendulorum,  &  projeftilium 
expediri  polle  paucioribus :  Divinum  Newtoni  opus  ab  o(5to- 
ginta  jam  annis  editum  nonnulla  habere,  quae  corrigi,  plura 
quae  addi,  plura  etiam  quae  alia  methodo,  atque  ordine,  quo 
perfpicua  fint  ,  tradi  poflulent :  pofterioribus  autem  inventis 
Mathematicorum  celeberrimorum  adhuc  aliquam  lucem  for- 
talfe ,  &  nitorem  geometricum  affundi  polle . 
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Operis  ergo  titulum  pofui  De  legibus  gravitatis  libri 
tres:  divifionem  librorum  ex  ipfa  natura  gravitatis  duxi .  Nam 
&  gravia  funt  omnia  corpora,  &  gravitant  in  fe  invicem 
omnia,  &  in  omnes  omnium  particulas.  Itaque  liber  primus 
infcribitur ,  De  gravitate  omnium  corporum ;  ifque  omnia  ex¬ 
hibet  ,  quaecumque  aequilibrium  ,  &  motum  gravium  caden¬ 
tium  ,  projebilium  ,  pendulorum  ,  fe  fe  invicem  percutientium  , 
rotantium  circa  axem  aliquem  ,  &  circa  centrum  fe  fe  volven¬ 
tium  refpiciunt,  phoenomena  fcilicet ,  quae  in  corporibus  ter- 
reftribus  ,  ac  caeleftibus  ex  fola  gravitate  in  centrum  proficif- 
cuntur .  Secundus  eft ,  De  gravitate  omnium  particularum  ,  & 
phoenomena  omnia  complebitur  variationis  terreftrium  pon¬ 
derum  pro  varia  ab  aequatore,  aut  a  fuperficie  Terrae  di  flantia , 
figurae  totius  terreltris  fuperfkiei  ,  fluxus  ,  &  refluxus  maris , 
&  atmofphaerae  ,  praeceflionis  aequinobiorum ,  nutationis  terre- 
llris  axis,  &  librationis  Lunae.  Eft  demum  tertius,  De  gravi¬ 
tate  in  omnia  corpora  ,  atque  univerfim  agit  de  inaequalitatibus 
motus  Lunae  ,  Planetarumque  ,  ac  Satellitum  aliorum  omnium 
fuperiorum  ,  atque  inferiorum,  ut  funt  variationes  velocitatis , 
&  inclinationis  orbitae,  motus  nodorum,  &  apogaei  ,  aquatio¬ 
nes  periodici  temporis  &c.  Liber  quifque  definitiones ,  obfer- 
vationes  ,  lemmata,  ac  decem  deinde  capita,  &  fcholia  toti¬ 
dem  ,  ac  propolitiones  quinquagintaquinque  complebitur  . 

Ne  autem  quidpiam  omitteretur,  quod  ad  pleniorem  na¬ 
tura  interpretationem  faceret,  exordiendum  fuit  a  notiffimis 
Mechanicae  axiomatis,  ut  funt:  i.  quod  corpus  omne  fibi 
relibum  aut  quielcit  ,  aut  aequabiliter  movetur  per  lineam 
rebam  :  i.  quod  mutatio  ftatus  corporis  proportionalis  eft  vi 
motrici  impreflk:  3.  quod  mutatio  ftatus  corporis  fit  juxta 
direbionem  vis  motricis :  4.  quod  in  collilione  corporum 
aequales  utrobique  funt  mutationes  ftatus:  5.  quod  fi  corpora 
dura  fint ,  fumma  ,  aut  differentia  quantitatum  motus  ante,  & 
poft  ibum  eft  eadem.  Ex  1.  axiomate  ad  modum  corollarii 
profluunt  leges  motus  aequabilis:  ex  2.  leges  motus  accelerati , 
aut  retardati  :  ex  3.  leges  compofitionis  &  refolutionis  motus 
ubi  angulus  direbionis  virium  eft  rebus  :  ex  4.  primariae  le¬ 
ges  refiftentiae  fluidotum  :  ex  $.  leges  conflibus  durorum  cor¬ 
porum  ,  atque  elafticorum  . 

Qua:  leges  hujufmodi  excipiunt  lemmata  .  Duodecim  par¬ 
tem  illam  differentialis ,  atque  integralis  calculi ,  feu  direbae  > 

Ttt  2  & 

* 


$i  6  Opuscula* 

&  inverfae  fluxionum  methodi  enucleant ,  quae  ad  naturalium 
phaenomenorum  explicationem  conducit  maxime .  Omiffis  fci- 
licet  confiderationibus  omnibus  metaphyficis  quantitatum  in* 
finite  parvarum ,  &  fluentium  ,  ex  eo  veteri  axiomate  quod 
quantitates  omnes  variabiles ,  quae  crefcendo  ,  aut  decrefcendo 
ad  aequalitatem  accedunt  propius  quam  pro  data  qualibet  difc 
ferentia  ,  fiunt  ultimo  inter  fe  aequales  ,  veterum  more  colligi¬ 
tur  ,  quae  propofuis  quantitatibus  elementa,  &  quae  elementis 
propoiitis  quantitates  geometricae  refpondeant :  &  lemmatum 
poftremum  eil  ,  quod  fi  radius  ad  peripheriam  fe  habeat  ut 
i  :  p  ,  &  circuli  radius  lit  R  ,  &  finus  arcus  cujufpiam  voce¬ 
tur  x  fumma  omnium  x°  -4~  x1  -f-  a:4  -f-  x6  -4-  x*  &c.  in  toto 

circulo  erit  p  R  - f-  f  p  R3  -4-  |  p  R5  -f-  ~  p  R7  -4-  pR9  &c.  r 

live  p  R  -f-  |  R*  A  -4-  i  R  B  -4-  |  /?  R1  C  -4-  §^RlD  &c  ,  fi 
fci.iicet  primus,  fecundus,  tertius  &c,  fenei  terminus  lit 
A  ,  B  ,  C  &c. 

Capita  decem,  quae  fubfequuntur ,  haec  funt  .*  i  ..de  cor • 
porum  xpuilibrio  :  i.  de  afcenfh  ,  "Qd  defienfiu  corporum  :  3.  de 
motu  corporum  projectorum:  4.  de  motu  pendulorum:  5.  de  cen¬ 
tro  ofcillationis  ,  percujjionis  ,  ^d  rotationis :  6  de  rotationis 
momento  ,  velocitate  :  7.  de  compofitione  motuum  projectio¬ 
nis  ,  rotationis  :  8  de  corporum  vi  centriptta  :  g.  de  motu 
corporum  in  orbitis  circularibus :  iq.  de  motu,  corporum  in.  fi» 
61  i oni  bus  conicis  . 

Ut  vero  cujufque  capitis  rationem  teneas ,  Zanotte  Orna* 
tiffime,  percurram  breviflime  fingula .  In  primis  cum  refolutio  , 
&  compolitio  motuum  ex  tertio  axiomate  colligatur  manife- 
ftiffime  ubi  angulus  diredionis  virium  eft  re  cius  ,  initio  prio« 
ris  capitis  oflendi  cafus  alios  anguli  acuti  ,  obtufique  ad  cafum 
anguli  redi  geometrice  reduci,  atque  inde  collegi  caetera  , 
quae  ad  machinarum  omnium  vim  ,  &  rationem  ,  ad  aequili¬ 
brii  leges,  &  gravitatis  cujufque  corporis  centrum  pertinent. 
Principii  ejufdem  a  Galilaeo  antea  inventi,  tum  a  Newtono 
ad  difficillima  quaeque  tradudi  Mechanicae,  &  Staticae  proble¬ 
mata,  peculiarem  etiam  ufum  attigi  in  fupputanda  refiflentia 
ac  vi  fornicum  ,  &  refiftentiae  totius  calculum  fingillatim  ex¬ 
plicare  volui  ut  vulgare  praejudicium  convellerem-,  quo  opi¬ 
nantur  nonnulli  acutiores  fornices  fuftinendis  magnis  ponderi¬ 
bus  femper  aptiores  elfe .  Licet  enim  pondera  luperimpofita. 
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minus  ad  fulcri  everfioncm  agant ,  ipfos  tamen  acutiores  arcus 
ad  tertiam  a  fulcro  partem  &  circa  medium  graviori  periculo 
objiciunt ,  ubi  fcilicet  arcus  &  fornices  plerumque  frangi  a 
Belidoro  &  Hireo  obfervatum  eft . 

De  praecipuis  legibus  motus  gravium  cadentium  ,  &  afcen- 
dentium,  folidorum  ,  fluidorumque  capite  altero  acturus ,  prio¬ 
ra  feptem  Galilaei  theoremata  de  motu  accelerato  ,  &  duo  alia 
Torricellii  de  velocitate  fluidorum  ex  apertis  vafis  profilien- 
tium  alia  ratione  breviter  demonftravi ,  iifque  nonnulla  addidi 
de  proportione  quantitatis  aquae  ex  luminibus  quadratis  ,  cir¬ 
cularibus  ,  triangularibus  dato  tempore  erumpentis.  Addidi 
etiam  peculiarem  folutionem  problematis  ,  quo  fi  vas  aliquod 
contanter  plenum  communicet  cum  tubo  aliquo  ,  &  a  latere- 
tubi  foramen  fiat ,  inquiritur  ad  quamnam  fupra  apertum  fo¬ 
ramen  altitudinem  in  tubo  fluidum  poflit  aflurgere  .  Denique 
cum  Hydraulica  omnis  incerta  undique  ,  ac  vagis  hypothelibus 
implexa  lit,  nihil  omittendum  cenfui  quod  ad  prima  motus 
fluidorum,  &  preflionis  principia  illuftranda  polfet  conducere . 

Capite  tertio  poft  ea  omnia,  qua:  amplitudinem,  altitu¬ 
dinem,  &  conftru&ionem  femite  parabolice,  &  projectionis 
velocitatem  ,  ac  directionem  refpiciunt  ,  ubi  projectio  ex  ipfa 
fiat  horizontali  linea  ,  in  qua  eft  fcopus ;  problema  aliud  ag¬ 
gredi  volui  per  partes  fingulas ,  quod  Simpfonius ,  aliique  plu- 
res  aliis  rationibus  folverunt .  Data  fcilicet  amplitudine  maxi¬ 
ma,  que  dato  impetu  projectionis,  dato  videlicet  tormento, 
dataque  pulveris  pyrii  quantitate,  in  plano  horizontali,  femi* 
recto  directionis  angulo  attingi  poteft  ,  &  data  infuper  hori¬ 
zontali  di  flantia  fcopi  ,  &  elevatione  ipfius  fupra  horizontenr,, 
ex  iis  theorematis  trigonometricis ,  que  pro  finu  ,  &  cofinu 
fumme ,  vel  differentie  duorurp-  arcuum  tradi  folent,  collegi 
qua  inclinatione  tormenti  ad  fcopum  feriendum  opus  fit ,  & 
inverfo  etiam  problemati  ,  ac  problematis  omnibus  analogis 
breviter  fatisfeci .  Et  quidem  formule  inde  erute  ad  Balliflice 
praxim,  &  conflructionem  tabularum  Simpfonianis  videntur 
fimpliciores .  Nam  fi*  lit  amplitudo  maxima  in  plano  horizon¬ 
tali  A ,  horizontalis  ditantia  fcopi  B ,  angulus  elevationis  fcopi 

C  ,  tormenti  autem,  x ,  erit  B  fui.  C  A  .  fm.  2^  +  C  + A* 
fin.  C  . 

Quarto  autem  capite  poft  emendatum  Galiiai  principium 

de 
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de  velocitate  corporum  ex  uno  in  aliud  inclinatum  planum 
tranfeuntium  ,  &  poft  expolitas  leges  pendulorum  in  circulari 
arcu  ofcillantium ,  novam  exhibui  demonftrationem  theorema¬ 
tis  elegantifiimi  ab  Hugenio  primum  propofiti  ,  quod  fcilicet 
tempus  defcenfus  in  omnibus  cycloidis  arcubus  femper  fit  idem, 
&  ad  tempus  defcenfus  per  diametrum  circuli  genitoris  con¬ 
flantem  rationem  habeat  femiperipheriae  circuli  ad  diametrum. 
Inde  etiam  collegi  ,  quibus  temporibus  elementa  quaevis  aeque 
alta  circuli ,  &  cycloidis  abfolvi  pollint ,  atque  idem  pariter 
efe  oltendi  tempus  defcenfus,  atque  ofcillationis  in  minimis 
omnibus  circuli  ejufdem  arcubus.  Demum  geometrice  &  mo¬ 
re  veterum  aliam  expofui  non  minus  elegantem  cycloidis  pro¬ 
prietatem  ,  quam  Joannes  Bernoullius  primum  ,  ac  deinde  Ja- 
cobus  frater,  Newtonus ,  Leibnitius ,  Hugenius ,  Hopitalius  , 
Grandius,  aliique  attigerant,  &  qua  fit  ut  a  puntto  ad  pun- 
ftum  datum  per  cycloidalem  arcum  habeatur  brevilfimus  de¬ 
fcenfus  . 

Ad  determinationem  geometricam  centri  ofcillationis, 
percufionis ,  &  rotationis  obfcunorihus  aliis  vivarum  virium, 
aut  fiftitiae  fubftitutionis  principiis,  principia  duo  per  fe  evi¬ 
dentia  fubftituenda  elfe  cenfui:  quod  fcilicet  aequales  vires  aequa¬ 
libus  radiis  perpendiculariter  in  adverfas  partes  applicatae  fint 
invicem  in  aequilibrio  :  quodque  eadem  vis  fecundum  datae  re- 
dlae  diretflionem  agat  eodem  modo  in  quovis  demum  reftae 
iplius  punfto  applicari  intelligatur .  Ex  principiis  iifdem  theo¬ 
rema  aliud  confequitur,  quod  ad  folutionem  problematis  prae-* 
celfionis  aequinoctiorum  ,  &  nutationis  terreftris  axis  conducit 
maxime,  quod  fcilicet  in  particulis  omnibus  circa  datum  axem 
rotantibus  non  motus  quantitas,  ut  Newtonus  exiftimaverat , 
fed  quantitas  momentorum  ,  quae  habentur  multiplicando  inter 
fe  mafam  particulae  uniufcujufque ,  velocitatem,  &  diftantiam 
ab  axe  motus  ,  conllanter  eadem  permaneat . 

Ope  hujus  theorematis  facile  admodum  inveniri  poffet, 
qui  rotationis  motus  ex  qualibet  vi  imprefa  debeat  primum 
exurgere,  fi  datum  effet  momentum  vis,  quae  corpori  impri¬ 
mitur  ,  &  momentum  corporis  data  angulari  velocitate  circa 
axem  aliquem  revoluti .  Quae  duo  ut  capite  fexto  enuclearem , 
quantum  ad  phyficam  caeleftem  fufficit  ,  inveni  primum  quod 
efe  debeat  momentum  omne  fphaeroidis  oblatae ,  vel  oblongae, 
flve  oblatae  fimul,  oblongaeque,  cujus  particulae  fingul»  urgean¬ 
tur 
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tuf  viribus  proportionalibus  diftantise  a  plano  per  fphaeroidis 
centrum  tranfeunte :  deinde  comparavi  inter  fe  invicem  mo¬ 
menta  fphaerae ,  &  fphaeroidis  utriufque  oblatae,  vel  oblonga  , 
quae  circa  figurae  axem  ,  vel  circa  diametrum  aequatoris  aliquam 
data  velocitate  angulari  revolvatur. 

Iifdem  etiam  fubfidiis  capite  feptimo  exponitur ,  quomo¬ 
do  ex  unica  vi  ,  cujus  direftio  primum  extra  gravitatis  cen¬ 
trum  tranfierit ,  duplex  fimul  motus  emerferit  projeftionis ,  & 
rotationis,  &  quibufdam  Joannis  Bernoullii  locis  emendatis 
offenditur  ad  quam  diltantiam  a  centro  Terrae ,  Lunae,  Martis, 
&  Jovis  applicanda  fuerit  vis  prior,  ut  is  diurnus,  &  periodi¬ 
cus  motus  prodierit,  quem  ferunt  obfervationes .  His  additur 
theorema  elegans  quod  projeftionis  ,  &  rotationis  motus  ea¬ 
dem  vi  fimul  geniti  iidem  fint  ac  fi  alteruter  tantum  habere¬ 
tur,  nimirum  fl  aut  fixum  maneret  centrum  gravitatis,  &  fo- 
lus  haberetur  motus  rotationis  ,  aut  vis  omnis  imprimeretur 
in  centro  ipfo,  &  folus  projectionis  motus  exurgeret .  Denique 
poli  indicatam  methodum ,  qua  variationes  axis  rotationis  ob 
momenta  inaequalia  centrifugarum  virium  genitae  fupputari 
poliunt  .  additur  etiam  geometrica  demonftratio  theorematis, 
quod  fi  cuicumque  corpori  binae  vires  fimul  imprimantur , 
quarum  una  circa  axem  unum  ,  altera  circa  axem  alterum 
feorfim  rotari  pofnt ,  corpus  circa  axem  tertium  rotabitur  ,  & 
Unus  deviationis  axis  compofitae  rotationis  a  duobus  aliis  prio¬ 
ribus  erunt  reciproce  proportionales  velocitatibus  angularibus  * 
quae:  feorfim  circa  axes  i pfos  conciperentur .. 

Capite  oddavo  ad  vis  centripetae  confiderationem  fit  tran- 
fitus ,  &  Newtoni,  ac  Machinii  theorema  latius  ad  .  hunc  fen- 
fum  traducitur  :  quod  fi  corpus  aliquod  fecundum  datam  re- 
ftam  projectum  urgeatur  viribus  quibufcumque  tendentibus  ad 
puncfta  quaelibet  ipiius  retdae ,  radiis  ad  duo  quaelibet  pundda 
recftae  e}ufdem  ductis.,  corpus  defcribet  folida  proportionalia 
temporibus  ,  &  vicifiim  fi  haec  folida  fint  proportionalia  tem¬ 
poribus ,  vir^s  corporis  ad  eamdem  reddam  dirigentur.  Gene¬ 
rale  etiam  principium  rerftilinei  defcenfus  corporum  ,  quod 
vis  acceleratrix  dutda  in  elementum  fpatii  aequetur  velocitati 
duftae  in  elementum  fuum ,  ad  curvilineos  motus  transfertur, 
atque  inde  &  formula  vis  centripetae  ,  &  nonnulla  Newtoni 
theoremata  colliguntur,  ut  illud  eft ,  quod  fi  in  cafu  aliquo* 
aequalium  diftantiarum  velocitates  corporum  afcendentium 

aut 
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aut  defcendentium  aequales  fint ,  eae  erunt  etiam  in  alio  quo¬ 
libet  aequalium  altitudinum  cafu  aequales . 

De  motu  corporum  in  orbitis  circularibus  capite  nono 
cum  lit  agendum ,  &  cum  velocitates  ac  tempora  circularis 
motus  ac  corporum  redta  afcendentium,  aut  defcendentium 
comparari  debeant  inter  fe  invicem  ,  omiflis  vagis  aliis  hypo- 
thefibus ,  tres  potiflimum  explicantur  ,  quae  in  natura  habent 
locum  ,  gravitatis  conflantis ,  &  gravitatis  crefcentis  aut  in 
ratione  direfta  fimplici ,  aut  in  ratione  duplicata  reciproca  di- 
ft  antiarum  .  Primus  eft  cafus  corporum  piope  terreflrem  fu- 
perficiem  ,  alter  ad  centrum  propius  accedendo  haberetur , 
tertius  vero  in  corporibus  cceleflibus  late  obtinet.  Singuli  ita 
expendi  poliunt ,  ut  ex  lege  corporum  refta  afcendentium,  aut 
defcendentium  brevilfime  eruantur  theoremata,  quae  Newtonus 
ex  lege  corporum  circa  focum  fe&iones  conicas  defcribentium 
collegerat . 

Poftremo  capite  invenies,  Zaiiotte  ornatiflime ,  theorema¬ 
ta  alia  Newtoni  ,  Bernoullii ,  Moivraei  ,  Herrranni  de  motu 
corporum  in  iifdem  lectionibus ;  quaedam  etiam  invenies  e 
tuis,  ut  illud  eft,  quod  explicas  ad  calcem  capitis  tertii  De 
viribus  centralibus .  Ad  haec  autem  diverfo  tramite  bini  pro- 
celfimus:  nam  cum  tu  eo  principio  cum  Newtono  ulus  lis, 
quod  in  ellipli  &  hyperbola  parallelogrammum  ,  circa  diame¬ 
tros  quaslibet  conjugatas  deferiptum  ,  fit  conflans,  quodque  in 
parabola  perpendiculum  ex  umbilico  in  tangentem  demilfum 
fit  medium  proportionale  inter  diflantias  umbilici  a  vertice  , 
&  a  pun&o  contacflus  ;  ipfe  principio  alio  cum  Hermanno  , 
&  Simpfonio  uti  malui  ,  quod  conflans  lit  reftangulum  duarum 
perpendicularium  a  focis  in  tangentem  demillarum ,  atque  in¬ 
de  fimul  collegi  ,  quibus  legibus  corpora  in  eadem  ledtione 
conica,  &  in  circulo  ad  eamdem  diflantiam  deferipto ,  &  in 
diverfis  conicis  legionibus  circa  eumdem  ,  aut  circa  diverfos 
focos  moveri  poflint . 

His  abfolutis ,  quae  ad  gravitatem  corporum  omnium  per¬ 
tinent  ,  ut  ad  gravitatem  omnium  particularum  expendendam 
flat  tranlitus ,  initio  fecundi  libri  habebis  ordine  expolitas  phy- 
licas  omnes,  atque  aftronomicas  obfervationes  longitudinis 
pendulorum  eodem  tempore  ofcillantium  ,  graduum  meridia¬ 
ni  ,  &  parallelorum ,  fluxus  ,  &  refluxus  maris ,  praeceflionis 
aequi  nomiorum  ,  nutationis  axis ,  &  librationis  illius  Lunse , 

quae 
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quae  in  longum,  ac  latum  fit.  Deinde  lemmatis  decem  repe- 
lies  expofitas  proprietates  plures  feftionum  conicarum  ,  quae 
cum  in  elementis  Grandii  ,  Hopitalii ,  aliorumque  minime 
occurrant ,  funt  tamen  ad  gravitatis  theoriam  explanandam 
maxime  nece dariae .  Titulos  autem  decem  capitum  libri  fecun¬ 
di  hos  leges  :  1.  de  aequilibrio  particularum  fie  fie  trahentium  : 

2.  de  attraClione  corporum  fpkaeroidicorum  :  3.  de  figura  Terres  : 
4.  de  legibus  terrefirium  ponderum :  5.  de  aefiu  maris ,  ‘Cr  at - 
mofiphoetee:  6.  de  variationibus  Jluxus  ,  refluxus  :  7.  de  ptae* 
cejjione  aequinoctiorum:  8.  de  praecejfionis  mediae  aequatione  :  9.  de 
nutatione  terreftris  axis:  10  de  libratione  Lunae . 

Primo  igitur  a  celeberrimo  Mac -Laurini  ,  &  Simpfonii 
theoremate  exordiendum  fuit ,  quod  fi  lingulae  fluidi  particulae 
fe  attrahant  in  ratione  duplicata  reciproca  diftantiarum ,  & 
revolvantur  circa  centrum  ,  totum  fluidum  induet  naturam  fphae- 
roidis  alicujus  comprefTae,  cujus  minor  axis  erit  ipfe  axis  ro¬ 
tationis:  quodque  fi  fingulae  particulae  a  corpore  alio  maxime 
didito  attrahantur  eadem  lege  ,  fluidum  induet  figuram  fphae- 
roidis  oblongae  ,  cujus  major  axis  per  corpus  illud  attrahens  , 
tranfibit  ,  atque  erunt  in  cafu  utroque  bini  femiaxes  inter  fe 
in  ratione  reciproca  virium  in  extremis  punctis  agentium. 
Hunc  autem  aequilibrii  cafum  ut  facilius  demonftrarem  eo  de¬ 
duxi  rem  omnem  ut  offenderem  ,  quod  viribus  ut  antea  agen¬ 
tibus  ,  tradudto  per  centrum  plano,  neque  in  plano  ipfo , 
neque  fecundum  lineas  plano  perpendiculares  motus  aliquis 
ede  podit .  Denique,  quod  a  Simpfonio ,  &  Mac- Laurino 
praeftitum  non  fuerat,  binas  fimul  hypothefes  compofui  ,  at¬ 
que  oftendi ,  quod  fi  particulae  ut  antea  fe  attrahant ,  attrahan- 
turque  a  corpore  alio ,  ac  volvantur  fimul  circa  centrum  , 
fluidum  induet  figuram  fphaeroidis  oblatae  fimul,  &  oblongae , 
quae  fcilicet  gigni  poflet  fi  ellipfis  circa  minorem  axem  ita 
venatur,  ut  vertex  axis  majoris  ellipfim  aliam  deferibat. 

Calculum  omnem  variis  rationibus  a  Newtono ,  Mac- 
Laurino ,  Simpfonio,  Bernoullio ,  Clairautio  jam  infiitutum 
attraftionis  fphaerarum  ,  ac  fphaeroidum  oblatarum  ,  cblonga- 
rumque ,  proxime  ad  fphaeras  accedentium,  in  corpufculum 
quodlibet  extra,  aut  intra  fupeificiem  pofitum  ,  capitae  fecun¬ 
do  fimpliciorem  edicere  conatus  fum  .  Ofiendi  infuper  attra- 
ftiones  in  polo  fphaeroidis  oblongae  ,  &  in  aequatore  oblatae 
fphaeroidis  iifdem  femiaxibus  deferiptae ,  &  in  fupeificie  fphaerae 
T.V.f.JL  Vuu  cir- 
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circumfcriptae  exercitas  effe  quidem  in  ratione  continua  ,  fed 
non  in  ea  ,  quam  materiae  quantitates  in  tribus  hifce  corpori¬ 
bus  continuant ,  quod  Newtonus  afferere  vilus  eft  in  Propof. 
ig.  Jib.  3.  Omnino  autem  eft  falfum  ,  quod  ipfe  affumpfit  in 
Propof  38.,  differentiam  femiaxium  Lunae  fluidae,  qux  ob 
attractionem  Terrae  haberetur  ,  ad  differentiam  femiaxium  Ter¬ 
rae  ob  vim  Lunae  effe  in  ratione  ftmplici  gravitatis  acceleratri- 
cis  Lunae  in  Terram  ad  gravitatem  acceleratricem  Terrae  in 
Lunam  ,  fit  diametri  Lunae  ad  diametrum  Terrae  conjunCtim  , 
cum  effe  debeat  in  duplicata  ratione  virium  earumdem  acce- 
leratricium  ,  fit  diametrorum  quadruplicata  . 

Inde  ad  quaeftionem  phyficam  de  telluris  figura  jam  licet 
progredi .  Newtonus  ,  Hugenius ,  fit  Hermannus  inquifiverunt 
figuram  illam  quam  Terra  haberet,  fi  aut  canalibus  aqua 
plenis  ,  fit  ad  centrum  continuatis  conflaret ,  aut  tota  ejus 
maffa  in  aquam  refoluta  foret,  aut  in  primordiis  rerum  ma¬ 
teria  fluida  fit  gravi  coaluiflet,  fit  cirea  fe  ipfam  ccep  i  flet  con¬ 
verti  .  In  qua  hypothefi  cum  facile  ex  theorematis  anteceden¬ 
tibus  confequatur  figuram  Terrae  fphaeroidem  oblatam  effe,  fit 
fphaeroidis  femiaxes  elfe  inter  fe  ut  230:  231;  videtur  tamen 
hypothefi^  confiCla  prorfus  ,  fit  naturae  phaenomenis  parum  con- 
fona  .  Quod  fi  ex  obfervationibus  terreftrium  graduum  de  fi¬ 
gura  Terrae  judicium  ferendum  fit ,  paralleli  fit  meridiani  gra¬ 
dus  prope  Pyrenaeos  montes  inGalliis,  fit  Lapponicus  etiam, 
atque  Africanus  ,  fit  Americanus  gradus  non  magis  a  propor¬ 
tione  illa  230:231  difcrepant,  quam  ut  in  errores  exiguos 
obfervationum  diligentiflimarum  differentia  omnis  refundi  pof- 
fit .  Italicus  vero ,  fit  Parifienfls  gradus  non  magis  inde  rece¬ 
dunt  ,  quam  pro  aliqua  obfervationum  incertitudine ,  fit  tex¬ 
turae  terreftris  inegularitate  . 

Corporum  pondera  ,  fit  longitudines  pendulorum  eodem 
tempore  ofcillantium  ab  aequatore  pergendo  ad  polos  augentur 
fere  in  duplicata  ratione  finuum  latitudinis  ,  ut  in  hypothefi 
quavis  fphaerae,  aut  fphaeroidis  homogeneae ,  aut  ex  ftratis  fphac- 
roidicis  diverfae  denfitatis  compofitae ,  aut  nucleum  fphamcum 
denfiorem  in  centro  habentis  effe  debet :  magis  tamen  augen¬ 
tur ,  quam  pro  eadem  terreftrium  axium  proportione.  Cum¬ 
que  hypothefes  varias  capite  quarto  expenderem  ,  quibus  fi t 
proportioni  fimul ,  fit  quantitati  crefcentium  ponderum  fatis- 
fieret ,  ea  limplicifiima  omnium  vifa  eft  ,  qua  interior  nucleus 
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quinta  fui  parte  denfior  ftatueretur  materia  omni,  quae  circa 
aquatorem  Terrae,  atque  extra  infcriptam  fphaeram  redundat. 
Capite  autem  nono  patebit  quod  fi  folida  omnis  materies  ex¬ 
tra  infcriptam  fphaeram  redundans  exaequaret  duas  tertias  par¬ 
tes  materiae ,  quae  redundaret  fimiJiter  in  hypothefi  Terrae  totius 
folidae,  &  ubique  ejufdem  cum  nucleo  denfitatis ,  fatisfleret 
etiam  aliis  phoenomenis  nutationis  axis  ,  &  praeceffionis  aequi¬ 
noctiorum  .  Hujufmodi  hypothefes  obfervationibus  affuforum 
marium  conformes  videri  pollent  ,  &  recedendo  a  terreftri 
fuperficie  gravitatem  adhuc  exhiberent  quadratis  diftantiarum 
a  centro  reciproce  proportionalem  .  Hoc  dato  ,  fi  aeris  denfi- 
tas  ltatueretur  proportionalis  ponderibus  comprimentibus,  dif* 
ferentia  altitudinum  fupra  terrefbem  fuperficiem  elfet  loga- 
rithmus  rationis  imminutae  aeris  denfitatis,  &  aliis  omnibus 
altitudinis  baromerricae  experimentis  undique  fatisfleret ,  quan¬ 
tum  fert  varia  ratio  denfitatum  aeris ,  &  mercurii  ,  quae  ob 
variam  caloris  vim  in  inftituendis  experimentis  haberi  poteft. 

Rationem  ,  &  caudam  phylicam  aeftus  maris  capite  quin¬ 
to  explicaturus  alium  aequilibrii  cafum  evolvi  ,  quo  inquiritur 
figura  fluidi  quod  ad  modicam  altitudinem  circumambiat  fphae¬ 
ram  diverfe  denfitatis,  &  cum  ipfa  fimul  volvatur  circa  cen¬ 
trum .  Primo  autem  ex  quo  totius  compofitae  vis  direftio  elfe 
debeat  in  punitis  lingulis  fuperficiei  fluidi  perpendicularis , 
eduxi  breviter  ealdem  formulas  differentiae  femiaxium  ,  quas 
Clariflimi  Clairaut  ,  &  Alembertius  tradiderant ,  &  calculum 
omnem  expofui  differentiae  altitudinum  maris,  &  atmofphae- 
ix  ,  &  exiguae  variationis  illius ,  quae  in  barometris  ob  attra¬ 
ctionem  Solis,  &  Lunae  haberi  debet.  Oftendi  deinde  quibus 
gradibus,  five  ob  imprelfum  diurnum  motum,  five  ob  pertur¬ 
batrices  Solis,  &  Lunae  vires,  maria,  &  atmofphaera  in  aequi¬ 
librio  le  fe  componant  ,  &  formulas  alias  limiliter  furn  affe- 
cutus,  quas  Clariflimus  Alembertius  invenerat  in  dilfertatione 
de  generali  ventorum  caufTa  .  Ex  his  denique  omnibus  collegi 
orientalis  venti,  qui  intra  tropicos  continue  fpirat,  eas  e II e 
leges,  indolem,  ac  phaenomena,  ut  ex  calore  Solis,  &  aeris 
rarefatione  potius,  quam  ex  attraclricibus  Solis,  &  Lunae  vi¬ 
ribus  dtebeat  repeti  ,  _ 

De  variationibus  fluxus,  &  refluxus  aturus  capite  lexto 

novam  exhibui  foiutionem  geometricam  problematum  a  Da- 
nitle  Bernoullio  propofuorum  ,  quibus  data  diltantia  Solis ,  & 

V  v  v  a  Lu- 
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Lunae  ab  invicem  ,  &  proportione  virium  inquiritur  ,  quae  ma¬ 
xima  fluxus  altitudo  ,  &  maximi  fluxus  diftantia  a  Sole ,  & 
Luna  efie  debeat.  Atque  eo  quidem  formulas  perduxi,  ut  li 
Lunae  &  Solis  vires  fint  inter  fe  ut  5  :  2 ,  &  fit  M  linus ,  & 
N  cofinus  ipforum  diftantiae  ab  invicem  ,  Unus  diftantiae  fluxus 

maximi  a  Luna  prodierit  quam  proxime  L  M  N  22  —  8  Na ; 

quae  formula  ad  fupputandas  retardationes  fluxus  &  altitudinis 
variationes  commodior  vifa  efl.  Ab  hifce  omnibus  variationi¬ 
bus  ,  quae  pendent  ex  varia  Solis  ,  &  Lunae  diftantia  ab  invi¬ 
cem  ,  ad  alias  ordine  enumerandas  progredi  volui ,  quae  pen¬ 
dent  ex  varia  ipforum  diftantia  a  Terra,  &  declinatione  ab 
aequatore  .  Attigi  etiam  quam  bene  lingula  theoremata,  &  at¬ 
tractionis  leges  cum  obfervationibus  marini  aeftus  confentiant* 

Solutionem  problematis  difficillimi  praeceffionis  aequino- 
(tiorum  a  Newtono  primum  tentatam ,  &  ab  Alembertio  pri¬ 
mum  exhibitam  ,  capite  feptimo  derivavi  ex  quibufdam  prio¬ 
ris  libri  theorematis.  Oftendi  fcilicet  quod  accedentibus  Solis , 
&  Lunae  viribus  alius  fiat  axis  rotationis ,  alius  aequator  Ter¬ 
rae  ,  alia  interfectio  eclipticae»  &  aequatoris  :  &  cum,  five  ob 
ipfas  vires  perturbatrices  ,  live  ob  vires  centrifugas  rotationis 
axis  ab  axe  figurae  parum  admodum  recedat,  polito  quod  Sol 
&  Luna  in  eodem  fuit  plano  eclipticae,  facile  inveni  quae  an¬ 
nua  interfectionis  ipilus  varietas,  &  varietatis  lex  elfe  debeat. 
Duplicem  infuper  Newtonianae  folutionis  defectum ,  quem 
non  adhuc  fortalfe  alii  attigerant ,  indigitavi  :  1.  quod  in 
communicatione  motus  corporum  flinul  rotantium  ,  &  ofcil- 
lantium  ,  quantitatem  motus ,  ut  in  corporibus  libere  impul- 
fis  ,  manere  eamdem  cenfuerit  Newtonus  ,  non  vero  eamdem 
quantitatem  momentorum:  2.  quod  enmdem  efie  cenfuerit 
motum  medium  nodorum  annuli  ,  &  Lunae  alicujus  in  ipfo 
annuli  plano  circa  Terram  diurno  motu  revolutae,  cum  mo¬ 
tus  nodorum  annuli  duplo  fit  major  . 

Quia  vero  planum  lunaris  orbitae  exiguo  angulo  ad  ecli¬ 
pticam  inclinatur,  aliae  inde  inaequalitates  oriuntur,  &  regref- 
lionis  punctorum  aequinoctialium  ,  &  inclinationis  eclipticae 
ad  aquatorem,  quas  lingillatim  capite  octavo,  &  nono  exa¬ 
minavi  .  Et  quidem  pars  illa  utriufque  inaequalitatis  ,  quae  lin¬ 
gulis  nodi  afcendentis  lunaris  orbita:  femirevolutionibus  rever¬ 
titur  ,  nutationem  axis  terreftris  exhibet,  &  aequationem  mediae 

prae- 
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praecelfionis  aequinodiorum  .  Aquationis  hujus ,  ac  nutationis 
axis  periodum,  quantitatem,  ac  leges  omnes  cum  nitide,  ac 
breviter,  quam  fieri  potuit,  exponerem,  theoremata  nonnulla 
attigi  plane  elegantia  ,  quae  mecum  cum  Pilis  elTet  Clarihimus 
Walmeslejus  humaniflime  communicavit ,  quaeque  ipfe  deinde 
publici  juris  fecit  in  Tranfadionibus  Philofophicis . 

Poftremo  libri  fecundi  capite  librationem  Lunae,  live  quae 
ex  parallelifmo  lunaris  axis  ,  live  quae  ex  aequabili  motu  Lu¬ 
nae  circa  axem  oritur ,  cum  phoenomenis  fic  comparavi  ut 
omnibus  Galilaei  ,  Grimaldi ,  Bullialdi ,  Hevelii  macularum 
obfervationibus  fatisfacerem .  Eafdem  etiam  nutationis  axis ,  & 
praecellionis  formulas  a  Terra  ad  Lunam  tranftuli  ut  viderem  , 
quae  librationes  aliae  in  hypothefi  Lunae  oblatae ,  live  oblonga¬ 
tae  ob  attradionem  Terrae  haberi  debeant.  Et  cum  Lunae  olim 
fluidae  hypothelis  penitus  conficta  lit  ,  &  hypothefis  Lunae  ob¬ 
longatae  recedat  infuper  a  planetarum  aliorum  analogia,  obiter 
monui  ex  legibus  aequilibrii  nonnili  figuram  Atmolphaerae  Lu¬ 
nae  ,  &  fluidorum  Planetas  alios  circumambiemium  rede  colli¬ 
gi  ,  atque  hac  occalione  Aata  «ltimo  libri  lcholio  de  At- 
mofphaerae  phoenomenis,  eorumque  rationibus,  ac  caulis  phyli- 
cis  futius  d  i  Ile  rui . 

Denique  in  libro  tertio  mutuae  omnium  corporum  gravi¬ 
tatis  ,  &  inaequalitatum  motus  coeleltium  corporum  tradatio- 
nem  ab  Altronomicis  obfervationibus  fimiliter  exorfus  fum  , 
atque  ut  inaequalitates  ipfas  diflinguerem  primo  eas  attigi  , 
quae  funt  apparentes,  &  opticae  dumtaxat,  ut  aberratio,  quae 
ex  fuccefliva  lucis  propagatione  oritur,  &  diredionis ,  flatio- 
nis,  ac  retrogradationis  phoenomena  ,  quae  oriuntur  ex  motu 
Terrae:  deinde  inaequalitates  motus  enumeravi,  quae  habentur 
in  plano  orbitae,  ut  funt  variationes  velocitatis ,  ellipticitatis , 
excentricitatis ,  &  apogaei  Lunae,  Satellitum,  &  Planetarum 
fuperiorum  ,  inferiorumque:  addidi  inluper  ,  quae  fint  variatio¬ 
nes  plani  ipfius  orbitae ,  motus  videlicet  nodorum  ,  &  incre¬ 
mentum  ,  aut  decrementum  inclinationis  orbitarum  omnium 
inter  fe ,  &  ad  planum  eclipticae,  &  aquatoris:  ac  demum 
aequationes  omnes  recenfui  mediorum  motuum  ,  &  periodici 
temporis  Planetarum  omnium  ,  ac  potiilimum  Terrae ,  Jovis , 
ac  Saturni . 

Inde  autem  is  profluit  ordo  capitum  ;  i.  de  in  squalitati* 
bus  onticis  Planetarum  :  2.  de  acceleratione  planetarum  in  orbi¬ 
tis 
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iis  circularibus :  3.  de  variatione  ,  eveftione  Lunae :  4.  de 
motu  ap fidum:  $.  de  motu  nodorum  Lunae  \  6.  de  nodis  aliorum 
Planetarum :  7.  de  variatione  inclinationis  orbitae  :  8.  de  aequa¬ 
tionibus  annuis  motuum  lunarium  :  g.  de  acceleratione  Planetarum 
in  orbitis  ellipticis :  io.  de  aequatione  periodici  temporis  Plane¬ 
tarum  . 

Et  quidem  opticae  omnes  inaequalitates  facile  admodum 
revocari  poliunt  ad  calculum.  Primo  enim  finus  apparentis 
aberrationis  Planetae  cujufcumque  e  Terra  vili  proportionalis 
eft  fuinmai  vel  differentiae  produdorum  velocitatis  Planetae  in 
cofinum  parallaxeos,  &  velocitatis  Terrae  in  cofinum  elonga¬ 
tionis  Planetae  a  Sole  per  diftantiam  Planetae ,  &  Terrae  di  vi- 
forum  :  &  facile  ex  hoc  theoremate  conlequuntur ,  quae  ad  Pla¬ 
netarum  diredionem  ,  ftationem  ,  &  retrogradationem  pertinent. 
Deinde  ut  leges  omnes  aberrationis  lucis  in  ftellis  fixis  expli¬ 
centur  eo  dumtaxat  Mechanicae  principio  opus  eft  ,  quod  com¬ 
munis  motus  non  turbet  apparentes  ac  relativos  motus  corpo¬ 
rum  inter  fe ;  ut  vero  Pnpputentur  omnes  aberrationes ,  quae 
in  lingulis  Planetis  habentur  ob  ipfam  iucein  ,  duobus  aliis 
adhuc  theorematis  eft  opus :  1.  quod  fi  fpedatoris  oculus  in 
fedione  aliqua  conica  moveatur,  femita  apparens  fixae  cujuf 
cumque  erit  circulus,  &  centrum  apparentis  motus  aut  intra, 
aut  extra,  aut  in  ipfa  erit  peripheria  circuli,  prout  fecftio  co¬ 
nica  erit  elliplis ,  vel  hyperbola,  vel  parabola:  2.  quod  cele¬ 
ritas  luminis  erit  ad  Planetae  cujufque  celeritatem  ,  ut  colinus 
anguli  parallactici  ad  linum  differentiae  aberrationis  Planetae  , 
&  Stellae  fixae ,  ad  quam  Planeta  e  Terra  referri  poteft . 

Ut  fupputentur  aliae  inaequalitates  motus  coelefiium  cor* 

porum  opus  eft  aliis  Geometriae ,  atque  Algebrae  fublidiis.  For* 

mulas  virium  perturbatricium  Geometrae  celeberrimi  in  hanc 

pafiim  feriem  relolvunt  A  -f-  B  .  cof.  2  -4-  C  .  cof.  22  -I-  D  . 

cof.  3  z  &c. ,  quae  integratione  habita  citifiime  convergit .  Utar 

- - 2 

ipfe  in  fequentibus  alia  ferie  A  -f-  B  .  cof.  2  -f-  C  .  cof.  2  -f- 
- 3 

D  .  cof.  2  &c. ,  &  cum  non  vires  iplae  perturbatrices ,  fed  aut 
vires  dumtaxat  mediae ,  aut  fumma  omnium  virium  definienda 
erit  pro  fingulis  revolutionibus ,  negligendo  potentias  omnes 
exponentis  cujufque  imparis ,  quae  ambiguis  fignis  in  integro 
femicirculo  compenfant  fe  fe  invicem  ac  deftruunt ,  utar  dum¬ 
taxat 
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taxat  ferie  A  -4-  C  .  cof.  z  -f-  F  .  cof.  z  ■+*  H  .  cof.  z  &c. ,  ut 
fcilicet  acceptis  fummis  terminorum  omnium ,  iifdemque  per 
circularem  peripheriam  divifis  fit  medius  feriei  valor  A  -f-  C  .  f 

R1  -f-  F  |  R4  -4-  H  .  L  R6  &c.  Hanc  quantitatum  mediarum  me¬ 
thodum  fingillatim  quibufdam  lemmatis  explicare  volui ,  quod 
ex  binomii  theoremate  nullo  negotio  eruatur  feries ,  &  fatis 
etiam  convergat  pro  cafu  quolibet  Satellitum  Planetarumque, 
tum  fuperiorum  qui  ab  inferioribus ,  cum  inferiorum ,  qui  a 
fuperioribus  perturbentur  . 

His  politis  capite  altero  primum  dumtaxat  feriei  terminum 
fupputando  inveni,  quae  acceleratio  Lunae,  &  aliorum  Satelli¬ 
tum  ob  vim  Solis  haberi  debeat  in  tranfitu  a  quadraturis  ad 
conjunctionem  ,  vel  oppofitionem  ,  atque  ex  data  acceleratione 
Lunae  collegi  breviter  ,  quae  e  fle  debeat  differentia  femiaxium 
lunaris  orbitae.  Deinde  alios  feriei  terminos  fupputando  acce¬ 
lerationem  ,  &  retardationem  omnem  exhibui  Planetarum  fu¬ 
periorum  ,  &.  inferiorum  ,  quae  ex  attraftionc  muiua  oriri  po¬ 
te  fl: :  &.  cum  in  hypoihefi  motus  ad  immobile  centrum  virium 
relati  eamdem  fere  in  conjunft  ion  ibus  Jovis  eruiffem  differen¬ 
tiam  longitudinis  Saturni  ,  quam  alia  methodo  invenerat  Eule- 
rus ,  Caffmi  obfervationes  recenfui  ,  quibus  cum  calculus  fatis 
convenit.  Variationes  velocitatis  in  lingulis  Satellitibus  ex  mu¬ 
tua  actione  ortae  fimi  liter  innotefcerent  11  data  in  lingulis  eifet 
materiae  quantitas  ► 

Ut  variationem  Lunae ,  &  inaequalitates  alias  hujufmodi 
definiret  Machinius  celebri  theoremate  ufus  elt  ,  quo  binos 
fimul  motus  conliderans ,  uniformem  unum  ,  atque  alterum 
proportionalem  quadrato  linus  diftantiae  a  loco  dato  ,  ftatuit 
area  ellipfeos ,  cujus  radii  fint  inter  fe  reciproce  in  ratione 
fubduplicata  motus  horarii  circa  centrum  ,  exhiberi  poffe  uni¬ 
formem  motum  ,  &  motum  variabilem  exhiberi  area  circuli 
circumfcripti ,  &  fummam  femiaxium  ellipfeos  ad  femiaxium 
differentiam  fe  habere  ut  linus  totus  ad  linum  aequationis  ma¬ 
ximae.  Ipfe  motum  illum,  qui  vere  augetur  in  duplicata  ra¬ 
tione  finus  diftantiae  a  loco  dato  ,  fegmento  circuli ,  &  mo¬ 
tum  medium  fectore  exhibui  ,  &  peripheriae  ad  duplam  dia¬ 
metrum  inveni  eamdem  rationem  efie  ,  quae  motus  totius  me¬ 
dii  in  o&antibus  ad  maximam  differentiam  medii ,  &  veri 
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motus .  Theoremate  hujufmodi  ad  definiendam  variationem 
Lanx  uti  coepi  capite  tertio,  atque  illud  in  Newtoniana  fo- 
iutione  problematis  reprehendi ,  quod  variationem  augendam  * 
&  minuendam  cenfuerit  in  duplicata  ratione  temporis  fynodi- 
ci ,  cum  in  ratione  fimplici  tantum  augeri ,  &  minui  debeat . 

Monuit  etiam  Machinius  inveftigationes  omnes  variatio¬ 
nis  excentricitatis,  &  apogaei  inde  exordiendas  elfe ,  ut  datis 
viribus  perturbatricibus  quaeratur  motus  acceflus ,  aut  recelTus 
corporis  a  puiufto  dato,  nulla  habita  ratione  angularis  motus 
circa  punftum  ipfum  concepti.  Methodum,  quam  Machinius 
indicaverat  ,  afTequi  ,  &  explicare  aggrefius  eft  Walmeslejus  in 
opufculo  de  motu  Aplidum  ,  &  in  theoria  motuum  Lunarium . 
At  cum  plura  Simpfonius,  aliique  objecerint  Walmeslejo  ,  ut 
quod  vires  dumtaxat  medias  conlideraverit ,  quae  juxta  radium 
ve&orem  agunt,  negleftis  aliis,  quae,  funt  eidem  radio  per¬ 
pendiculares  ,  curavi  ipfe  folutionem  problematis  fic  tradere , 
ut  difficultatibus  hifce  omnibus  ultro  occurrerem  .  Deinde  ex 
data  velocitate  juxta  veftorem  radium  concepta  facile  ex  no¬ 
tis  legibus  corporum  rectu  a<J  «.uitrum  defeendentium  collegi 
rationem  temporum  revolutionis  integrae ,  &  reverfionis  ad 
fummam  apfidem  .  Atque  id  infuper  pro  cafu  quolibet  virium 
in  quavis  ratione  agentium  praeftare  volui  ,  ut  uno  fimul  cal¬ 
culo  afiequerer  qui  motus  apogaei  Lunae,  &  Planetarum  om* 
nium  fuperiorum  ,  inferiorumque  elfe  debeat . 

Inveni  igitur  quod  fi  in  diftantia  mediocri ,  quae  expri¬ 
matur  unitate,  vis  gravitatis  ad  vim  perturbatricem  fe  ha¬ 
beat  ut  1  :  j  P ,  &  in  diftantia  quavis  x  vis  perturbatrix  fit 

_  *  p 
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quod  fi  orbita  accedat  proxime  ad  circulum  erit  tempus  re¬ 
volutionis  corporis  ad  tempus  reverfionis  ad  fummam  apfidem 

proxime  ut  iri  +  ^  +  ^w.P.  Ex  priore  formula  capite 

tertio  erui  aequationes  omnes  excentricitatis  lunaris  orbitae , 
feu  variationem  aequationis  centri ,  quam  paffim  evefiionem 
vocant.  Capite  autem  quarto  ope  formulae  alterius ,  &  motum 
medium  apogaei  Lunae,  &  motus  medii  aequationes  fupputavi , 
eofdemque  fere  numeros  obtinui,  quos  Clariffimus  Alembertius 
ex  generali  folutione  problematis  trium  corporum  ingeniofiffi- 
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ine  derivaverat .  Addidi  etiam  qui  motus  apfidum  in  Planetis 
omnibus  luperioribus ,  &  inferioribus,  quique  in  lingulis  Sa¬ 
tellitibus,  five  ob  attradionem  mutuam,  live  ob  fphaeroidicam 
Primariorum  figuram  haberi  debeat. 

Capite  quinto  oftendi  Lunae,  aut  Solis  motum,  motum 
medium  a  nodo,  &  motum  maximum  in  quadraturis  Lunae, 
aut  Solis  cum  nodo  iplo  efle  in  progrehione  arithmetica  ,  & 
ob  feriem  tardius  convergentem  minus  accuratum  deprehendi 
theorema  Machinii  alterum  ,  quod  motus  Solis  medius  a  nodo 
lit  medius  Geometrice  proportionalis  inter  motum  Solis  ipfius 
medium  ,  &  mntnm  illum  mediocrem  ,  quo  Sol  celerrime  re¬ 
cedit  a  nodo  in  quadraturis  .  Series  autem  ,  qua  motus  medius 
nodorum  Lunaris  orbitae  exprimitur,  ea  eft,  ex  qua  facile,  & 
annui  motus  quantitas,  &  correctiones  aliae  colligantur,  qua: 
five  ob  inclinationem  ,  &  ellipticitatem  orbitae  ,  live  ob  acce¬ 
lerationem  areae  circa  Terram  defcriptae  addenda:  funt  -  Falfum 
eft  enim,  quod  afieruerat  Newtonus,  accelerari  infuper  ob 
excentricitatem  oibitae  nodorum  motum ,  cum  idem  prorfus 
in  orbita  elliptica  ,  &  in  circulo  ad  diftantiam  mediam  deleri- 
pto  haberi  debeat. 

lifdem  feriebus  ,  &  eadem  femper  quantitatum  mediarum 
methodo  capite  fexto  nodorum  motum  in  orbitis  omnibus 
Satellitum  ,  ac  Primariorum  ex  mutua  acftione  ortum  deter¬ 
minavi  ,  ac  deinde  capite  feptimo  omnia  fimul  complefti  vo¬ 
lui  ,  quae  variationes  inclinationis  lunaris  orbitae ,  &  orbium 
aliorum  omnium  ad  eclipticam  ,  &  eclipticae  i  piius  ad  acqua- 
torem ,  variationumque  periodum  refpiciunt  .  Obliquitatis  ecli¬ 
pticae  phoenomena  praecipua  hxc  funt:  obliquitatem  ipfam 
tribus  fere  quadrantibus  unius  minuti  lingulis  faeculis  imminui: 
variationis  hujufmodi  duas  elTe  potiores  partes  ,  quae  pendent 
ex  Jove,  &  Venere,  atque  efle  proportionales  finui  diftantiae 
nodi  afeendentis  Planetae  utriufque  a  linea  aequinoftiorum  : 
imminutionis  totius  periodum  eamdem  efTe  ,  qua  revolutio 
nodi  complectitur ,  ut  nodo  a  lignis  Borealibus  ad  ligna  Au- 
ftralia  tranfeunte  obliquitas  eclipticae  contraria  ratione  augeri 
debeat :  limites  denique  imminutae ,  auftaeque  obliquitatis  intra 
1  contineri . 

Tribus  capitibus  pofterioribus  habebis  ,  Zanotte  Clarifli- 
me  ,  aequationes  omnes  mediorum  motuum  ,  quae  pendent  ex 
vario  loco  Planetarum  in  orbitis  ellipticis ,  atque  ex  varia 
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orbitarum  politione  inter  fe .  In  primis  autem  invenies  theo- 
rema  illud,  quod  feptem  fere  ab  hinc  annis,  ad  Euftachium 
luaviflimum  fratris  tui  filium  cum  fcriberem  ,  commemoravi  • 
Scilicet  fi  fumma  apiis  orbitae  fuperioris  ex  plaga  illa  reperia- 
tur ,  in  qua  inferior  Planeta  ab  aphelio  fuae  orbitae  ad  perihe* 
lium  proficifcitur  ,  Planeta  ipfe  inferior  fuperioris  aftione  re¬ 
tardabitur  in  motu  fuo ,  &  aftione  inferioris  fuperior  accele¬ 
rabitur:  &  contra  retardabitur  fuperior,  &  inferior  accelera¬ 
bitur  in  adverfa  orbitarum  politione  ,  in  qua  inferior  Planeta 
digreilus  e  plaga  fummae  aplidis  Planetae  fuperioris  ad  aphe- 
Jium  orbitae  fuae  progreditur :  cx  quo  theoremate  phaenome¬ 
non  praecipuum  confequitur,  pofitis  orbitis  ut  modo  funt , 
imminui  femper  velocitatem  projectionis  Jovis,  &  coarclari 
orbitam ,  ac  periodicum  tempus  brevius  evadere ,  &  contra 
augeri  femper  velocitatem,  &  tempus  periodicum  Saturni, 
Singula,  cum  nondum  ordine  digefta  habeam,  minime  recenfe- 
bo  .  Habebis  tamen  omnia  ,  Zanotte  mi ,  ut  primum  in  lucem 
prodibunt.  Interim  vale,  &  me,  ut  facis,  amare  perge. 
Dabam  Mediolani  X.  Kal.  Apr.  MDCCLXVI. 
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TjRroribus ,  qui  in  editionem  irrcpfirunt  plures  Jane  quam  vel- 
lem  ,  fpero  fore  >  ut  qui  animo  Junt  aequiore ,  prcejertim  fi 
quid  ipfi  umqucm  ediderunt ,  facile  ignojcant .  Now  nullos  tamen 
hic  emendare  volui  ,  ignojeentibus  inter  legendum  moram  affe¬ 
rant  ,*  ii  quippe  Junt ,  corrigere  leddor  quijquam 

vix  poffit .  Occurrunt  autem  in  opufculis  duobus , 
oportuit ,  cww  auflores  longe  abeffent ,  «oj  autem  exemplaria  in 
manibus  haberemus  nec  Jatis  ubique  nitida  nec  fatis  emendata  - 
His  de  erroribus  audio  res  ipfi  conJeSla  jam  editione  me  monue¬ 
runt  . 
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'Vidit  D.  Johartnes  Maria  Vidarius  Cie  rictis  Regularis  .9.  Pauli  , 
*vb?  in  Ecclefia  Metropolitana  Bononiae  P cenitent  i  arius  pro 
Eminentiffmo  ,  Reverendi  [fimo  Domino  D.  Vincentio 

Cardinali  Malvetio  Archiepijcopo  Bononiae  »  ^  S,  R.  1% 
Principe  . 

Die  25.  Junii  17 66, 

IMPRIMATUR, 

Pr,  Jofephus  Maria  Pettoni  Vicarius  Generalis  SanSH  Officii 
Bononiae, 
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